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Unidade 1 Solides Geometricos

1. SOLIDOS GEOMETRICOS

1.1. Poliedros — construcgéo e classificacao

Vamos comegar por realizar uma actividade para relembrar alguns conceitos que ire-
mos aprofundar nesta unidade.

Actividade

O professor ira representar varias figu-

ras planas no quadro. ;

Pensa numa construgcao que queiras

fazer com algumas dessas figuras.

Copia para uma folha branca as que

precisares.

Em cartolina (resistente) reproduz cada

uma delas e recorta-as de forma a

poderes fazer a tua construgdo. Com a

i ajuda de elasticos (como mostra a
figura) une as faces e constréi o teu

A partir de figuras planas (com 2 dimensdes) construiste um modelo de sélido
geométrico (com 3 dimensdes).

Como te deves recordar, ja falamos de poliedros em anos anteriores.

O modelo de sdlido geométrico que acabaste de construir € um poliedro, porque
as arestas sdo segmentos de rectas. Mas ha sélidos geométricos que nao tém
estas caracteristicas e designam-se por nao-poliedros.

Apresentamos alguns exemplos:

Poliedros N&o-poliedros
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Unidade 1

Exercicios

1. Observa as seguintes representagdes de sélidos geométricos.

a.
Copia o quadro para o teu caderno e completa-o.

N.° de rectangulos

N.° de quadrados

N.° de triangulos

Q|0 |T|®

Quais sdo os nomes dos sélidos acima representados por a, b, c e d?

2. Observa outra vez as representagdes dos sélidos geométricos do exercicio anterior.
Copia o quadro seguinte para o teu caderno e completa-o:

N.° de faces

N.° de vértices

N.° de arestas

|0 |O0|®

3. Quais s&o os soélidos geométricos, dos que conheces, que séo nao-poliedros?

1.2. Poligonos - representacgao e classificagao

Actividade

Aqui esta representado um conjunto
de figuras geométricas planas, cujos
lados sdo segmentos de rectas.
Designam-se por poligonos.

Ha poligonos regulares e poligonos
irregulares.

N
Al

c

f
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Copia o quadro para o teu caderno e completa-o.

E regular
Poligono N.° de lados N.° de vértices Nome
Sim Nao
a
b
c
d
e
f
g
Informacao

* Chama-se poligono a uma figura plana em que a linha que a limita é formada
por segmentos de rectas.

* Ha poligonos regulares e poligonos irregulares.
Os poligonos regulares tém todos os lados e todos os angulos iguais.
Os poligonos irregulares sao todos os outros.

* O nome que se dd a um poligono depende do nimero dos seus lados. Os

nomes dos poligonos dos 3 aos 10 lados sao: trilatero (triangulo), quadrila-
tero, pentagono, hexagono, heptdgono, octégono, eneagono e decagono.

« Cada segmento de recta que une dois vértices ndo consecutivos de um poligono
chama-se diagonal desse poligono.
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Exercicios |

Desenha, no teu caderno, um pentagono irregular. Traga todas as suas diagonais e
responde:

— Quantas s&o as diagonais?

— Em quantos poligonos ficou dividido o pentagono?

— Como se designam esses poligonos?

Tarefa de Investigacao

O modelo de um cubo, sélido que conheces bem, pode construir-se a partir de 11
planificacdes diferentes. Descobre-as com os teus colegas.

Investiga

« Em baixo, estdo representados varios poligonos.

» Copia para uma folha branca aquele que corresponde ao desenho das faces de
um cubo.

 Reproduz essa figura tantas vezes quantas as necessarias para construires um
cubo.

» Que outros solidos geométricos poderds construir com os outros poligonos aqui
representados?
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Informacao

Planificagdao de um cubo é a figura que se obtém “abrindo” esse cubo até ficar
plano.

* Tira os elasticos necessarios para abrires e estenderes o cubo em cima da tua
mesa (néo pode ficar nenhuma face solta).

» Desenha no teu caderno a figura que obtiveste.
* Fecha o cubo e volta a abri-lo, tirando outros elasticos.
* Desenha a figura que obtiveste.

* Procede do mesmo modo tantas vezes quantas as necessarias, e desenha as
figuras obtidas.

* Deveras encontrar 11 planifica¢des diferentes.

1.3. Prisma e piramide — planificagao e perspectiva

Informacéao

Prisma

* O prisma é um poliedro formado por dois poligonos quaisquer (bases) e tantos
rectangulos quanto o nimero de lados do poligono da base (faces laterais).

¢ Os rectangulos formam a superficie lateral do poliedro.

* O nome do prisma depende da forma da base (exemplo: prisma triangular,
quadrangular, pentagonal, ...).

» O prisma quadrangular tem 6 faces (2 bases e 4 faces laterais), 12 arestas e 8
vértices.

* O cubo é um prisma quadrangular em que as faces laterais s8o quadrados.

X
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Planificagdes do prisma quadrangular

Para construir um prisma quadrangular precisamos de 2 quadrados, 4 rectangulos e
12 elasticos.
Se abrirmos o prisma quadrangular varias vezes, sempre de forma diferente, obte-

mos planificagdes diferentes.

Exemplos de algumas dessas planificacoes:

.E._.III

e A piramide é um poliedro formado por um poligono qualquer (base) e tantos trian-
gulos quanto o numero de lados do poligono da base (faces laterais).

Piramide

¢ Os triangulos formam a superficie lateral.

¢ O nome da piramide depende da forma da base (exemplo: piramide quadrangular,
pentagonal, ...).

¢ A piramide quadrangular tem 5 faces (1 base e 4 faces laterais), 8 arestas e 5 vértices.

Planificagbes de piramides

Observa exemplos de algumas planificagdes de piramides:
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Perspectiva

¢ Ha varias formas de representar um poliedro. Uma delas ja utilizaste varias vezes —
é a planificagao.

 Qutra forma de os representar é em perspectiva. E dificil representar um poliedro
em perspectiva, mas com a ajuda de uma rede de pontos é relativamente facil,
como mostra o desenho.

o L] L] L] °
-

L] L ®

L] L

7
S
’

L] ° °
- - -

° ° o L ] °

Ha dois tipos de redes de pontos para este efeito.

* Copia para uma folha branca a rede de pontos do Anexo 3 e tenta representar, em
perspectiva, prismas e piramides quadrangulares.

1.4. Prisma e piramide — estudo dos seus elementos

Tarefa de Investigacao '

Sabendo o nimero de lados do poligono que serve de base a uma piramide, desco-
bre o niumero de faces, de arestas e de vértices, sem a desenhares ou construires.

« Copia para o caderno a tabela seguinte, que te permite relacionar o nimero de lados
do poligono da base com o nimero de faces, vértices e arestas de uma piramide.

¢ Imagina uma piramide e preenche os dados referentes as quatro primeiras linhas
da tabela.

Base N.° de lados da base N.° de faces N.° de vertices N.° de arestas

£

OO0

* Descobre uma regra que te permita preencher as duas Ultimas linhas da tabela.
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Informacao

Piramide

Com a resolugdo do problema anterior descobriste uma regra que te permite

saber qual o nimero de faces, de vértices e de arestas de uma piramide, sabendo

o numero de lados do poligono que Ihe serve de base. Podes concluir que, para

qualquer piramide:

* 0 nimero de faces ¢ igual ao nimero de lados do poligono da base mais 1 (a
piramide s6 tem uma base);

* 0 numero de vértices é igual ao nimero de lados do poligono da base mais 1
(vértices da base e vértice oposto a base);

° 0 nimero de arestas é igual ao dobro do nimero de lados do poligono da base
(arestas da base e arestas laterais).

Prisma

Sabendo o nimero de lados do poligono que serve de base a um prisma, vamos
descobrir o nimero de faces, de arestas e de vértices de cada prisma.

Se analisares este quadro, comparando os nimeros de cada linha, podes concluir
que, para qualquer prisma:

e

Base N.° de lados da base N.° de faces N.° de vértices N.° de arestas
A 3 5 6 9

4 6 8 12
Q 5 7 10 15
<::> 6 8 12 18
O 8 10 16 24
O 9 11 18 27

Se analisares este quadro, comparando os numeros de cada linha, podes concluir
que, para qualquer prisma:

» 0 nimero de faces é igual ao nuimero de lados do poligono da base mais 2 (0
prisma tem 2 bases);

* 0 numero de vértices ¢é igual ao dobro do nimero de lados do poligono da base;

e 0 numero de arestas é igual ao triplo do nimero de lados do poligono da base.
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Exercicios

1. Qual é o numero de faces, de vértices e de arestas de um prisma cuja base é um
poligono de 7 lados?

2. Pode existir um prisma com 12 faces, 20 vértices e 30 arestas? Em caso afirmativo,
indica o numero de lados do poligono da base.

Exercicios e Problemas

1. Observa as seguintes representagdes de sdélidos geométricos.

Copia o quadro para o teu caderno e completa-o.
Numero de vértices Numero de arestas Nome do poliedro
a
b
(o]
d

2. Pode existir uma piramide com 6 faces e 6 arestas? E um prisma com 11 faces, 20
vértices e 29 arestas? Justifica as tuas respostas.

3. Observa a figura A.

Como se chama o ponto P, comum as trés arestas?
Neste cubo, quantos vértices estéo visiveis? E quantos veértices estéo invisiveis?
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4. Qual é o nome do segmento de recta comum as duas faces coloridas da figura?

Nesta piramide triangular, quantas arestas estéo visiveis?
E quantas arestas estao invisiveis?

5. Observa os poliedros seguintes e as respectivas planificagoes.

S

(o3 PV d

Copia o quadro para o teu caderno e completa-o, encontrando a planificagéo
para cada poliedro. ‘

Poliedro a b e d

Planificagao
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6. Observa com atengao o cubo abaixo representado, em trés posicoes diferentes, e

uma planificacdo desse cubo.

S =

Copia a planificacéo para o teu caderno e coloca as pintas que correspondem a

cada face.

7. Reproduz no teu caderno os poliedros seguintes e desenha, a tracejado, as arestas

invisiveis.

/

8. Quantas diagonais tem um poligono de 10 lados?

Para chegares a resposta constroi a seguinte tabela e preenche-a para descobrires

a regularidade.

N.° de lados

N.° de diagonais

3

4
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Unidade 2 Ndmeros Inteiros e Niimeros Decimais

2. NUMEROS INTEIROS E NUMEROS DECIMAIS

Tarefa de Investigacéo '

Como sabes, os planetas do Sistema Solar estao dispostos a volta do Sol, tendo as
suas Orbitas a distancias diferentes desse astro. As distancias aproximadas, em quil6-
metros, dos planetas ao Sol sdo as indicadas na figura, por baixo de cada um.

Jupiter

Setecentos e setenta
e oito milhdes e trezentos
e quarenta milhares

Mercurio

Cinguenta e sete milhdes
e novecentos milhares

Vénus

Cento e oito milhdes e
duzentos e trinta milhares

15)

Urano

Dois milhares de milhao
oitocentos e sessenta
e nove milhdes

Cento e quarenta e nove
milhées e quinhentos
e noventa milhares

Saturno

Um milhar de milhao,
quatrocentos e vinte e
sete milhdes de milhares

Neptuno

Quatro milhares de milhao,
quatrocentos e noventa e seis
milhdes e setecentos milhares

Marte

Duzentos e vinte e sete
milhGes e novecentos e

quarenta milhares
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Investiga

Quais s&o os dois planetas que tém 6rbitas mais préximas uma da outra?

E quais s&o os dois planetas que tém 6rbitas mais afastadas uma da outra?

Ordena os planetas por ordem crescente da sua distancia ao Sol, copia o quadro
para o teu caderno e completa-o.

Distancia ao Sol

Planeta (em km)

7‘iﬁfurrﬁa9'§o

Representagédo de numeros

Na tarefa de investigagdo apresentada no inicio desta unidade, os numeros estéao
representados foneticamente, pela sua ordem de leitura. Observa o quadro seguinte
e a representacgdo dos nimeros nele representados com algarismos.

Classe Classe dos Classe Classe Classe
dos bilides  |milhares de milhdo| dos milhdes dos milhares das unidades
c d u c d u c d u c d u c d u
3 4 9 5 2 1
8 6 0 3 0 0 0 7 3 4 0 0 0
2 5 0 0 0 0 0 0

O primeiro (349 521) lé-se:
* Trezentos e quarenta e nove milhares, quinhentas e vinte e uma unidades.

O segundo (8 603 000 734 000) I1é-se:
* Ojto bilibes, seiscentos e trés milhares de milhdo e setecentos e trinta e quatro
milhares.

O terceiro (25 000 000) Ié-se:
* Vinte e cinco milhoes.
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2.1. Comparacéao de numeros inteiros

A tabela indica o numero de nascimentos ocorridos na Republica Democrética de
S&o Tomé e Principe, por distrito e regido, segundo dados do recenseamento geral da
populacéo e habitacado em 2001.

Distrito N.° de nascimentos
Lemba 382
Lobata 576
Cantagalo 517
Caué 178
Mé-Z6chi 1178
Agua Grande 1794
Regiao Auténoma do Principe 229

Fonte: Instituto Nacional de Estatistica — S. Tomé e Principe, 2003

Tabela ordenada (por ordem crescente do nimero de nascimentos)

Distrito : N.° de nascimentos
Caué 178
Regié@o Auténoma do Principe 229
Lemba 382
Cantagalo 517
Lobata 576
Mé-Zéchi 1178
Agua Grande 1794

O distrito de Agua Grande foi aquele onde houve mais nascimentos porque:
1794 > 1178 > 576 > 517 > 382 > 229 > 178

O sinal > |é-se: maior que.

¢ O distrito de Lemba teve um numero de nascimentos entre 300 e 500, isto é:
300 < 382 < 500

O sinal < |&-se: menor que.
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Exercicios '

1. Para cada representagdo de um niimero escolhe a representagéo correcta com alga-
rismos.

a) Duas mil quatrocentas e trinta e duas b) Trinta e trés milhdes duzentas e oito
unidades _ unidades
23 032 33 208
2432 33 000 008
240 032 33 000 208

2. Escreve um numero de trés algarismos em que 4 seja o algarismo das dezenas e 8
o das unidades. Havera mais do que uma solugéo?

3. Escreve um nuimero menor que 500 e com 37 dezenas. Havera mais do que uma
solugéo?

4. Repara no numero 15 035.
Qual é o algarismo das dezenas de milhar?

5. Escreve por ordem decrescente:
23 345; 27 435; 57 345;
25 534; 39 345; 43 534.

6. Escreve todos os nimeros de trés algarismos cuja soma desses algarismos seja 17,
sabendo que dois desses algarismos sdoo03eo0 7.

7. Observa os exemplos.

Antecessor 36
Numero 37
Sucessor 38

Ndmeros vizinhos de 37

-1 +1

2RVER

36| 37 |38

* Quais sao o0 antecessor e 0 sucessor do numero 257

e Escreve dois nimeros vizinhos de 25.
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8. Copia para o teu caderno e completa com 0s sinais > ou <.

5207 ... 5027 27 354 ... 23 353
425 ... 452 13023 ... 13203

9. Copia para o teu caderno e coloca por ordem crescente cada um dos nameros
seguintes.

3023 30 003 23 423

2.2. Comparacéo de numeros decimais

Tarefa de Investigacao '

O investigador Albert perdeu-se no quilémetro 2,53, quando ia para Bombairi., e
enviou uma mensagem de socorro & sua equipa. A equipa com que trabalha foi a sua
procura, mas esta com dificuldades para o encontrar.

Envia uma mensagem & equipa, para a ajudares, onde constem os numeros entre
os quais esta compreendido aquele que eles procuram.

Investiga

Observa o esquema que te pode dar pistas para escreveres a mensagem.

A B
O— G
’, ~
L 2 3 >
" \\
l‘ ‘\
’, ~
A .’ C D S B

G e H <. D

250 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260

MENSAGEM: la na direcgdo de Bombaim. Passei o quilémetro 2. Andei mais meio
quilémetro e cerca de uns 30 metros & frente parei e estou perdido,
ndo sabendo para onde seguir. Venham ter comigo!...
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Introducéao '

2.3. Representacéo fonética

Chama-se representacgao fonética de um numero a escrita desse numero pela sua
ordem de leitura.

27,345 lé-se: vinte e sete unidades e trezentas e quarenta e cinco milésimas.
8,03 Ié-se: oito unidades e trés centésimas.

Observa o quadro e analisa as representagdes.

Parte inteira Parte decimal
Numero
Dezenas Unidades Décimas Centésimas Milésimas
27,345 2 4 3 4 5
8,03 8 0 3
10,110 1 0 1 1 0
35,009 3 5 0 0 9

* Representa foneticamente os numeros: 23,' 150
80,004
Comparacao de numeros decimais

O Jorge pesa 37,8 kg e o Ulisses 37,59 kg.
Qual deles é o mais pesado?

Jorge | 37 |,| 8 0 | 37 unidades e 80 centésimas

Ulisses| 37 |,| 5 9 37 unidades e 59 centésimas

:

Parte inteira igual ———>  Comparemos as décimas:
8 > 5 entdo 37,8 > 37,5

» Comparemos o nuimero & direita da virgula:
80 > 59 entdo 37,80 > 37,59

Para comparar numeros decimais:

1.° Comparam-se as partes inteiras;
2.° Comparam-se as décimas, depois as centésimas, depois as milésimas.
ou
1.° Comparam-se as partes inteiras;
2.° lguala-se o numero de casas decimais (acrescentando os zeros necessarios);
3.° Comparam-se os numeros a direita da virgula.
21
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Tarefa de Investigacéo '

Na Escola Patrice Lumumba organizou-se um Clube de Karaté e para definir os
escaldes formaram-se equipas sujeitas a algumas condicdes.

Equipa A — Alunos inscritos cujos pesos sao inferiores a 37 kg.

Equipa B — Alunos inscritos cujo peso é, pelo menos, 40 kg.

Equipa C — Alunos inscritos cujo peso estéd compreendido entre 36 kg e 40 kg.
Equipa D — Alunos inscritos cujo peso € superior a 42 kg.

Pretendem-se organizar os pesos dos alunos inscritos, de modo a podermos formar
equipas.
* Representa os conjuntos dos pesos dos alunos pertencentes as equipas A, B, C e D.

 Representa o conjunto dos pesos dos alunos que pertencem simultaneamente as
equipas B e D.

» Representa o conjunto dos pesos dos alunos que pertencem simultaneamente as
equipas A e B.
» Indica um aluno que pertenga simultaneamente a duas equipas.

Investiga

Consulta o quadro seguinte para responderes as questdes anteriores.

Nome préprio Peso (kg)

Jodo 35,0
Pedro 36,9
Edson 34,7

Antonio 40,5-
Wilson 37,8
Alvaro 34,0
Ulisses 42,0
Fradique 38,4
Mario 41,6
Jorge 43,8
Manuel 39,3
Rafael 44,3
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Informacao

Representacao de conjuntos
Um conjunto pode representar-se de trés formas diferentes:

Em compreensao (entre chavetas escreve-se a propriedade que s os elementos
do conjunto tém).

Em extensédo (entre chavetas escrevem-se todos os elementos do conjunto,
separados por virgulas).

Por diagrama de Venn (representagdo esquemética de um conjunto em extens&o.
No interior de uma linha fechada representa-se cada elemento por um ponto).

Um conjunto que ndo apresenta qualquer numero de elementos designa-se por
conjunto vazio e representa-se por { } (entre chavetas ndo se escreve nenhum
elemento). Um conjunto com um s6 elemento designa-se por conjunto singular.

Vamos utilizar os conjuntos da tarefa anterior para perceber estes conceitos.

Por exemplo:

* Conjunto formado pelos alunos cujo peso € superior a 42 kg:
{alunos inscritos cujo peso é maior que 42 kg} — Representacdo em compreensao

{Jorge, Rafael} — Representacdo em extensao

= Jorge

Diagrama de Venn
* Rafael

» Conjunto formado pelos pesos dos alunos da equipa D:
{Pesos dos alunos da equipa D} — Representagao em compreensao

{43,8; 44,3} — Representacdo em extensao

Diagrama de Venn
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Quando um elemento faz parte de um conjunto diz-se que esse elemento pertence
ao conjunto.

Por exemplo, o Jorge pertence ao conjunto dos alunos inscritos cujo peso é maior
que 42 kg. Podemos dizer que o Jorge é um elemento do conjunto dos alunos inscritos
cujo peso € maior que 42 kg.

Representa-se a situagao por:

Jorge € {alunos inscritos cujo peso é maior que 42 kg}

No caso de outro aluno inscrito, por exemplo o Fradique, dizemos que:
Fradique & {alunos inscritos cujo peso é maior que 42 kg}

que se lé: o Fradique ndo pertence ao conjunto dos alunos inscritos cujo peso é
maior que 42 kg.

Exercicios

1. Considera os conjuntos representados nos seguintes diagramas de Venn.

A B

— Utilizando chavetas, representa em extenséo os conjuntos A e B.
— Representa em compreensao o conjunto A.

2. Usando chavetas, representa em extensao o conjunto dos nimeros impares maiores
que 3 e menores que 13. Designa esse conjunto pela letra maitscula C.

Informacao

Poténcias

Madalena,
sabes o que aprendi
heje na aula de
Matemdtica ?

Ndo

\ Conta lé !

|
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Vou-te descrever o que aprendi hoje.
A professora escreveu, no quadro, um produto de factores iguais e disse-nos que:

IRBxIxIx3=3 3% é uma poténcia e |é-se “trés a quinta”

5 factores 3 é a base (factor que se repete)
| 5 é o expoente (nimero de factores)

Exercicios '

1. Representa sob a forma de poténcia.

Exbx5 IXTRTRT

2. Calcula o valor das poténcias:

& 10° 1 0°

3. Completa o quadro depois de o passares para o carderno:

Produto de factores iguais Poténcia Leitura

B6X6X6 6° Seis ao cubo

10X 10X 10X 10

e Sete ao quadrado

Quatro a sétima

2.4. Decomposicédo de um numero utilizando poténcias de 10

Tarefa de Investigacao '

Descobre o nimero que esta representado a seguir, decomposto de duas formas
diferentes:

35x10° + 23

3x10°+5x10°+2%x10+3
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Investiga

Observa os esquemas.

10x 10 10x10x 10 10x10x10x 10
100 1000 10 \Si/()
107 10° 10*
Dez elevado a dois Dez elevado a trés Dez elevado a quatro
ou ou ou
Dez ao quadrado Dez ao cubo Dez a quarta

Como vés, pode representar-se 100 por 10% 1000 por 10% 10 000 por 10* e assim
sucessivamente.
Podes, agora, descobrir qual 0 nimero que é pedido.

Informagao

Recorda o que ja aprendeste sobre a organizagdo dos nuimeros em classes e
ordens.

%Sd,‘m,%"mg T4MGﬁmwj“'@md&mlhm Class

Ordem | Ordem f)rdem VOrcriem Ordeglr'nworrderrrl ubrclie’m Ordem Ordem Ordém Ordefn Cr)rd.erﬁ»
11 10 9 8 78 6 5 4 3 2 1 0
— - o o L~ —

£ £ 8 | £ | E £ | 2

Sg(Sg| = | 3 | & S | 5 .

s T2 =2 (S 12 |la 1% |5 1&18 18 |=%
TE | T () ° o] = © © = = 2 °
a2 | g= | O © o s o © = 5 o £
s8|g8| £ | & | & g | 8 o | @ | >
) o= ) — [ oo o)

8 a = 8 a 8 | o

Como sabes, um nimero pode ser decomposto por classes ou por ordens.
Vejamos as duas formas.

Decomposicao por classes

3478 351 = 3 milhdes + 478 milhares + 351 unidades
=3x1 000000+z}b78x1 000 + 351
= 3% 10% 478'x 10°+ 351

Decomposig¢éao por ordens

3478351 =3x1000000+4x100000+7x10000+8x1000+3x100+5x10+1
=3x10°+4x10°+7x10*+8x10°+3x10°+5x 10+ 1
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Exercicios '

1. Decompde 73 400 por classes, utilizando poténcias de 10.

2. Decompde 4725 por ordens, utilizando poténcias de 10.

ll?lférhiat;ﬁo

Arredondamento de um nimero

Arredondar um nimero é aproxima-lo a uma determinada ordem.

Por exemplo:
Arredondar 32 as dezenas é dizer que tem aproximadamente 3 dezenas.
Arredondar 2137 as centenas é dizer que tem aproximadamente 21 centenas.

Arredondar 2371 as centenas é dizer que tem aproximadamente 24 centenas,
porque o nimero estd mais proximo de 24 centenas do que de 23.

Observa a representagao por esquema.

71 unidades 29 unidades

1 | |
1

| |
23 centenas 2371 24 centenas

Exercicios '

1. Arredonda, aos milhares, o numero 9854297.
2. Arredonda, aos milhdes, o nimero 9854297.

N
3. Arredonda, as dezenas, o numero 9854297.

2.5. Estimativa de um resultado

Estimar significa fazer um célculo aproximado de um resultado, utilizando valores
arredondados. No dia-a-dia é cada vez mais importante saber estimar o valor de um

resultado.
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Vamos apresentar um exemplo:

* O Alberto foi comprar artigos escolares, tendo gasto o seguinte:

Material Preco em dobras
Caderno 24 000
Régua 27 900
Lapis 10 000
Borradha 17 500
Caneta 23 400

- Quanto gastou?

Se quisermos estimar rapidamente o resultado, podemos arredondar os valores
da seguinte forma:

24 000 a dezena de milhar mais préxima: 20 000
27 900 a dezena de milhar mais proxima: 30 000
10 000 a dezena de milhar mais proxima: 10 000
17 500 a dezena de milhar mais préxima: 20 000
23 400 a dezena de milhar mais préxima: 20 000

Podemos dizer que o valor da compra do Alberto foi na ordem de grandeza das
100 000 dobras, efectuando o calculo mentalmente. Se quisermos verificar qual é
o valor exacto efectuamos os célculos. Neste caso, obtemos o seguinte valor:

24 000 + 27 900 + 10 000 + 17 500 + 23 400 = 102 800 dobras

Como se verifica, o valor exacto € muito aproximado do valor estimado, o que
nos leva a concluir que fazer uma estimativa correcta do resultado de um pro-
blema, antes de o resolver, ajuda a criticar a solugéo a que se chega.

Vamos analisar uma situagéo em que teria sido importante ter realizado a estima-
tiva do resultado antes de entrar na loja para fazer as compras, evitando assim a
perda de dinheiro devida a engano no troco.

Com 500 mil dobras
que tinha, comprei um CD
que me custou 250 mil dobras
eum livro no valorde 172 500
dobras. 56 me restam
7 500 dobras,
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Como compreendes, ndo é possivel. Se a Ester tivesse estimado o resultado, arre-
dondando as dezenas de milhar o prego do livro, teria obtido 420 mil dobras.

Facilmente ficava a saber que lhe tinham de sobrar cerca de 80 mil dobras.

Tendo em conta o valor exacto das compras, faltam-lhe exactamente 70 mil dobras,
dado que s6 lhe restam 7500 dobras e deviam sobrar-lhe 77 500 dobras. Houve um
engano e ela teré dificuldade em descobrir onde e como, ficando certamente sem 0
dinheiro.

Exercicios |

1. Calcula a ordem de grandeza das somas seguintes e os seus resultados exactos, de
acordo com o exemplo. :

Ordem de grandeza Resultado exacto
23 + 148 170 171
323 + 182
1013 + 2050

2. Dos trés nimeros indicados a frente de cada adigdo assinala o que mais se apro-
xima do seu valor.

s 50 120 370
13 + 46 ¢ 60 103 +29 | 130 103 + 178 | 380
70 140 390

2.6. Perimetro de uma superficie plana

Tarefa de Investigacao l

O pai do Ulisses tem vérias placas de madeira com as seguintes dimensoes:

16 placas rectangulares de 35 cm por 22 cm;
12 placas quadradas de 20 cm de lado.

O senhor quer rodear o bordo de cada placa com fita plastica. A fita s6 é vendida em
rolos. Cada rolo de 20 m custa 40 mil dobras.
Calcula a despesa que é necessério fazer para que todas as placas fiquem com os
bordos revestidos da fita plastica.
20



Unidade 2 Numeros Inteiros e Nimeros Decimais

Investiga

Observa a figura que representa uma das 16 placas.

22 cm

} 35cm —

Imagina que esticas a fita e que a colocas a volta da placa, como vés na figura
seguinte.

L 1 |l 4 1

35¢cm 22 cm 35¢cm 22 cm

Calcula o comprimento da fita para rodear uma placa e multiplica-o por 16.

Procede da mesma forma para uma placa quadrada de 20 cm de lado.

f T T ——

20 cm 20 cm 20cm 20 cm

Calcula o comprimento da fita para rodear a placa e multiplica-o por 12.

Junta os dois valores obtidos e ficas a saber a quantidade de fita necessaria para
efectuar todo o trabalho. Divide o valor que obtiveste por 20 para saberes quantos rolos
de fita precisas, ndo esquecendo que esse numero terd de ser inteiro. No final, calcula
o custo da fita necessaria para rodear as placas.

Informacao .

Perimetro de uma figura plana é o comprimento da linha que limita essa superficie.
Vejamos alguns exemplos:

No caso anterior determindmos o perimetro de um poligono regular, multipli-
cando o nimero de lados pelo comprimento do lado.

Determindmos também o perimetro de um poligono irregular, adicionando os

comprimentos de todos os seus lados.

D
Exemplo: o

[ABCDEF] é um hexagono irregular. F o
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[AB]; [BC]; [CDJ; [DE]; [EF]; [FA] sé@o os seus 6 lados.
[AB] lé-se: segmento de recta AB.

Os comprimentos dos lados s&o:
AB=2,1cm

BC=1cm

CD=2,3cm

DE=2,9 cm

EF=2,4cm

FA=2cm

AB = 2,1 cm |é-se: o comprimento do segmento da recta ABé 2,1 cm.

Para saber qual é o comprimento de um segmento de recta é preciso medi-lo.

Para medir um comprimento é necessario:
1.° Escolher uma unidade.

2.° Comparar a unidade com o comprimento que se quer medir e saber o0 nimero de
vezes que cabe nele; esse nimero € a medida do comprimento.

Assim, para o caso anterior:

FA = 2 cm significa que:
1.° A unidade escolhida foi o centimetro.
2.° Em FA, 1 cm cabe 2 vezes. Logo, 2 é a medida do comprimento.

med FA = 2 |&-se: a medida do comprimento do segmento de recta [FA] é 2, consi-
derando como unidade o centimetro.

Se a unidade escolhida for o decimetro:
med FA =0,2
Qual sera a unidade escolhida se med FA = 0,02?

A medida do comprimento depende da unidade escolhida (que pode ser do sis-
tema métrico ou nao).
* Qual é o perimetro do poligono [ABCDEF]?
O perimetro obtém-se adicionando as medidas dos seus lados:
21+1+23+29+24+2=12,7
Resposta: O perimetro de [ABCDEF] é 12,7 cm.
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Exercicios '

1. Algumas virgulas desapareceram.
Copia as igualdades para o teu caderno e coloca-as correctamente.

2,73 +14,36 = 1709
110,5 +307 =141,2

1346 +4,03 =138,63

2. Sem efectuares célculos explica porque séo falsos os seguintes resultados:
13+129=7
59 + 327 = 286

3. Escreve todos 0s numeros de trés algarismos cuja soma é 21, sabendo que dois
desses algarismos s@do5e 7.

4. Quais sdo os dois nimeros inteiros sucessivos cuja soma € 3157

5. Calcula quantos quilémetros percorreu o Ivo no seu passei&de mota, para dar a
volta completa ao campo representado na figura, sendo que AB é metade de DC.

A B
370/ \23 dam
D c

6. N&o efectues as adigdes. S6 um resultado esté correcto; escolhe-0 e justifica a tua
resposta.

1,5 km

158 = | 2617
29 + 137 { 329 1047 + 17 + 813 | 193
166 1877

7. Enquadra cada um dos numeros decimais entre dois nimeros inteiros consecutivos.

27,3 50,4 307,93
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8. Compara os pares de numeros, utilizando os sinais >, < ou =.

3,8 3,48 6,02 6,02
27,4 2,74 9,01 9,001
94,6 94,60 0,003 0,029

2.7. Adicao e suas propriedades

Tarefa de Investigagao '

Calcula a soma de todos os nimeros inteiros de 1 a 99, inclusive, sem efectuares a
adicao.

Repara que: 1+99=100
2+98=100
3+97=100
49 + 51 =100

Com estas indicagdes ja estés apto a calcular, rapidamente, a soma pedida.

Informacao

Como sabes, a operacao adigédo transforma dois nimeros num so.

Se pensarmos em 2 + 98 = 100 dizemos que se adicionarmos 2 a 98 obtemos 100.
Se adicionarmos 2,5 a 9,84 obtemos 12,34, ou seja, ao adicionarmos as parcelas
2,5 e 9,84 obtemos como soma 12,34.

No célculo do perimetro de uma figura plana também se utiliza a adi¢ao parcela a
parcela, como podes verificar a seguir.

O perimetro do poligono [ABCDEA], em metros, € 13,4 porque: u
, 3,25+1,4+2,1+275+39 3,125
i B =465+21+275+39 o
=6,75+2,75+3,9 ou o 35
D =9,50 + 3,9 3
= (88 13,140
A Por ordem normal de calculo
é obrigatdrio ir adicionando Para adicionar ntime-
s6 as duas primeiras parce- ros decimals é neces-
las de cada linha. sério colocar unidades

debaixo de unidades.

STrms2 @



Unidade 2 Nimeros Inteiros e Ntimeros Decimais

» O célculo mental faz-se de forma inversa ao calculo escrito.
1.° decompdem-se mentalmente as parcelas;

2.° adicionam-se primeiro as de ordem mais alta.

Exemplo:
134 + 280 =
100 + 200 = 300
30+80 =110 ; 414 =134 + 280
4+0 =4

2.8. Propriedades comutativa e associativa da adicao

Para efectuar os célculos, mais rapidamente, podemos alterar a ordem normal de
célculo, como no exemplo do célculo do perimetro do poligono [ABCDE]:
1.° Trocando a ordem das parcelas:
325+2,75+2,1+39+14=

2.° Associando as duas primeiras parcelas e as terceira e quarta parcelas:
(3,25 +2,75) + (2,1 +3,9) + 1,4 =
=6+6+14=
=12+1,4=
=13,4

Como sabes, é possivel trocar a ordem de quaisquer parcelas de uma adigéo que
o valor da soma nao se altera.

325+2,75+21+39+1,4+=14+325+2,1+2,75+3,9

Por isso dizemos que a operagéo adicdo é comutativa ou que tem propriedade
comutativa.

Podemos, também, alterar a ordem normal de célculo associando duas ou mais
parcelas, visto que o valor da soma néo se altera.

325+2,75+2,1+39+1,4 =(325+2,75) +(2,1+3,9)+1,4

Por isso dizemos que a operagéo adigdo é associativa ou que tem propriedade
associativa.
Exemplo:

Quando calculdmos a soma dos nimeros inteiros de 1 a 99 aplicamos, sem o ter-
mos referido, as propriedades comutativa e associativa da adigado.

1+2+3+4+..+45+46+47 +48 +49+ ... +97 +98 + 99
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Aplicando a propriedade comutativa fica:

14+499+2+98+3+97+...+447 +53+48+52+49+51+50

Aplicando a propriedade associativa fica:

(1+99)+(2+98)+(3+97)+ ...+ (47 +53) + (48 + 52) + (49 + 51) + 50 =
=100+ 100+ 100 + ... + 100 + 100 + 100 + 50 =

49 parcelasviguais a 100

=49 x 100 + 50 =
= 4950

2.9. Propriedade da existéncia do elemento neutro
Quando uma das parcelas é zero a soma é igual a outra parcela.

Exemplo:

113+0=13
ou 13+0=0+13=13
0+13=183

O zero (0) tanto pode ser a primeira parcela como a segunda.
Esta propriedade é verdadeira para qualquer nimero inteiro ou decimal.

Por isso, dizemos que a adigcao tem elemento neutro, que é o zero.

2.10. Operacao inversa da adicao

Relembra que o perimetro do poligono [ABCDE] é, em metros, 13,4.
Um dos lados mede, em metros, 3,9.

Qual é o comprimento, em metros, da linha poligonal formada pelos restantes lados
da figura?

Vamos procurar esse valor.

Dado que - +3,9=13,4

basta calcular 13,4 - 3,9, obtendo-se como resultado 9,5.
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Podemos dizer que:

95+39=134

e

95=134-39 39=13,4-95

Conclusdo: A adicdo tem operacdo inversa, a operacéo subtraccao.

Exercicios '

1. Escreve 67 sob a forma de duas parcelas.
2. Escreve 67 sob a forma de trés parcelas.

3. Copia para o teu caderno e completa com os algarismos que faltam.

230 . 52,73
+ 32_7 + 0,_%5
e B 5 ,38

2.11. Subtracc¢éo e suas propriedades

Tarefa de Investigacao '

A subtracgéo tem as mesmas propriedades que a adigéo?
A subtracgdo tem operagéo inversa?

Investiga
Servindo-te de exemplos verifica se a subtracgéo:

é comutativa;

é associativa;

tem elemento neutro;
tem operacéo inversa.

Informacao

Tal como a adicéo, a subtrac¢éo é a operagéo que transforma dois nimeros num so.
Isto significa que:

se subtrairmos 35 a 427 obtemos 392; :
se subtrairmos 23,4 a 709,3 obtemos 685,9.
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427 é o aditivo, 35 é o subtractivo e 392 é a diferenga.
709,3 é o aditivo, 23,4 é o subtractivo e 685,9 é a diferenca.

Podemos efectuar a segunda operagéo da seguinte forma:

c

7|0
ol
6|8

3
4
, 1 9

-

0| w ©

Pelo que se depreende que para subtrairmos nimeros decimais € necessario colo-
car unidades debaixo de unidades. '

Sera a subtracgdo comutativa?

Il

9-3=6 N&o hd nenhum numero inteiro ou decimal
3-9=7 gue seja resultado desta operacao.

Nao podemos, portanto, trocar a ordem dos termos. Por isso, dizemos que a opera-
céo subtraccéo nao é comutativa.
E sera a subtraccéo associativa?

Para calcular o valor da express&o seguinte temos de seguir a ordem normal de calculo.

90-37-14-4=

=53-14-4=
=39-4=
=35
Sera que podemas associar 0 2.° Sera que podemos associar 0 3.° com
com o 3.° termo? 0 4.° termo?
90-(37—-14)-4= . 90-37-(14-4) =
=90-23-4= =90-37-10=
=67-4= =53-10=
=63 =43

Como verificdmos, n&o é possivel. No 1.° caso, 63 = 35 e no 2.° caso 43 = 35.

Logo, podemos escrever:
90-37-14—-4290—-(37—-14) -4+ 90-37 - (14 - 4)

A subtracgdo ndo permite que alteremos a ordem normal do calculo.
Por isso, dizemos que a operagao subtrac¢cdo nao é associativa.
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Sera que a subtraccdo tem elemento neutro?

7-0=7
0-7=7 logo,7-020-7%7

* Portanto, O (zero) ndo é elemento neutro da subtracgéo.

¢ Por isso, dizemos que a subtrac¢do nao tem elemento neutro.

Sera que a adic@o é a operacao inversa da subtraccao?

Usemos um exemplo para verificar.

9£6+3 3#6+9
e Como verificdmos, na subtracg@o o 2.2 termo néo é igual & soma da diferenca com
o 1.° termo.
* Portanto, a adicdo né@o é operacgao inversa da subtraccao.

* O 1.° termo (aditivo) € a soma da diferenca com o 2.° termo (subtractivo), como
acabamos de verificar.

9-3=6 9 —» aditivo
l 3 — subtractivo
9=6+3 6 — diferenca

Na subtraccéo, o aditivo é igual & soma da diferenga com o subtractivo — proprie-
dade fundamental da subtrac¢éao.

Exercicios '

1. Numa subtraccéo o aditivo é 240. O subtractivo e o resto sdo iguais.
Qual é o seu valor?

2. A diferencga entre dois numeros é 53. O maior dos nimeros é 119.
Qual é o nimero mais pequeno?

3. Copia para o teu caderno e completa.
14_3_ Tl

- 96_0 = R
— W 4 ~3._5
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4.

Escreve dois numeros pares cuja soma seja 10. Quais as solugdes que podes
encontrar?

. Calcula o valor de:

534 — 88 100,7 + 35,9
999 - 63 30,6 + 4,89
108 - 0,4 ' 147 -0,9

. Quais 0s numeros que se podem adicionar a 7 para obter um nimero compreendido

entre 17 e 217

. A diferenca entre dois numeros é 13,4. O aditivo € 40. Qual é o subtractivo?

. Descobre todas as subtraccdes que é possivel efectuar com os numeros 37, 84 e

512. Escreve a indicacéo de todas essas operacoes e efectua-as.

. Dos trés nimeros indicados a frente de cada diferenga escolhe o que mais se apro-

xima do seu valor e assinala-o com X.

200 630
438 — 139 1 300 795 - 160 5 730
400 700

2.12. Propriedade da invariancia do resto

Tarefa de Investigacao '

Descobre, sem efectuares qualquer célculo escrito, o valor das diferencas.

13-6 73 — 66
113 -106 223 -216
1113-1106 833 — 826
1143 -1136 1493 — 1486
Investiga

Calcula o valor das diferencas usando a calculadora.

17-3
47 - 33 O que verificas?
847 — 833
1347 - 1333
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Sera que ja chegaste a uma conclusao acerca da forma como podes resolver este
tipo de questdes?

Resolve as duas situagdes propostas anteriormente aplicando esse conhecimento.

Informacgéao

* A subtracgdo tem uma propriedade muito importante para o calculo mental.
» Analisa as questdes:

35-18=17

(85+10)— (18 +10) =17

(85 +27)—- (18 +27) =17

(35 +105) — (18 + 105) = 17

» Experimenta adicionar a 35 um numero qualquer, adicionar a 18 o0 mesmo
nimero e calcular a diferenca entre esses dois numeros. Obtiveste 17, certa-
mente.

E porqué?

Porque se adicionarmos ao aditivo e ao subtractivo o mesmo ndmero a
diferenca néo se altera.

» E esta propriedade da subtraccéo — propriedade da invaridncia do resto — que
nos permite efectuar o algoritmo da subtracgéo.

Exercicios '

1. Calcula o valor de:

18-6 2100-100 39-4
28-16 4004 - 100 69 — 34
128 -116 3022 -100 349 - 314
1018 — 1006 10001 =100 - 1339 — 1304

2. Compara, utilizando os sinais >, < ou =, sem efectuares célculos escritos.
(840,3 -4,7) (84,03 -4,7)
(8,403 —4,7) (840,3 — 4,7)
(343,25 — 13,03) (84,325 - 13,03)
(343,25 — 130,3) (343,25 - 1,303)
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2.13. Expressoes numeéricas

Tarefa de Investigacdao '

O Wilson levou para a escola 113 rebucados. Antes de entrar para as aulas deu 23,
no segundo intervalo deu 34, mas a saida um colega deu-lhe 17.

Com quantos rebugados voltou o Wilson para casa? Traduz este problema por uma
expressdo matematica (com numeros e sinais).

Investiga

» Resolve o problema.

* Escreve uma expresséo que respeite a ordem das operagdes que efectuaste.

Informacao

Uma expressé@o numérica € uma expressao com nimeros e sinais.

Para calcular o valor de uma expressao deve seguir-se a ordem normal de cal-
culo: efectuar as operagbes pela ordem que aparecem da esquerda para a direita.

Exemplo: 94-36+113-4,7 =
=58+113-4,7 =
=171-4,7=
= 166,3

Quando uma expressédo tem parénteses ( ) é obrigatério calcular em primeiro
lugar o valor da expresséao que estd dentro de parénteses.

Exemplo: 1357,4 - (300 + 125) + 47,5 =
=1357,4 -425 + 47,5 =
=932,4+47,5 =
=979,9

2.14. Traducao de um problema por uma expressdao numérica

A Ana recebeu da familia, no dia do seu aniversdrio, 13 000 Dbs. Comprou um livro
que Ihe custou 7500 Dbs e doces no valor de 2500 Dbs. Nesse dia ainda recebeu do tio
5000 Dbs. O resto do dinheiro guardou no mealheiro.

Quanto guardou a Ana no mealheiro?
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Para escrever a expressdo numérica que traduz este problema, podemos proceder
do seguinte modo:

1.° Colocar por ordem as operagdes necessarias a resolucéo do problema.

13 000 — 7500 = 5500
5500 — 2500 = 3000
3000 + 5000 = 8000

2.° Escrever, em seguida, uma expresséo que respeite a ordem pela qual foram rea-
lizadas as operacgoes.

13 000 — 7500 — 2500 + 5000

Exercicios |

1. Traduz por uma expressao numeérica:
* a soma de sete com quatro é onze;
» g diferen¢a entre treze e nove é quatro;

* a soma de trés com dezanove é maior que vinte.

2. A Ester foi a uma festa em casa da Rute e levou uma prenda. O pai deu-lhe uma
nota de 5000 dobras para pagar a prenda, que custou 1250 dobras. Mas ela ainda
teve de comprar uma folha de papel, para fazer o embrulho, por 500 dobras.

Quanto entregou a Ester ao pai, apos as duas compras?

Traduz o problema por uma expressao numérica.

Exercicios e Problemas l

1. Diz-se que um numero é capicua se lendo a sua escrita da esquerda para a direita e
da direita para a esquerda se obtiver 0 mesmo numero. Sao exemplo desses nume-
ros 0s seguintes:

373; 605506; 2005002.

Procura o niimero mais pequeno que é necessario adicionar a cada um dos numeros
seguintes para obteres capicuas.

17; 423, 3001; 4206; 12057.

@
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2.

Escreve o nimero que precede cada um dos seguintes numeros.
57; 421; 1000; 3000.
Escreve o sucessor de cada um dos seguintes niumeros.
3; 33; 303; 3003; 3033.
. Escreve, por ordem decrescente, os seguintes numeros.
50055; 55055; 50005; 55005; 50555.
. Assinala o maior dos numeros em cada uma das linhas.
4,7 3,4 7,3 3,7
5,73 8,7 5,37 54
0,003 0,3 0,03 0,13
. Compara os numeros seguintes, utilizando os sinais >, < ou =.
252 225 23453 23345
6809 9806 14204 14402
. Escreve um numero menor que 1000 e com 72 dezenas. Havera mais do que uma
solugcao?
. Copia o quadro abaixo para o teu caderno e preenche-o com os seguintes numeros:

* trezentos e quarenta milhares e setenta e oito unidades;
* trés milhares de milhdo, vinte e trés milhares e vinte e trés unidades;

e trinta e trés milhdes, seiscentas e sete unidades.

Classe dos Milhares

de Milhdo Classe dos Milhoes Classe dos Milhares | Classe das Unidades

c d m c d m c d m c d m
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9.

10.

1

12.

13.

14.

15.

O Ivo tem 28 000 dobras e o Oscar tem mais 1500 dobras do que ele.

A Ana tem tantas dobras como o Ivo e o Oscar juntos e a Fatima tem mais 500
dobras do que o Oscar.

Quantas dobras tem cada menino?

O Octavio tinha um canteiro como o representado na figura pelo rectangulo [ABCD]
e com as dimensdes indicadas. Decidiu modifica-lo, ficando o canteiro com a forma
do rectangulo [AEFG].

3m

>
1w
m

1,5m

-----------------------------

o
(@]

G F

Sabendo que: BE =2 x DG e AG = AB, calcula o perimetro do novo canteiro.

. Decompde os seguintes nimeros, utilizando poténcias de 10 e seguindo 0 exemplo

abaixo indicado:
20000; 3000000; 700000000.
Exemplo: 5000 =5 x 1000 = 5 x 10°

Calcula o valor das seguintes expressoes, aplicando as propriedades associativa e
comutativa.

96 + 57 + 4, 420 + 64 + 80; 39+66+7,1+04.

Calcula a soma de todos os nlimeros naturais de 1 a 49 inclusive, aplicando as pro-
priedades associativa e comutativa.

A D. Antdnia tem 5 filhos: o Ivo com 14 anos; a Aida com 12 anos; o Nuno com
11 anos; a Susana com 7 anos e a Lurdes com 5 anos.

Sabendo que a D. Anténia tem 34 anos, que idade terd a senhora quando a soma
das idades dos filhos for igual & soma das idades das filhas?

A Umbelina viajou de avido de S. Tomé para Lisboa. Aterrou em Lisboa as
16 horas, tendo o voo durado 7 h e 45 minutos. A que horas partiu de S. Tomé?

NOTA: N&o te esquegas que durante uma parte do ano em Lisboa é mais uma hora do que em S. Tomé.
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16.

17.

18.

19.

Dois cocos e uma manga custam 500 dobras.
Trés cocos e duas mangas custam 950 dobras.

Quanto custa cada manga? E qual é o prego de cada coco?

No inicio da viagem de autocarro de S. Tomé para Trindade entraram no transporte
47 passageiros.

Na 1.2 paragem desceram 7 e subiram 11.

Na 2.2 paragem desceram 14 e subiram 3.

Na 3.2 paragem desceram 9 e subiram 6.

Na 4.® paragem, como era o fim da carreira, desceram todos os passageiros que
iam no autocarro.

Quantas pessoas desceram no fim da carreira?

Quantas pessoas transportou o autocarro durante este percurso?

Completa as igualdades seguintes sem fazer calculos escritos mas aplicando as
propriedades da adicao que estudaste.

137,04 + 53,36 190,37 + 504,8 + 425,96

183,07 + 10,09 1041,7 + 128,02 + 12,47

Um quadrado magico é um quadrado com numeros que adicionados em linha, em
coluna ou na diagonal dao sempre o mesmo resultado.

Copia os quadrados mégicos (aditivos) que se seguem para o teu caderno e, se
possivel, completa-os.

2 4 10
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3. AREAS

3.1. Nogéo de area

O conceito de drea de uma superficie plana ja foi abordado em anos anteriores.
Vamos, no entanto, relembra-lo através da realizagéo de uma actividade com materiais
manipulativos e de uma tarefa de investigacao.

Actividade

O tangram é um puzzle chinés muito
antigo, conhecido na Europa desde o
infcio do século XIX. E constituido por
sete figuras geométricas com as quais
podes formar muitas figuras diferentes
como, por exemplo, as que se apre-
sentam ao lado.

O Professor representara dois puzzles,
AeB.

Copia-os para folhas de cartolina de
cores diferentes e recorta-os.




Tarefa de Investigagédo '

Serd que os dois puzzles, A e B, tém a mesma 4rea?

Parece-te que foi utilizada a mesma quantidade de papel ou cartolina para os construir?

Investiga

* Recorta o puzzle A pelas linhas tragadas. Com as pecas obtidas constréi uma das
figuras possiveis.

* Recorta o puzzle B pelas linhas tragadas. Com as pecas obtidas reproduz a
mesma figura.

* Obtiveste duas figuras com a mesma érea?

3.2. Figuras geometricamente iguais e superficies equivalentes

* As figuras que acabaste de construir podem pér-se em coincidéncia — s&o geome-
tricamente iguais.

* As superficies A e B permitiram-te construir figuras geometricamente iguais, o que
significa que s&o superficies equivalentes.

* Superficies equivalentes séo superficies que tém a mesma érea.

* Todas as figuras que possas construir com um tangram, apesar de nem sempre
serem geometricamente iguais, tém superficies com a mesma &rea e, por isso, sdo
equivalentes.

Exercicios '

Observa os quatro esquemas de geoplanos e as figuras neles desenhadas.

* Descobre as superficies que tém a mesma érea.

* Constr6i uma figura diferente das apresentadas e com a mesma &rea da figura 3.

®
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Tarefa de Investigagédo '

3.3. Areas por enquadramento

Calcula aproximadamente a area das figuras, utilizando os quadriculados.
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Investiga

» Considera como unidade a quadricula A e, atendendo as linhas a vermelho e a
verde, indica as duas aproximacoes da area da figura do mapa.

1. Designa por P a drea do continente africano.
il S P . )
u— area de A, considerada como unidade

2. Utiliza o mesmo processo tomando como unidade a quadricula B.
vis WEP2 iV
v — drea de B, considerada como unidade

3. Atendendo a que:
ué 100 mm3
v é 25 mm?
enquadra a drea do mapa do continente africano com a melhor aproximagéo possivel.

Informagéo

* A drea do quadriculado delimitada pela linha verde chama-se drea por defeito.
e A drea do quadriculado delimitada pela linha vermelha chama-se area por
excesso.

Quando utilizas quadriculados para calcular a area aproximada de uma figura,
podes concluir que: .

— a area da figura néo depende do quadriculado;

— a melhor aproximagéo é dada através do uso do quadriculado mais fino.

Exercicios '

Considerando como unidades as areas de e , exprime, por enquadramento, a
area da figura.
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3.4. Areas por decomposicéo

Tarefa de Investigacao

Qual é a area da parte do castelo que se vé na figura?

Investiga

* Sugestado 1: decompde a figura em figuras tuas conhecidas.
» Sugestéo 2: utiliza o quadriculado.

Na figura seguinte a 4rea da superficie colorida é 68 unidades ou 68 . , dado
que o . € a unidade. Observa.
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Se considerarmos a mesma figura mas uma outra unidade, por exemplo - "
entdo a area da superficie colorida € 34 unidades ou 34 - , como podemos

verificar na figura seguinte.

Se utilizarmos um quadriculado de 1 cm?, a area da superficie colorida serda 17 cm?.

1 cm?

Se decompusermos a superficie colorida nos rectangulos P, Q e R, a sua area € 17 cm?,
porque a area da superficie é a soma das areas dos rectangulos.

Ap=6cm?

Aq=8cm? Ajg=(6+8+3)cm*=17 cm?

Ag=3cm?

A drea da superficie colorida é: A = 68 . =34 - w {7 porque as
unidades de area sao todas diferentes.
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Podemos entado concluir que:
— A area de uma figura nao depende da unidade escolhida.

— Uma area representa-se por um numero, seguido da unidade escolhida; a esse
numero chama-se medida da area.

— A medida da area é o numero de vezes que a unidade de &rea “cabe” na area que
se quer medir.

— A medida da area depende da unidade escolhida.

Exercicios

1. Considera como unidade de drea a area do quadrado

Copia a seguinte rede para o teu caderno, seis vezes.

— Desenha trés poligonos, ndo geometricamente iguais, um em cada rede, cuja
medida da area seja 7,5.

— Desenha um tridngulo, em cada uma das outras trés redes, cujas medidas de drea
sejam, respectivamente, 2, 3 e 4.

2. Observa as figuras a seguir representadas.

el s

Com a ajuda do geoplano calcula as areas das trés figuras, considerando como uni-
dade de area:

-u——’aéreadeh

A= u B = u C= u
Quais séo as superficies equivalentes?

ev—>adreade |
A= Y B= Y C= \

Quais s&o as superficies equivalentes?
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3.5. Unidades de area: unidades do sistema métrico e unidades agrarias

Tarefa de Investigacéao '

O que sao o mm? o cm? e o dm??

Investiga
* Desenha em papel milimétrico:
— um quadrado cuja area seja 1 mm?
— um quadrado cuja area seja 1 cm?;
— um quadrado cuja area seja 1 dm?.

* A unidade fundamental do sistema métrico € o metro quadrado (m?).
* O hectare (ha), o are (a) e o centiare (ca) sdo as unidades agrarias mais utili-
zadas na medigéo de areas de terrenos agricolas.
O mm? é a drea de um quadrado com 1 mm de lado.
O cm? é a area de um quadrado com 1 cm de lado.
O dm? é a area de um quadrado com 1 dm de lado.

e Observa o quadro, onde encontras as unidades de area do sistema métrico e a
respectiva correspondéncia com as unidades agrarias.

hm? dam? m?
km? dm? cm? mm?
ha a ca
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200030,1 cm? = 20003010 mm?

874 m? = 87400 dm? 1 ha=1hm?
390521 m? = 3905,21 dam? 1a=1dam?
1980037 dm? = 19800,37 m? ica=1m?

430 cm? = 4,3 dm?
4350 m? = 0,435 hm?

Exercicios '

Copia para o teu caderno e escreve as unidades que faltam.
% 100 =37 ... x 100 =4,6...
37 m? 4,6 cm?
: 100 = 37... : 100 =4.86...
. Copia para o caderno e completa.
293 M =208 ..o wvswss D s von 0av O
0,306 dm* = 0,00306 ... ... ... P
435dam?= ... ... ... hm?=... ... ... km?

3.6. Perimetros e areas de rectdngulos

Tarefa de Investigacao '

Rectangulos com o mesmo perimetro terdo a mesma area?

Investiga

Pega num fio, une as duas pontas com um né e, com a ajuda do polegar e do indica-

dor das duas méaos, forma rectangulos abrindo e fechando os dedos.
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Desenha, em papel quadriculado, o maior nimero de rectangulos de que fores
capaz e cuja medida do perimetro seja sempre 40 (considera como unidade a medida
do lado de uma quadricula).

* Constréi no teu caderno uma tabela com todos os
casos que descobriste.

c | Area

* Quantos rectangulos diferentes construiste com a
medida do perimetro dado?

* Continua o preenchimento da tabela para outros
casos, utilizando também nimeros decimais.

* Preenche a coluna das areas.

* Analisa esta coluna, relaciona-a com as outras duas e
regista as conclusdes que tirares.

Informagéio

Vamos perceber como chegar & resposta da tarefa analisando um exemplo.
Observa a tabela construida para rectangulos cuja medida do perimetro é 30.

c I Area
* N&o ha apenas os rectangulos cujas dimensdes
estéo registadas na tabela. Ha todos os que se qui- 15 0 0
serem. 14 ] %
* Analisando a tabela podemos verificar que: 12,5 2.5 31,25
— as medidas do comprimento e da largura podem " .
ser numeros decimais; E S 5
—a medida da largura pode ser maior do que a 8 7 56
medi rimento (rectangulo ao alto);
dida do comprimento (rectang o alto) 75 - 56,25

—quando a medida do comprimento diminui, a

medida da largura aumenta porque: ¢ + / = 15 (a 7 8 56
soma do comprimento com a largura é metade
do perimetro).

5 10 50




Areas Unidade 3

» Para estes rectangulos (P = 30) a medida da &rea varia entre:
0 — caso em que o rectdngulo se transforma num segmento de recta;
e

56,25 — caso em que o rectangulo tem o comprimento igual a largura (quadrado).
* O rectangulo tem duas dimensodes: o comprimento e a largura.

» O perimetro do rectangulo é o dobro da soma do comprimento com a largura
do recténgulo.

P=2x(c +I)
A area do rectangulo é o produto das duas dimensodes.
A=cxl

e Quando se coloca o fio nos dedos e com ele se formam recténgulos, vé-se logo
que a area varia. Voltando a situacéo descrita na tarefa de investigagcéo e para a
qual preencheste uma tabela, podes, a partir dela, concluir que:

Rectangulos diferentes com o mesmo perimetro ndo tém a mesma area.

Podes construir uma figura como a seguinte, ]
sobrepondo rectangulos, e verificar que:

» O rectangulo de area maxima é o quadrado.

¢ Os 11 rectangulos tém o0 mesmo perimetro.

* Os rectangulos estéo sobrepostos e tém um
vértice comum, o ponto O. v

Exercicios

1. Constréi, no geoplano, figuras com perimetro 10. Calcula a érea de cada uma delas.

2. Determina a drea das seguintes figuras:
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Calculo de areas de figuras desenhadas num geoplano.

Unidade de area (u) — area de I:I :

metade de 2 metade de 3
@ e o ® © o
A 7]
A=1uU A=0,5u A=1u A=15u A=15u
med A =1 med A=0,5 med A =1 medA=1,5 medA=15
metade de 4

A=5u
medA=5

A=1u
o — med A =1
metade de 2

A =4 — (metade de 4) — (metade de 2)
=4-2-1
=1

Tarefa de Investigacao '

Rectangulos com a mesma area (rectdngulos equiva-
lentes) terdo o mesmo perimetro?

c 1 Area

Investiga

Desenha em papel quadriculado o maior numero de
rectangulos de que fores capaz e cuja medida da area
seja 36, considerando como unidade a area de uma qua-
dricula.

» Constréi uma tabela com todas as possibilidades.

» Quantos rectangulos construiste com a medida de area dada?

» Continua o preenchimento da tabela para outros casos, incluindo casos com nume-
ros decimais.

» Preenche a tabela com os valores dos perimetros.

» Que conclusdes podes tirar?

@
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Ja sabemos que rectangulos diferentes com o mesmo perimetro ndo tém a
mesma area.

Vamos analisar o que se passa para 0 caso em que c I Perimetro
a area é 16. Observa os dados da tabela. 64 | 025 1285
Podes verificar que: 10 1,6 23,2

— As medidas do comprimento e da largura podem 5 3,2 16,4
ser numeros decimais. 4 4 16

— Quando a medida do comprimento aumenta a - - "
medida da largura diminui.

— A medida do perimetro do rectangulo varia entre: e . s 5
16 — caso em que o rectangulo se transforma num 2 8 20
quadrado. 1 16 34
Um valor muito grande — caso em que o rectan- 0,5 30 65
gulo se transforma num segmento de recta.

0,25 | 64 128,5

Podes concluir que:
* Rectangulos diferentes com a mesma area néao tém o mesmo perimetro.

* O rectdngulo com o perimetro minimo é o qua-
drado. Constréi rectangulos com a mesma érea e
sobrepde-nos de forma que figuem com um vértice
comum, para poderes verificar o que concluiste a
partir dos valores da tabela.

3.7. Multiplicagao e suas propriedades

Tarefa de Investigacao '

A multiplicagéo tem as mesmas propriedades que a adigcao?

Investiga

Usa as tabelas anteriores para verificares se a multiplicagéo:
* tem operagao inversa;

* ¢ comutativa;

* tem elemento neutro.
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Tal como ja aprendeste para a adicao e para a subtracgao, a multiplicagéo é uma
operacao que transforma dois nimeros num so.

Por exemplo: (2,3)~_2+3 ou 5
+
(4,3)~_~4-3 ou 1

(2,4)~_2%x4 ou 8
x

E se considerarmos:

(3,5;2,4)~__»35x%x24 ou 84

em que os factores séo 3,5 e 2,4 e o produtode 3,5 por 2,4 é 8,4, verifica-
mos que estes nimeros também estdo de acordo com a definicdo da operagéo
multiplicagéo.

3.8. Operacéo Inversa da multiplicacao
Quais as dimensdes de um rectangulo cuja medida da area é 367

Como observas, cada um dos factores obtém-se dividindo o produto pelo outro factor.

36:36 =1 . 36=36:1 1=36:36
36:18=2 18=36:2 2-36:18
36: 9=4 9=236:4 4=36:9

Podemos, assim, concluir que:

A multiplicacé@o tem operacéo inversa: é a operagéo diviséao.

3.9. Propriedade comutativa
Se observares os seguintes produtos podes verificar que:

8x2=16 e 2x8=16
32x5=16 e 5x32=16

@
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O que prova que:

Se se trocar a ordem (comutar) a qualquer par de valores e se se efectuar o produto
desses numeros, o resultado ndo se modifica em relagéo ao produto desses valores
por ordem inversa. Provamos assim que a operagao multiplicacéo é comutativa.

3.10. Propriedade da existéncia de elemento neutro

Como certamente sabes, neutro significa que néo tem efeito sobre ou que n&o altera
nada.

Assim, temos de encontrar um nimero que multiplicado por um outro qualquer tem
como produto o namero inicial. E qual sera esse nimero?

Vamos chegar a conclusdo que é o nimero 1.
1x8=8x1=8 32x1=1%3,2=3,2

A multiplicag@o tem um elemento neutro que é 1 (um).

3.11. Propriedade da existéncia do elemento absorvente

A palavra absorvente significa que “engole” aquilo que Ihe est4 préximo.
Se forem numeros, o elemento absorvente engole o outro nimero ficando apenas
ele préprio.

13x0=0%x13=0

Estes produtos tém como resultado zero, bem como quaisquer outros em que um
dos factores seja zero. Podemos dizer que numa multiplicagéo o zero (0) “engole” os
outros numeros, logo:

A multiplicacédo tem elemento absorvente que é o zero.

3.12. Propriedade associativa

Vamos comegar por falar do que significa associativa. Associar é juntar.
Logo, se associarmos os factores dum produto, como no exemplo:

2x(3x6)= (2%x3)x6=
=2x18= =BX6=
=36 = 36

verificamos que, seja qual for o método de célculo, o resultado é sempre o mesmo.
Logo, podemos dizer que:

A multiplicagéo é associativa.
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3.13. Propriedade distributiva

A palavra distributiva significa que podemos distribuir algo por alguém ou por algum
lado.

No caso da multiplicagéo temos de a relacionar com as duas operagdes que estuda-
mos antes: a adi¢ao e a subtracgao.

Se pensarmos na forma como calculamos o perimetro de um rectangulo, temos que:
67 +1,5=68,5 e depois 2x685=137

ou seja, adicionamos 0 comprimento com a largura e depois multiplicamos por 2:

(c+NHx2

Podemos também escrever:

67x2=134 1,6x2=3 134 + 3=137

ouseja | (ex2)+(Ix2) |, onde os parénteses indicam as operacdes que se efec-
tuam em primeiro lugar.

Entao, podemos dizer que:

67x2)+(1,5x2)=(67+1,5)x2

O que prova que:

A multiplicacao é distributiva em relacao a adicao.

Podemos agora estudar se a multiplicacdo também é distributiva em relacao a
subtracc¢éo, desde que o aditivo seja maior que o subtractivo.

De uma forma simples, podemos escrever:

2% (8—5) = (2x8) - (2x5) =
=2x3= =16=10 =
=06 =06

Logo, | 2x(8—5)=2x8—-2x5 |, 0que prova que:

A multiplicacao € distributiva em relacao a subtraccao.

2



Areas Unidade 3

3.14. Aplicacdes da propriedade distributiva no calculo

1. Calcular o valor de:
3x32

Vamos comecar por decompor 32 em 30 + 2.

Entdo: 3x32=3x(30+2)
=3x30+3x2 (aplicou-se a propriedade distributiva)
=90+6
=96

2. Calcular o valor de:
15 x 97
Neste caso é mais util considerarmos a propriedade distributiva em relacéo a sub-
traccao, escrevendo:
97 =100-3
Entao, temos: 15x (100-3) =15x 100 -15x% 3

= 1500 — 45
= 1455

3. Calcular o valor de:
235 x 7 +235x 3

Quando nos aparece uma expressao deste tipo, para efectuarmos o calculo vamos
utilizar a propriedade ao contrario, ou seja:

235 x (7+3)=235x%x10
= 2350

4. Calcular o valor de:
37 x125-17x 125

A primeira coisa que fazemos é p6r em evidéncia o factor que € igual nos dois pro-
dutos, ou seja, o factor comum, neste caso 125.

Escrevemos, entdo: (37 —-17)x125=20x 125
= 2500

Todos estes calculos podem efectuar-se mentalmente, usando a propriedade distri-

butiva.
®
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Exercicios '

1. Calcula mentalmente.

38x94 +38x6 36 x 98
300 x 101 203 x5+ 203 + 4 x 203

2. Calcula a ordem de grandeza dos produtos seguintes e os resultados exactos.
2T %2 74 x5 603 x 99 88 x 4

3. Calcula mentalmente.

1,6x6x26%x4 - 1304 x 13 x 0 x 2,34
15x 362 x0x%x3 12%0,5%x15x6

4. Observa o “triangulo magico” para a multiplicagéo, designado desta forma porque os
trés produtos assinalados séo iguais.

4 x10x 6 =240

Copia para o teu caderno os tridngulos seguintes e completa-os de forma a serem
“méagicos”.

3.15. Potenciacéao

As figuras representam esquemas diferentes de arvores. Cada uma das arvores tem
ramificagoes que acontecem segundo um dado esquema.

Fig. 1 Fig. 2
@
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Observa o tipo de ramificagbes. Quantos ramos irdo aparecer no nivel seguinte das
ramificacdes?

E no nivel a seguir?

3.16. Investiga

1. Regista no caderno o niumero de ramos de cada um dos trés primeiros niveis.

Fig. 1 Fig. 2

1.° nivel — 2 1.° nivel — 4
2.° nivel - 4 2.° nivel - 16
3.° nivel — 3.° nivel —

2. Calcula o numero de ramos dos trés niveis seguintes através de um produto.

Fig. 1 Fig. 2

4.° nivel — 4.° nivel —

5.° nivel — 5.° nivel —

6.° nivel — 6.° nivel —
Informacéao

Como podes verificar, todos os nimeros que escreveste podem representar-se
por um produto de factores iguais a 2, no 1.° caso, e iguais a 4, no 2.° caso.

2=2 4=4

4=2x%x2 16=4x4

B=2XxX2%x2 64=4x4x%x4

B=2x 20w 256=4x4x4x%x4
=222 x2%2%2 1024 =4 x4 x4x4x%x4
B4 =2 x2x2%2X2%X2 4096 =4 x4 x4x4x4x%x4

Para representar estes produtos de factores todos iguais podemos fazé-lo por
meio de uma poténcia.

No 1.°caso: 16 =2x2x 2 x 2 =| 2* |— poténcia

No 2.° caso: 16 = 4 x 4 =| 4° |— poténcia

Poténcia de um nimero é um produto de factores iguais a esse numero.
2% 1é-se: 2 elevado a 4, quarta poténcia de 2 ou 2 elevado a quarta.

2 é a base (factor que se repete).

4 é o expoente (nUmero de vezes que o factor se repete).

e

STPMS-5 @
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Nos casos de 22 e 2° as poténcias Iéem-se dois ao quadrado e dois ao cubo, respec-
tivamente, porque a primeira resulta de 2 x 2 que € 0 mesmo que

ou seja, 0 numero de quadrados que formam o quadrado e a segunda resulta de 2 x 2 x 2
que é 0 mesmo que:

2 ou seja, 0 nimero de cubos que constituem o cubo.

4

Exercicios

1. Representa sob a forma de poténcia.
5x5 ITx1x1x1x1 2x10%x5
3x3x3 2R2 DKL 4 x5x%x20

2. Transforma num produto de factores iguais.
6° 0* 1%* 1t

3. Escreve os produtos seguintes sob a forma de uma sé poténcia.
2y 3 x3 . BERE?

4. Escreve os numeros seguintes sob a forma de um quadrado ou de um cubo.
4, 8; 9; 16; 25} 27, 49; 64, 81
5. Compara os niimeros, utilizando um dos sinais >, < ou =.
3¢ e 3P 9 e PxT*
8’ e 22 x 4° b* e &
6. Escreve, sob a forma de uma Unica poténcia, os seguintes produtos:
42 x 52 2T
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7. Representa cada um dos nlimeros seguintes sob a forma de um produto em que um
dos factores é uma poténcia de 10.

300 800 12 000 3 milhdes

8. Calcula o valor das seguintes expressoes.

F +5° 10t =72
-8 ' 6°—4*+ 1°

3.17. Multiplicacéo por 10, 100, 1000, ...

Tarefa de Investigacao '

Descobre a regra que te permite multiplicar um nimero por uma poténcia de 10.

Investiga

Copia o quadro seguinte para o caderno e preenche-o.

Milhares Centenas Dezenas Unidades
2x10? 0,2 2 20 200
3,5 x10° 3,5 35 350 3500
13,4 x 10¢
3900 x 10' : 39 000
LT G U S R viemantia: |9 e

Como sabes, uma poténcia de base 10 é um produto de factores iguais a 10.
Por exemplo:

10'=10

102=10x10=100

102 =10x10x 10 =1000

» Multiplicar 13 por 10 é o mesmo que multiplicar 13 por uma dezena, obtendo-se
13 dezenas ou 130 unidades, ou seja, 0 nimero fica 10 vezes maior.

K
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e Multiplicar 14,9 por 10 é o mesmo que multiplicar 14,9 por uma dezena.
Obtém-se 14,9 dezenas ou 149 unidades, ou seja, 0 numero ficou 10 vezes maior.

14,9 x 10 = 149
14,9 x 10" = 14,9 x 1 dezena = 14,9 dezenas
23,7 x 10° = 23,7 x 1000 = 237 x 100 = 237 x 1 centena = 23 700

Podemos, assim, concluir que:

» Quando multiplicamos um numero por 10 acrescentamos-lhe um zero a direita, se
o numero for inteiro, e deslocamos a virgula uma casa para a direita, se 0 nimero
for decimal.

» De forma andloga, quando multiplicamos um ndmero por 10? (100), 10° (1000), ...
acrescentamos-lhe dois, trés, ... zeros a direita, se o numero for inteiro, e desloca-
mos a virgula duas, trés, ... casas para a direita, se o numero for decimal.

Exercicios '

1. Copia e completa.

-3250 0,0325 x

325 x =3d2.5
325 x = 32 500 3,25 x = 3250
_x10=325 x 100 = 325
2. Copia o quadro para o teu caderno e completa-o.
(% 2 13 1,7 | 235 0,001
10
100
1000
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Exercicios e Problemas '

1. Copia para o teu caderno e, utilizando o quadriculado, divide a figura em duas partes
geometricamente iguais.

2. Constréi um rectangulo, a teu gosto, e determina a sua area. Desenha uma diagonal.

Qual a area de cada uma das partes?

3. Uma esferografica custa 3000 dobras.

Quanto custam 100 esferograficas?

4. Sabendo que 246 x 37 = 9102, descobre o valor de cada um dos produtos, sem
fazeres célculos escritos.

2,46 x 3700 2460 x 370
0,246 x 37 000 2,46 x 3,7

5. Copia as operagdes para o teu caderno e escreve os algarismos que faltam.

—_— 3 4 __ 6

X - 5 - SR

S 5 —" |
e e
_____ st T o i O

6. Sem efectuares célculos escritos, explica porque séo falsos os seguintes resultados:

234 x 15 =1416 423 x 1,5 = 6345
128 x 12 =14 760 860 x 35 =30 120

@
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7. Copia para o teu caderno e completa.

37 m? + m? =1 dam?

— hm?*-27hm?=1m?

18dam?+ 30 dam?=____ dm?

8. Quatro terrenos, A, B, C e D, tém de area, respectivamente, 0,3 km?, 204 ha ,
3003 a e 6060 dam?.

Coloca-os por ordem crescente da sua area.

9. Adiciona as seguintes areas:

2,73 m? 35 490 dm?; 5003 cm?, exprimindo o resultado em dm?;

° 42 25 hm? 103,27 a; 4,8 ca, exprimindo o resultado em m?.

10. Escolhe e assinala o resultado exacto. Justifica a tua resposta para cada um dos
produtos seguintes, sem efectuares as multiplicacoes.

* 307 x 23 ° 47 x 58

6031 || 5061 || 7061 1726 || 726 || 2726

11. Numa roca estéo cultivados 17,23 ha de cacau, 324 a de café e 109 ca de man-
dioca.

Sabendo que a roga tem 32,89 ha, calcula, em ca, a drea ndo cultivada.

12. Dois terrenos, um quadrado e outro rectangular, tém o mesmo perimetro.

O terreno rectangular tem 27 m de largura e 1215 m? de area. Qual o compri-
mento do lado do terreno com forma quadrada?
13. Sem efectuares os célculos, coloca por ordem decrescente os seguintes produtos:

15 x 62 840 x 37 37 x 98
37 x 15 15 %18 19x 15

14. Calcula o valor de cada uma das seguintes poténcias:

3 " 32 3 e, v, o < i 3%,
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15. Serd possivel saberes qual é o algarismo das unidades de qualquer poténcia de 3,
sem calculares essa poténcia?

Se sim, qual seré o algarismo das unidades de 3167

16. Analisa as sequéncias de figuras representadas a seguir. Copia-as para o teu
caderno e desenha a figura seguinte. Escreve por baixo de cada uma das figuras o
nuimero de bolas que tem:

O
)
O
O

O000O

OO
QOO QO
O OO0 00
O OO0 000 0O

(Numeros quadrangulares)

O
O OO
O Sl OO
o DO Q00 0000

(Numeros triangulares)

17. Um terreno de forma rectangular tem 230 m de perimetro. Sabendo que o terreno
tem de comprimento mais 27 m que de largura, calcula as suas dimensoes.

18. Em cada uma das sequéncias em linha qual é o nimero seguinte?

E o décimo quinto?

2 6 18 54
10 100 1000 10 000
0,25 0,5 1 2
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4. DIVISAO

4.1. Divisdao com numeros inteiros

Tarefa de Investigacao '

Subtrai sucessivamente 13 a 124, tantas vezes quantas as possiveis.

Es capaz de traduzir todas as operagdes que efectuaste numa s6?

Investiga

e Quantas vezes foi possivel tirar 13 de 124?

e Se pensares um pouco, ja deves ser capaz de resolver o problema.

Inhméqﬁo—

Vamos analisar em pormenor uma situacao idéntica, para te ajudar.

O Wilson levou para a escola 28 cajamangas. Dos seus colegas, o Ulisses pediu-
-lhe 4, o Fernando outras 4 e em seguida ele foi distribuindo 4 cajamangas a cada
um dos outros colegas. Quando chegou ao fim néo lhe sobrou qualquer caja-
manga.

Quantos colegas tem o Wilson?

A resolucéao passa por fazer o seguinte:

28 -4=24 16-4=12 4-4=0
24 — 4 =20 12-4=8
20-4=16 8-4=4

Subtrai 7 vezes o valor 4 do numero inicial de cajamangas que era 28.
Podemos, assim, concluir que os colegas do Wilson sao sete.

Nao é possivel calcular o nimero de colegas do Wilson com uma Unica operagao?
Claro que sim. Teremos 28 : 4 = 7.
Dividir por um numero significa subtrair sucessivamente esse nimero.

O quociente é o numero de vezes que se subtrai. Por isso se diz: “em 28 quantas
vezes ha 47”. Ha 7, ou seja, em 28 0 4 cabe 7 vezes.

Tenta, agora, resolver a tarefa que te propusemos.
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4.2. Divisao — operacao inversa da multiplicacao
Ja aprendeste que a divisao € a operagao inversa da multiplicagao.

Qualquer factor obtém-se dividindo o produto pelo outro factor.

91:183=7
91:7=13

Exemplo:
13x7 =91

Como sabes, a divisao € uma operacao que transforma dois numeros num so.

Isto significa que:
» Se dividirmos 91 por 13 obtemos 7. o F ke 3
* 91 é o dividendo, 13 é o divisore 7 é o l l l
quociente. dividendo divisor quociente
* 91 : 13 =7 |é-se: o quociente de 91 por D d q
13é7.
Podemos, entéo, escrever:
D:d=gq ou D=qxd

* O dividendo € o produto do quociente pelo divisor.

* A divisao efectuada s6 com numeros inteiros nem sempre é possivel.

Por exemplo, para 91 : 14 dizemos que a divisdo nao é possivel porque nao ha
nenhum numero inteiro que multiplicado por 14 dé 91.

6x14 =84 7%x14 =98

Se quiséssemos trabalhar com numeros decimais, a divisao ja era possivel:
91:14=6,5

» Sera a multiplicagao a operacao inversa da divisao?
Verifiquemos essa possibilidade:
91:13=7
91=7x%x13 1327 x 91

Na divisao, o divisor nao é igual ao produto do quociente pelo dividendo.
Podemos, por isso, dizer que a multiplicacao nao é a operacao inversa da divisao.
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4.3. Multiplos de um numero

Tarefa de Investigacao

O Sr. Jorge decidiu fazer embalagens para os chocolates que tem na fabrica. Resol-
veu distribui-los por embalagens de 6 e de 12.

Quantos chocolates tinha o Sr. Jorge na fabrica sabendo que este numero esta com-
preendido entre 80 e 907

Investiga

O Sr. Jorge pode ter utilizado 12 embalagens de 6 e duas embalagens de 12?

Informagao

No problema que acabaste de resolver, o nimero de chocolates nas caixas de 6 é
multiplo de 6. O nimero de chocolates embalados em caixas de 12 é multiplo de
12.

Isto é, se o nimero de chocolates fosse 60:

60 é multiplode 6 —— porque 10 x6 =60

60 é multiplo de 12 —— porque 5x 12 = 60

Mas 60 nao é a solugao do problema, porque 60 néo estd compreendido entre 80
e 90.

 Para obter multiplos de um nimero, multiplica-se esse niimero por um nimero
inteiro qualquer.
Comecemos com um exemplo. Queremos obter os muiltiplos de 6:

O0x6=0
1%x68=6
2X8 =12
3x6=18

0, 6, 12, 18, ... sdo multiplos de 6

ou

6 é divisor de 0, 6, 12, 18, ... porque é possivel obter nimeros que, multiplica-
dos por 6, déem 0, 6, 12, 18, ...

e
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* Sera que 90 é multiplo de 5?
90:5=18
R.: 90 é multiplo de 5 porque existe um nimero (18) que multiplicado por 5 da 90,
isto é, 18 x 5 = 90.
e Sera que 0 (zero) € multiplo de 5? E de 10? E de 25?
0:5=0 0210=0 0:26=0

R.: Zero (0) é multiplo de 5 porque existe um numero que multiplicado por 5 da 0
(zero), isto é,0x 5 =0.

O mesmo acontece com qualquer um dos outros nimeros. Por isso, dizemos que
zero é multiplo de todos os niimeros.
* Os multiplos de um niumero formam um conjunto infinito, isto é, ndo podemos

dizer qual é o ultimo elemento; existe sempre mais um.

Exemplo: M, = {mdltiplos de 6} = {0, 6, 12, 18, ...}

|

conjunto dos multiplos de 6

* Qual é o niumero compreendido entre 30 e 40 que é multiplo de 4 e de 6?
{mdltiplos de 4 menores que 40} = {0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36}
{multiplos de 6 menores que 40} = {0, 6, 12, 16, 18, 24, 30, 36}

R.: O nimero é 36.

4.4. Divisores de um numero

Tarefa de Investigacao '

O Carlos foi pescar com os amigos. Como tinham barcos em numero suficiente,
decidiram que fosse o0 mesmo numero de amigos em cada barco.

Descobre todas as hip6teses de os 19 amigos se agruparem nos barcos.

Ihvestiga
Este grupo de 19 amigos podera ter utilizado 7 barcos?

7]
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Informacéo

* Todos os numeros que encontraste como resposta para a tarefa anterior sédo
divisores de 18.

* Para obteres os divisores de um numero, tens de encontrar dois nimeros cujo
produto seja o numero dado.

Vamos explorar algumas situacgoes.

Para obtermos divisores de 10:
15180=10
2x5=10

1, 2, 5 e 10 sao divisores de 10 porque é possivel dividir 10 por qualquer um
destes numeros.

Podemos, entdo, escrever:
D,, = {divisores de 10} = {1, 2, 5, 10}

v
conjunto dos divisores de 10

* O conjunto dos divisores é um conjunto finito, isto é, podes enumerar todos
os elementos do conjunto.

* O 1 é divisor de qualquer niimero.

* Qualquer niumero é divisor de si proprio.

Exemplos:

D, ={1, 2, 4} Dys={1, 2, 4, 8, 16}
D.={1, 13} Dy ={1, 3, 7, 21}

4.5. Niimeros primos

Como podes verificar nos exemplos apresentados ha nimeros que s6 tém dois divi-
sores: a unidade e o préprio numero. Esses nlimeros chamam-se niimeros primos.

Ds = {1, 5} Dy ={1,17}

® SA0 numeros primos menores que 20:
2,3,5,7,11,13,17e 19

° O numero 1 nao é um numero primo.
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Exercicios '

1. Representa em extensdo os conjuntos:

Dis; Dy7; Dy ; Dao

2. Representa em compreensao os conjuntos:

Ds; Diss Dy
3. Escreve todos 0os numeros primos que podes encontrar entre 21 e 49.

4. Penso num namero, multiplico-o por 3, adiciono-lhe 4,7 e encontro 31,7.

Qual é o nimero?

4.6. Propriedade da invaridncia do quociente

Actividade

Calcula:

350:25 . 350 x 2 700 : 50
25 %2

60:12 60 x 4 240 : 48
12x 4

1500 : 75 1500:3 500: 25
7553

2625 : 105 2625:5 525121

Informacéo

Ao realizares a actividade anterior deves ter verificado que:

350: 25 e 700 : 50

tém o mesmo quociente.
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Podemos, assim, dizer que:
350:25=700:50
Também podemos afirmar que:
350:25=70:5=280:20=28:2
Como sera que isto acontece?

E apenas a observagdo de uma propriedade da diviséo — propriedade da inva-
ridncia do quociente.

E possivel dizer que:
Dado um quociente qualquer (# 0):

pode dividir-se ou multiplicar-se o dividendo e o divisor pelo mesmo
nimero, que o quociente permanece igual.

36:4=18:2 porque 36:2=18
[ — —_—

9 9 4:2=2
36:4=252:28 porque 36 x 7 =252
bt S s e

9 9 4x7=28

Esta propriedade vai ser utilizada muitas vezes quando estudares os nimeros
racionais e vai ser-te muito util.

Exercicios '

1. Observa com atencao as divisdes efectuadas.
1037 : 17 = 61 3975 :75 =53
1215:81 =15 56448 :48 =1176

Sem efectuares qualquer operagdo escrita, descobre o valor dos seguintes quocientes:
(56 448 : 16) : (48 : 16)
(1215:27) : (81: 27)
(3975 x 34) : (75 x 34)
(1037 x 13) : (17 x 13)
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2. Se contares sem parar de 19 em 19, a partir de 19, podes encontrar o0 numero 1907
E 19007 E 39097 E 59197

3. Copia para o teu caderno e completa os quadros seguintes:

Quadrados Rectangulos
Perimetro Perimetro
(em cm) 58 316 4028 (em cm) 295 402 108
Comprimento
23 35
Lado (em cm)
Apmcm) Largura
17
(em cm)

4. Verifica se:

25 é divisor de 700
48 é divisor de 324
100 é divisor de 6900

4.7. Divisao com resto

Tarefa de Investigacédo '

No regresso da escola, a Jessica passou por um vendedor ambulante e n&o resistiu
a comprar alguns rebucados. Quando chegou a casa distribuiu-os equitativamente por
si e pelos seus trés irmados. Os que sobraram deu a mae. Com quantos rebucados
pode ter ficado a mae?

Investiga
Podera a mae ter recebido 4 rebugados?

Informacao

A divisdo com resto é uma operacé@o que a dois numeros faz corresponder dois
ndmeros.

Isto significa que: 28 li

= 9
Se dividirmos 28 por 3 obtemos 9 e 1; _%:—

Se dividirmos 50 por 5 obtemos 10 e 0;
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28 é o dividendo, 3 é o divisor, 9 € o quociente e 1 é o resto;
50 é o dividendo, 5 é o divisor, 10 é o quociente e 0 é o resto.
28 : 3# 9 porque o resto é 1;

50:5 =10 porque o resto é 0.

Quando o resto é zero, a divisdo chama-se divisdo exacta.

4.8. Propriedade fundamental da divisao

28 = 8 x 9 + 1

1 I -
Dividendo I quociente el X G
l divisor l resto comd#0 er<d
50 = 5 x 10 + O

* A diviséo é impossivel se o divisor for igual a 0 (zero). Numa diviséo o resto tem de
ser sempre menor que o divisor.

* Na operagdo de diviséo, o dividendo obtém-se multiplicando o divisor pelo quo-
ciente e adicionando o resto.

D=dxq+r

* A esta propriedade chama-se propriedade fundamental da divisdo.

4.9. Valor aproximado de um quociente: dizimas

Numa divisdo, quando o resto é diferente de zero, o quociente é um valor aproxi-
mado do quociente exacto.

Exemplos:
1349 | 8 1349,000 | 8
54 168 54 168,625
69 69
5 50
20 .
40 guociente
0,000 calculado as milésimas
1349 : 8 = 168 1349 : 8 = 168,625

Logo, podemos dizer que 168 é um valor aproximado, as unidades, do quociente
exacto 168,625.

* Quando o quociente € um nimero decimal chama-se dizima.

STPMS5 . @
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4.9.1. Dizima Finita

1349,000 | 8
54 168,625
69
50
20
40
0,000

Quando se aproxima o quociente e se obtém uma dizima exacta, diz-se que a
dizima é finita.

1349 : 8 = 168,625 ——— quociente calculado as milésimas
1349 :8 =168 ———— quociente aproximado as unidades
1349:8=168,6 —— quociente aproximado as décimas
1349 :8 =168,62 ————— quociente aproximado as centésimas

4.9.2. Dizima Infinita Periédica

1571,000 | 6 Quando se aproxima o quociente e nao se
37 261,833 obtém uma dizima exacta, diz-se que a dizima é
11 infinita periddica.
50
20
20
0,002

15671 : 6 # 261,833

Ao algarismo ou algarismos que se repetem indefinidamente no quociente chama-se
periodo da dizima.

Podemos, entdo, escrever:

1571 : 6 # 261,8(3) — o periodo da dizima coloca-se dentro de parénteses.

Exercicios '

1. Copia para o teu caderno e completa © [pividendo 361 3411
quadro ao lado: ' Divisor 202 127
Quociente 23 36
Resto 0 19

&
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2.

Numa divisao de resto zero, o divisor é 39 e o quociente é o dobro.

Qual é o dividendo?

. Calcula os quocientes seguintes:
3,2:04 35:25 133: 14
Atendendo aos resultados obtidos e sem fazeres calculos, descobre o valor de:
32:4 - 3500:2,5 (183x7): (14 x7)
3,2:0,04 0,35: 250 13,3: 14
1,33: 140 (35x14): (2,5x 14) (3,2x9):(0,4x9)
. Nao efectues caélculos.
Para cada um dos casos indica trés divisbes que ddo o mesmo quociente que as
seguintes:
©446:14 © 305,2: 104 e 135: 27
. O dié@metro do Sol é aproximadamente 1 392 000 km, isto &, cerca de 109 vezes

maior que o da Terra. Qual é o didmetro da Terra?

4.10. Critérios de divisibilidade por 2 e por 3

Tarefa de Investigacao '

No recreio, os alunos organizaram o seguinte jogo:
Todos correm a volta de uma arvore, excepto o professor que fica de fora para api-

tar. Quando ele apita os alunos param e formam rapidamente grupos de 5. Apenas um
aluno fica de fora.

Seguidamente, fazem o mesmo mas formam grupos de 3, depois de 2 e por fim de 6.

Com grande espanto dos alunos houve sempre um que ficou de fora.

Descobre quantos alunos estéo no recreio, sabendo que no méaximo sao 40.

Investiga

Se nunca tivesse ficado nenhum aluno sozinho a turma poderia ter 24 alunos?

Informagéo

* Um numero é divisivel por outro se a divisao por ele for exacta.

Exemplo:
360 é divisivel por 4 porque a divisdo de 360 por 4 é exacta.
360:4 =90
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* Um numero é divisivel por outro se for miiltiplo dele.
Exemplo:
* 40 é divisivel por 10 porque 40 é multiplo de 10.
» 15 é divisivel por 3 porque 15 é mudiltiplo de 3.

Dos numeros abaixo indicados, quais s3o divisiveis por 27?
8 17 21 45 122 303 914

4.10.1. Divisibilidade por 2

23 é divisivel por 27 30 é divisivel por 2?
23 | 2 30 | 2
23 11 10 15
03 0
1
* 23 néo é divisivel por 2, * 30 é divisivel por 2,
porque o resto é 1. porque o resto é 0.

* Para o divisor 2, quando dividimos qualquer nimero por 2 sé podemos obter resto
0 ou resto 1 porque, numa divisao, o resto tem de ser menor que o divisor.

* Quando dividimos qualquer nimero par por 2, o resto é sempre zero.

* Um numero é divisivel por 2 quando for um nimero par.

Exemplo:

1002, 324, 74, 66 —— sdo numeros divisiveis por 2.

4.10.2. Divisibilidade por 3

31 é divisivel por 3? 21 é divisivel por 3?
31 3 21 I 3
01 10 0o 7
* 31 ndo é divisivel por 3, * 21 é divisivel por 3,
porque o resto é 1. porque o resto é 0.

32 sera divisivel por 3?7

32|3

02 10
¢ 32 ndo é divisivel por 3 porque o resto é 2.

@
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Para o divisor 3, podemos ter trés casos:

resto O, resto 1 e resto 2

e Um numero é divisivel por 3 quando a soma dos seus algarismos for divisivel
por 3.

Exemplos:

e 234 é divisivel por 3 porque:
— a soma dos seus algarismos é divisivel por 3.

2+3+4=9 —— 9 édivisivel por 3.

* 434 n&o é divisivel por 3 porque:
— a soma dos seus algarismos nao é divisivel por 3.

4+3+4=11 —— 11 né&o é divisivel por 3.

4.11. Critérios de divisibilidade por 5 e por 10
4.11.1. Divisibilidade por 5
Os numeros 20, 21, 22, 23, e 24 serao divisiveis por 57

20 i5 21 5
0 4

1 4

22 | 5 23 | 5
2 4

3 4

24|5

4 4

20 ¢ divisivel por 5 porque o resto é zero; os outros numeros, 21, 22, 23 e 24, néo
sdo divisiveis por 5, porque o resto ndo é zero mas sim 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

« Como acabamos de verificar, para o divisor 5 podemos ter 5 restos: resto 0, resto
1, resto 2, resto 3 e resto 4.

* Um nimero é divisivel por 5 quando o algarismo das unidades for 0 ou 5.

Exemplo:
160 ou 425 sao divisiveis por 5.
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4.11.2. Divisibilidade por 10

Calcula o resto das divisdes de:
40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48 e 49 por 10

Dividendo Divisor Resto

40
X £

8 % /

7
42

43

44
10

45

46

47

48

49

Verificaste que:

e Para o divisor 10 ha 10 restos:
resto O, resto 1, resto 2, resto 3, resto 4, resto 5, resto 6, resto 7, resto 8 e resto 9.

* Um numero é divisivel por 10 quando o algarismo das unidades for 0.

Exemplos:
30; 400; 2030 séo divisiveis por 10.

Exercicios '

1. Dos numeros abaixo indicados, quais séo divisiveis por 3?
13 30 201 444 503

2. Dos nimeros abaixo indicados, quais sdo divisiveis por 5?7
5 16 - 32 55 475

@
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3. Dos nuimeros abaixo indicados, quais sao divisiveis, a0 mesmo tempo, por 2 e por 5?7
20 46 70 116 3

4. Quais s&o os numeros divisiveis por 3 compreendidos entre 80 e 100?

5. Com os algarismos 0, 1 e 2 escreve um numero de modo que seja:
— divisivel por 2;
— divisivel por 3;

— divisivel por 5.

4.12. Divisao de um numero por 10, 100, 1000, ...

Tarefa de Investigacao '

Descobre uma regra que te permita dividir um namero por 10, 100, 1000.

Investiga

Copia o quadro para o teu caderno e completa-o.

Unidades Décimas Centésimas Milésimas
3500:10 3500
237 : 10? 237
4,7 : 107 47
72 405 : 10° 72 405
Ll S Informagdo

* Dividir um namero por 10 significa torna-lo 10 vezes menor. Quando queremos
tornar um numero 10 vezes menor:

— Colocamos uma casa decimal se for nimero inteiro.

Exemplo:
390:10=39,0=39
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— Deslocamos a virgula uma casa para a esquerda se for nimero decimal.
Exemplo:
37,4:10=3,74

* Dividir um ndmero por 100 significa torné-lo 100 vezes menor.
Quando queremos tornar um nimero 100 vezes menor:
— Colocamos duas casas decimais se for nimero inteiro.
Exemplo:
3240: 100 =32,40 = 32,4

— Deslocamos a virgula duas casas para a esquerda, se for nimero decimal.
Exemplo:
23,7 : 100 = 0,237

* Quando se divide um numero por 10, 100, 1000 ele torna-se 10, 100, 1000
vezes menor.

" Exercicios '

1. Calcula os seguintes quocientes:

240:10 405:10 7,3:10 0,08: 10
240 : 100 405 : 100 7,3:100 0,08 : 100
240 : 1000 405 : 1000 7,3 :1000 0,08 : 1000

2. Copia para o teu caderno e completa.

1300 : =13,0
1300 : =1.3
1300 : =13

3. Cada sao-tomense bebe, em média, 97 litros de leite por ano. Que quantidade de
leite bebe cada sdo-tomense, em média, por dia?
4. Repara no exemplo:
23,5=2385:10=2350:100
Procede, de forma andloga, com os seguintes nimeros:
23,8 17,06 0,307
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4.13. Multiplicacéo de um namero por 0,1; 0,01; 0,001; ...

Unidade 4

Tarefa de Investigagcao '

Descobre a regra que te permite multiplicar um namero por 0,1; 0,01; 0,001.

Investiga

Copia o quadro para o teu caderno e completa-o.

Unidades Décimas Centésimas Milésimas
3800 x 0,1 3800
403 x 0,01 403
80 935 x 0,001 80935
27,3 x0,1 273

* Multiplicar um nimero por 0,1 (uma décima) significa transformar “unidades em
décimas” e, portanto, tornar o nimero 10 vezes menor.

» 274 x 0,1 = 274 décimas = 27,4 (colocou-se uma casa decimal)

«17,6 x 0,1 = 17,6 décimas = 1,76 (deslocou-se a virgula uma casa para a
esquerda)

* Multiplicar um ndmero por 0,01 (uma centésima) significa transformar “unidades

em centésimas” e, portanto, tornar o nimero 100 vezes menor:

e 274 x 0,01 = 274 centésimas = 2,74 (colocaram-se duas casas decimais)

¢ 17,6 x 0,01 = 17,6 centésimas = 0,176 (deslocou-se a virgula duas casas para
a esquerda)

* Quando se multiplica um namero por 0,1; 0,01; 0,001 ele torna-se 10, 100, 1000
vezes menor, respectivamente.

* Multiplicar um nimero por 0,1; 0,01; 0,001 equivale a dividir esse namero
por 10, 100, 1000.

H

D
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Exercicios '

1. Calcula.
3450 x 0,1 3450 : 0,1
1285 x 0,01 1285 : 0,01
3,54 x 0,001 3,54 : 0,001

0,7 x 0,001 0,7 : 0,001
2. Uma escada de 2,40 m tem 15 degraus. Qual é a distancia entre cada degrau?

3. Copia para o teu caderno e completa.
27 < ... X011 <51
13<...x0,01 <15
6<0,001x...<8

4. Calcula mentalmente.
3x01x5 25 X001 %2 0,5x 703 x 20

4.14. Divisao de um numero por 0,1; 0,01; 0,001; ...
Tarefa de Investigacao '
Descobre a regra que te permite dividir um nimero por 0,1; 0,01; 0,001.

Investiga

Calcula o valor das seguintes expressoes (se tiveres uma calculadora podes utiliza-la):

32:0.1 32x10
3,43 :0,1 3,43x10
0,5:0,1 0,5x10 -
0,37 : 0,01 0,37 x 100
8 :0,01 8 x 100
24 : 0,001 24 x 1000
9,4: 0,001 9,4 x 1000
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Informacéo

Ao efectuares os calculos anteriores deves ter verificado que:

— Dividir um namero por 0,1 (uma décima) equivale a multiplica-lo por 10; o
ndmero torna-se 10 vezes maior.
Para dividir um nimero por 0,1:
e acrescenta-se um zero se for nimero inteiro;

e Desloca-se a virgula uma casa para a direita se for nimero decimal.

— Dividir um ndmero por 0,01 (uma centésima) equivale a multiplica-lo por 100;
0 numero torna-se 100 vezes maior.

Para dividir um nimero por 0,01:
e acrescentam-se dois zeros se for nimero inteiro;

» desloca-se a virgula duas casas para a direita se for nimero decimal.

Exempilos:
439 : 0,1 =4390 32,05 - 0,01 = 3205

* Quando se divide um numero por 0,1; 0,01; 0,001 ele torna-se 10, 100, 1000
vezes maior, respectivamente.

* Dividir um namero por 0,1; 0,01; 0,001 equivale a multiplicar esse numero
por 10, 100, 1000.

Exercicios '

1. Calcula os seguintes quocientes:

14 : 0,1 0.013:0.1 8,8 :0,1
14 : 0,01 0,013: 0,01 6,8 : 0,01
14 : 0,001 0,013 : 0,001 6,8 : 0,001
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2. Copia para o teu caderno e completa.

37: =370 4,93 : = 4930
37 : =37,0 4,93 : =49,3
37 : = 3700 4,93: = 4,930

3. Copia para o teu caderno e completa.
50 < :0,1<70

400 < : 0,01 <600

4.15. Expressoes numeéricas

Actividade

Calcula: Ao efectuares estes calculos vais obter

—— . varios resultados iguais. Se possivel, usa a
' & calculadora.

3700 : 1000 3700 x 100

3700 : 50 3700 x 50 * Analisa as situagdes em que isso acon-

tece e tira conclusodes.

3700: 10 3700 x 10

3700:5 3700 x5

3700:0,5 3700 x 0,5

3700 : 025 3700 x 0,25

3700 : 0,1 3700 x 0,1

3700 : 0,01 3700 x 0,01

3700 : 0,001 3700 x 0,001

Escrita de Expressoes Numéricas:
Uso da linguagem corrente
Uso da linguagem matematica

Actividade

A — O triplo da soma de treze com sete.

B — O produto de vinte pela soma de seis com catorze.
C — A soma do dobro de sete com dez.

D — A diferenga entre quinze e metade de seis.

E — O quociente de duzentos pela soma de dez com trinta.
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* Traduz todas as frases por expressées numéricas.

Compara-as com as seguintes:

[ lex7+10 [ lax(@3+7)
[ Jox@+10) [ Jax13+7

| 1200: (10 + 30 | 20x(6+14)
| ]200:10+30 - [ l2ox6+14

| |15-(6:2) [ J15-3

» |dentifica a expressdo que corresponde a cada frase e assinala-a com a letra res-
pectiva.

Exercicios '

No caderno, traduz por uma expressao numerica as seguintes frases:
— A diferenga entre cinquenta e o produto de quatro por onze.

— A soma de treze com o triplo de trinta.

— O quociente de cem pela soma de dez com quinze.

4.16. Problemas traduzidos por expressoes huméricas

~

8 Tarefa de Investigacao

Na Escola Secunddria de Santana estd a organizar-se uma visita de alunos a regiéo
de Angolares.
Participardo nessa visita 5 turmas de 43 alunos, 3 turmas de 38, 9 professores e 12
vigilantes. Foram solicitados ao Ministério da Educacdo 7 autocarros escolares de 50
lugares cada.

Pretende-se que cada autocarro leve igual nimero de alunos e que a soma do nimero
de vigilantes e de professores por autocarro seja 0 mesmo.

Quantas pessoas transporta cada autocarro?

Investiga

* Escreve no caderno uma expressao numérica que traduza o problema e represente o
numero de pessoas por autocarro.

* Resolve a expressao numerica.

@
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Informagéo

Recorda o que ja aprendeste sobre a resolugéo de expressdes numéricas:
* deves seguir a ordem normal de célculo;
* quando uma expresséo tem parénteses, ( ), é obrigatério calcular o seu valor
em primeiro lugar.

Além das operagbes adigdo e subtracgéo, vais também trabalhar com a mul-
tiplicagdo e com a divisdo. Para isso, vais aprender mais regras importantes
para a resolugdo de expressées numéricas. Vamos analisar mais duas situa-
¢Oes-problema e traduzir a sua resolugédo por expressdes numéricas:

“O Alberto ja conseguiu dinheiro para comprar a bicicleta que tanto dese-
Javal A mae deu-lhe 600 000 dobras e no mealheiro o Alberto tem o triplo
desse valor. Ainda lhe véo sobrar 130 000 dobras.

Qual é o prego da bicicleta?”
600 000 + (3 x 600 000) — 130 000 =
=600 000 + 1 800 000 — 130 000 =
=2 400 000 - 130 000 =
=2 270 000

R.: O prego da bicicleta é 2 270 000 dobras.

Podemos entéo dizer que:

* A multiplicagédo tem prioridade sobre a adi¢do e a subtracgéo.

A senhora Maria pediu aos filhos que fossem apanhar rosas de porcelana
para as ir vender a porta do aeroporto. O Wilson apanhou 30 rosas mas 4
chegaram estragadas e teve de as deitar fora e a Umbelina apanhou 27
rosas mas vai reparti-las equitativamente pela mée, a tia e a avo.

Escreve a expresséo que traduz o nimero de rosas com que a senhora Maria
ficou.

30-4+(27:3) =
=30-4+9=
=26+9=

=35

R.: A senhora Maria ficou com 35 rosas de porcelana para vender.
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Podemos, entéo, dizer que:

* A diviséo tem prioridade sobre a adic@o e a subtracgao.

Convencionou-se, por isso, néo colocar parénteses nos produtos e nos quo-
cientes e resolvé-los sempre em primeiro lugar como se tivessem parénteses.

4.17. Resolucao de expressdes numeéricas

Vamos resolver, como exemplo, as seguintes expressdes numéricas, seguindo as
regras convencionadas.

3x11+4x45:10= 2x(8+10,75):3+1,7 =
=334 18:10= =2X1875 8+ 1.7=
=33+ 1.8= =87 503+ 1,I=
= 34,8 =128+ 1,7 =

=142

Nao esquecer...

Etapas para calcular o valor de uma expressao numérica:

1. Efectuam-se os célculos dentro de parénteses.

2. Dé-se prioridade as multiplicagdes e as divisdes sobre as adigdes e as subtracgdes.
3. Efectuam-se as multiplicagcdes ou as divisdes pela ordem por que aparecem.

4. Efectuam-se as adi¢des ou as subtracgbes pela ordem por que aparecem.

Exercicios '

1. Resolve as seguintes expressdes numeéricas:
18,25 +3x 0,75 7,99-12,5:5x3,1
2,4 x (7 +11,03) 19,4 -(3,2+2,4) :8
2. Calcula o quociente e o resto da divisao de 2348 por 9.
* Calcula a soma dos algarismos do dividendo e divide esse numero por 9.
* O que verificas quanto aos restos obtidos?
* Procede da mesma forma com outros numeros a tua escolha.
* O que podes concluir sobre a divisibilidade por 9?
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3.

. O Sr. Fonseca preparou um lote de café misturando

. O Sr. Américo foi a fabrica Rosema para comprar 17

Qual é o numero mais pequeno que € preciso adicionar a cada um dos numeros
seguintes de modo a obter multiplos de 5?

37 123 307 486

. Pensa num numero com 3 algarismos e regista-o no teu cademo.

Escreve a frente desse numero os mesmos 3 algarismos pela mesma ordem.
Divide o numero obtido por 7. Divide o resultado por 11. Divide esse guociente por 13.
O numero obtido foi aguele em que pensaste!

Tenta perceber por que foi obtido 0 mesmo nimero que pensaste.

. Que algarismo se pode colocar em cada * de modo a obter um numero que seja mul-

tiplo de 37
Indica todas as solucdes no teu caderno.
36 20 °4e
. Coloca parénteses onde for necessério para que todas as afirmacgées sejam verda-
deiras.
9-6:3+4=5 2x3+6:3=6
9-6:3+4=11 2x3+6:3=8

3,8 kg de café de S. Tomé com 4,2 kg de café do Bra-
sil.

» Calcula o preco de um quilograma de café deste lote.

* Quantas embalagens de 250 g se podem fazer com
este lote?

grades de cerveja para o seu café. Quando la chegou disseram-lhe que s6 tinha
367 garrafas. ;

* Quantas grades completas pode comprar o Sr. Américo, sabendo que cada grade
leva 24 garrafas?

* Quantas garrafas faltam para completar outra grade?

. Copia o quadro para o teu caderno e completa-o.

Divisdo por 2 Divisdo por 3 . Divisdo por 5
restos restos restos
0 1 0 1 2 0 1 2 3 4
49 X X X
555
372
198
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5. ESTATISTICA

A palavra estatistica tem origem na palavra Estado. Isto porque, antigamente, era o
Estado que conduzia os inquéritos para calcular o nimero de habitantes ou determinar
a composic¢ao da populagéo, segundo a idade e 0 sexo.

5.1. Organizacao e interpretacao de dados

Tarefa de Investigacéao '

Nos quadros estao escritos, desordenadamente, os tempos gastos pelos alunos das
escolas de Trindade e de Santana no percurso casa-escola.

Escola da Trindade — Casa Escola de Santana — Casa

5 6 7 4 3 2 5 4 3 2 5 7
3 4 6 4 3 4 5 2 4 3 2
2 6 5 3 3 6 D 4 4 3 2 2
4 2 3 4 4 3 3 4 5 3 4 a
4 3 3 5 4 2 2 5 2 4 3 3

Qual das escolas te parece melhor para os alunos relativamente aos percursos
casa-escola?

Investiga

» Sugestao: organiza os dados.

Quando aparece um problema com dados desorganizados, a primeira coisa a
fazer é organizéa-los a fim de facilitar a leitura.
Exemplo:

Vamos organizar os tempos gastos pelos alunos da escola de Angolares no cami-
nho casa-escola.

12 15 13 14 14 18 19 12 13 20 13 19 23

14 13 21 13 26 19 19 23 25 20 10 | 13 19

Como 6 alunos gastaram 13 minutos, o nimero 13 aparece 6 vezes, isto é, tem
frequéncia 6.-
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5.2. Frequéncia absoluta

Em Estatistica, para organizar os dados constréi-se uma tabela de frequéncias com
0 seguinte aspecto:

Tempos gastos N.° de alunos que gastaram
(em minutos) estes tempos

13 I
19 M

3 I

23 ||

12 ||

20 ||

18 |

15

21

10

25

|
|
26 |
|
|

O numero de tragos indica a frequéncia de cada espaco de tempo gasto.

E habitual fazer grupos de 5 tragos, em que o quinto trago corta os outros quatro.
Nem sempre uma tabela deste tipo nos permite emitir juizos de valor acerca dos dados.
A do exemplo é uma delas.

Exercicios |

Considera o seguinte registo de dados de avaliagdo dos alunos de uma turma:

Muito bom 8 alunos

Bom 14 alunos
Suficiente 17 alunos
Insuficiente 5 alunos

* Constrdi a tabela de frequéncias.

* Qual é a frequéncia da avaliagado Bom?
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5.3. Interpretacao de tabelas e graficos

Tarefa de Investigacao '

A mae do Ivo mora em Principe e teve necessidade de ir a S. Tomé na segunda-feira,
para tratar de uns documentos. Como se despachou logo no primeiro dia até as 13
horas, resolveu aproveitar a viagem para ir visitar uns familiares a Neves e outros a
Guadalupe. Como na quarta-feira, as 7 horas, tem de voltar para Principe e o nimero e
os horarios dos transportes sao muito reduzidos, serd que vai conseguir visitar todos?

Indica os horérios dos autocarros que ela tera de apanhar. Se conheceres outra
forma de chegar as localidades, indica os hordrios e o percurso. H4 possibilidade de
dormir em algum dos locais que quer visitar?

Transportes de S. Tomé — Horarios

S. Tomé Sto. Amaro Guadalupe Neves
B 3, i — >
Km Localidades Horarios
S. Tomé 05:06 12:35 17:15
Sto. Amaro 05:21 12:50 17:30
12 Guadalupe 05:46 18:15 17:55
27 Neves 06:46 14:15 18:55
Neves Guadalupe - Sto. Amaro S. Tomé
= 7 - = —>
Km Localidades Horarios
Neves 06:56 11:05 17:05
Guadalupe 07:56 12:.05 | 18:05
22 | Sto. Amaro 08:21 | 12:30 | 18:30
27 S. Tomé 08:36 12:45 18:45

Investiga

Analisa 0 mapa e os horarios dos autocarros. Retira deles o que for necessério.

®
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Actividade

Analisa a tabela e o gréfico para responderes as perguntas que a seguir
te sao colocadas.

No gréfico, cada ol representa um aluno.

1. Qual o nimero de alunos com 10 anos?

2. Qual o nimero de alunos com mais idade?

3. H& mais do que uma idade em que haja 0 mesmo numero de alunos?

4. Qual é a idade em que ha menor nimero de alunos?

5. Entre a tabela e o gréfico qual é o que te parece melhor para respon-
der a estas perguntas?

Resultados do inquérito
aos alunos de uma {5 smfm-csscsscescemansnssssssnnnessmesesanRnEssSosnEnanmEnE T
turma da 5.° classe
e | noae | g
ahihos alunos § 1o I e SEL L LT L LT B
®
10 4 3
o,
" g -~ N IR T e
12 14
13 13
14 Z
10 11 12 13 14
Idade (em anos)
Informacgéo

» O gréfico relativo & actividade anterior chama-se gréfico de barras.

« Cada barra representa o nimero de alunos com a idade escrita no eixo horizontal.
Quanto mais alta é a barra, maior € o nimero que ela representa.

As barras tém todas a mesma largura e pode ser uma qualquer, a escolha.

» Neste gréfico foi utilizado um eixo vertical graduado referente ao numero de alunos.
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Escolheu-se para unidade 1 aluno.

» As linhas a ponteado, paralelas ao eixo horizontal, servem para facilitar a leitura
do grafico.

= Ao valor mais frequente num gréafico ou tabela da-se o nome de moda.

A partir do gréfico, ou da tabela, pode dizer-se que 12 anos é a idade mais fre-
guente dos alunos daquela turma.

Pode também determinar-se o valor médio das idades dos alunos daquela turma.

Para isso, é necessario determinar o total de anos de idade de todos os alunos,
multiplicando cada idade pelo nimero de alunos respectivo; determinar o
ndmero total de alunos e dividir o primeiro valor pelo segundo. O valor obtido é a
média aritmética ou o valor médio das idades dos alunos daquela turma, que
pode ser um numero inteiro ou decimal, conforme os casos. Neste caso, o valor
€ um numero decimal, como podes verificar a seguir:

1.4x10+7x11 +14x12+13x 13+ 7x 14 =
=40+ 77 + 168 + 169 + 98 =
= 552

2.4+7+14+13+7 =
=45

3.552:45=123 arredondado as décimas

Podemos, assim, concluir que o valor médio das idades dos alunos é de 12,3
anos, ou seja, a média aritmética das idades dos alunos € de 12,3 anos.

Exercicios l

1. A tabela e o grafico seguintes referem-se ao numero de cajamangas vendidas no
mercado pela D. Jacinta, nos meses indicados.

Meses N.° de cajamangas 1600
vendidas 1400 1
(2]
8 1200 +
Setembro 2
g 1000 -
S
Qutubro 300 § 800 +
2S00+
=
Novembro 200 400 b
Dezembro 700 500 L | |
Janeiro T gr——
Meses do ano
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» Indica quanto vale cada quadricula usada na construcao do grafico.

* Completa a tabela.
» Desenha no grafico as barras que faltam.

2. Consulta a tabela e responde as perguntas.

Peso em quilogramas 27 29

30,5

31

31,5

32 33

N.° de alunos 1 2

3

» Calcula o valor médio do peso dos alunos

e Qual é a moda?

» Compara a moda com o valor médio. O que concluiste?

5.4. Construcao de graficos

Actividade

Meses

N.° de camisas

A produg@o de camisas num determi-
nado ano, nos meses indicados, na

empresa de confecgdes Agua Grande

é a apresentada no quadro.

produzidas
Margo
Abril 350
Maio 200
Junho 650

= Qual o més em que a produgéo de camisas foi maior?

¢ Quantas camisas se fizeram no més de Abril?
= Qual foi o decréscimo de produgéo entre Abril e Junho?

Para teres uma leitura mais evidente, constréi o gréfico correspondente ao nimero

de camisas produzidas por més, utilizando desta vez o desenho de uma camisa

em vez de um rectangulo para representar um determinado nimero de camisas,

a tua escolha, de acordo com os dados apresentados.

H4 outras formas de apresentar informagdo em que 0s numeros s20 representa-
dos por desenhos, todos do mesmo tamanho, que sugerem O que se quer repre-

sentar e se designam por pictogramas.

Os gréficos de barras também se podem representar por barras paralelas ao

eixo horizontal em vez de paralelas ao eixo vertical.

A S T R S

©
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Exercicios e Problemas '

1. O gréfico seguinte refere-se ao nimero de sacos de café exportados pela Roga de

S. Jodo para Portugal nos meses de Janeiro a Maio, sabendo que em Margo expor-
tou 200 sacos.

* Em que meses, dos apresentados, exportou a roca a mesma quantidade de sacos
de café?

* Quantos sacos de café exportou a roga no més de Maio?

* Em que més foram exportados 400 sacos de café?

Janeiro  Fevereiro  Margo Abril Maio

2. O pictograma seguinte refere-se a producdo de cacau, nos anos indicados, pela
Empresa de Claudio Corallo:

PR
(Bpo g
oo o o o e
PR
SLLL
i
iR
iR

=
-

0

N
o
S
o
N
o
o)
-—d
)
=4
o
)
1)
)
o
o)
Ky
n
o
o
193]
N,
o
S
=4
o
o
S
\l
)
o
S
®

* Em 2003 foram produzidos 2800 kg de cacau.
Quantos quilogramas de cacau representa cada saco?

* Qual foi a producao de cacau em 2008?

©
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3. O grafico seguinte, que esta incompleto, refere-se a exportacdo de toneladas de
materiais de construcdo de uma empresa de Portugal, num dado ano, para alguns
paises africanos.

Exportacdo de materiais de construc@o
(em toneladas)

Cabo Verde ]
Gabao ]
S. Tomé e Principe ]
Guiné [&0]
Angola ;

 Quantas toneladas de materiais de construgéo foram exportadas, nesse ano, para
S. Tomé e Principe?

« O numero total de toneladas de materiais de construgao exportadas para os 5 pai-
ses foi de 12 850.
Quantas toneladas foram exportadas para Angola?

4. Analisa a tabela de consumos de agua engarrafada em S. Tomé e Principe, numa
semana.

Dias da semana c°“s“"‘(°e ':et :g:; ::sg)arrafada

Segunda-feira 58
Terca-feira 79
Quarta-feira 63
Quinta-feira 84
Sexta-feira 96

Sébado 125

Domingo 104

e Constréi o grafico de barras que representa 0s valores dos consumos de agua
engarrafada numa semana. Escolhe 0 valor mais adequado para representar a
unidade e usa papel quadriculado para construir o grafico.
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6. NUMEROS RACIONAIS

6.1. Nocéo de numero racional

Tarefa de Investigacéo i

Tomando como unidade o comprimento do segmento de recta
Al —{B, calcula a medida do comprimento dos seguintes seg-
mentos de recta:

Al 1B

Investiga

Servindo-te de serpentinas de carnaval ou fitas .de papel, corta uma tira vermelha
com o comprimento AB que vais utilizar como unidade.

e Compara a unidade com o comprimento de cada um dos segmentos de recta e
descobre a sua medida.

* Se precisares, corta uma fita para cada um deles, dobra, compara 0s comprimen-
tos das fitas, etc.

Informacgéo \Eear

e g
R o e T T - /2 P e P LR, ~ : . - o Tl s 3y O
N Y e Nl S S e s T ol s it

Nimeros fraccionarios

= Dobra ao meio a fita vermelha (unidade).
Al {B
Er—4F

» A medida de [EF] é metade da unidade (1 : 2).

1:2= % = 1/2 — |é-se: um meio

1:2 e % sdo representagdes do mesmo quociente e equivalentes a 0,5.

{:0=1 =05
2
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A representagdo —;— ou 1/2 chama-se fracgao.

1 —— numerador
—— —— traco de fraccao
2 —— denominador

O trago de fracgao substitui o sinal : (dividir).

* Corta uma fita cujo comprimento seja o triplo da unidade e dobra-a ao meio.

Al |B

1 1 1

G} |\H

=3/2 — |é-se: trés meios.

w
N
Il

w
N
(0}

sdo representacoes equivalentes a 1,5.

w
N
I

N Mo M Do
i
-—
w

3 1
32=1— porque 2 =1+ —
porq > >

1 —= |&-se: uma unidade e um meio.

1
2

A representacéo 1 % ou 1 12 diz-se representa¢ac mista do nimero fraccionario 2 .

Dobra a fita vermelha (unidade) em quatro partes iguais e compara com LM .

Al } ; 1B

L—IM

» A medida de LM é a quarta parte da unidade (1 : 4).

1:4=—=14 —— |é-se: um quarto.

1
4

1:4 e % sdo representacoes equivalentes a 0,25.

1:4=

@

1_025
4
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Desdobra a fita vermelha (unidade) que estava dobrada em quatro partes iguais.

Cada parte corresponde a um quarto e, portanto, irés partes correspondem a trés
quartos.

= A medida de /J é trés quartos (3/4).
3-3:4

e 3:4 sao representagoes equivalentes a 0,75.

W sl A

4=3-075
4

Quando, no teu dia-a-dia, tens necessidade de medir uma grandeza (comprimentio,
peso, tempo, etc.), nem sempre obténs como medida um numero inteiro; a maior parte
das vezes obténs nimeros que estdo entre dois nimeros inteiros consecutivos. Estes
numeros chamam-se numeros fraccionarios.

Exempilo:

285 2 1286 P 12
4 3

AL A
3 2
6.2. NUimeros racionais

Ao conjunto formado pelos nimeros inteiros e pelos nimeros fraccionarios chama-
mos conjunto dos narmeros racionais.

Numeros racionais

Numeros
fraccionarios

Nuameros
inteiros

Os numeros racionais podem ser:

Numeros inteiros
NuUmeros

g ' Dizimas finitas
racionais /
Numeros fraccionarios \

Dizimas infinitas
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Portanto:
» Ha quocientes que sdo numeros inteiros e outros que sdo numeros fracciondrios.

» Alguns quocientes ndo inteiros (as dizimas finitas) podem ser representados com
virgula; por isso, estes nimeros fraccionérios podem chamar-se nliimeros decimais
(mais correcitamente numerais decimais).

* Alguns guocientes (as dizimas infinitas) ndo podem ser representados exacta-
mente com virgula porque os algarismos & direita da virgula nunca mais acabam (o
perfodo da dizima repete-se indefinidamente).

e Todos os quocientes (quer sejam inteires, dizimas finitas ocu dizimas infinitas)
podem ser representados per uma fracgde — chamam-se numeros racionais.

Exemplos de numeros racionais:

1/2=1:2=0,5 3/4=3:4=075
3/2=3:2=15 7/4=7:4=1%=1,75
6/2=6:2=3 5/3=5:3=1,668..=1,(6)

6.3. Fraccbes equivalentes

Tarefa de Investigacéo

Na semi-recta graduada esig@o colocados todos os numeros que foram encontrados
como medidas dos segmentos de recta da tarefa de investigacdo anterior.

0 025 05 075 1 1,5 2 3
1 1 3 3 ? -
4 2 4 2 2
2 2 ]
4 4 4

Copia esta semi-recta para o teu caderno.

« Transforma 1/2 e 3/2 em guartos.

* Transforma 2 em meios e em quarios.

« Acrescenta na semi-recia os numeros 5/4; 7/4; 10/4; 11/4.
» Quais destes numeros se podem transformar em meios?

* Marca na semi-recta o ponto a que corresponde 1/8.

@
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Investiga

Quantas vezes cabe 1/4 em 1/27
Na unidade quantas vezes cabe 1/4? E 1/27

Transforma 1/8 num quociente e num nimero decimal; assim j& saberas qual o
ponto da semi-recta a que corresponde 1/8.

Informacéo

Numa semi-recta graduada, a cada ponto corresponde um s6 numero.

Cada um desses numeros pode ser representado por varias fracgoes que se
chamam fracgdes equivalentes.

0 i 2
S — : : : : 4 Meios
1 2 3 G
2 2 2 2
0 1 2
| : : | | | : Tercos
1 2 3 4 5 6
3 3 3 3 3 3
0 1
| : : | | | | | | | | | | Sextos
i1 g2 8 4 &6 %8 7 8 8 10 11 42
& &8 °6 "8 B8 .68 8 B 8 BB

Estas semi-rectas estdo graduadas com a mesma unidade.

e Para representar 1/2; 2/2; 3/2; ... cada unidade tem de estar dividida em duas
partes iguais.

s Para representar 1/3; 2/3; 3/3; ... cada unidade tem de estar dividida em trés
partes iguais.

» Para representar 1/6; 2/6; 3/6; ... cada unidade tem de estar dividida em seis
partes iguais.

* Sera que posso transformar os meios em tergos? N&o, porque os meios nao
estéo alinhados com os tergos.
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* E fransformar os meios em sextos? Sim, todos os meios estao alinhados com sex-
tos, porque 6 & multiplo de 2.

1/2 = 3/6 2/2 = 6/6 3/2 = 9/6 4/2 = 12/6

e E transformar os tercos em sextos? Sim, porque 6 é mdltiplo de 3.

1/3=2/6 2/3 =4/6 3/3 =6/6 5/3 =10/6
= E transformar sextos em tercos e em meios? S6 alguns.

¢ E transformar nimeros inteiros em fracgées? Todos.

1=2/2=23/3=6/6 2=4/2=6/3=12/6

» Duas fracgdes s&o equivalentes quando representam o mesmo nimero.

5::3=5B=106=10:6=(5x%2): Bx2)=5:3

B2 3Ix2

Se se multiplicar ou dividir o dividendo e o divisor pelo mesmo numero, o quociente
fica equivalente.

Ou, falando de fracgdes:

Se se multiplicar ou dividir o numerador e ¢ denominador de uma fraccéo
pelo mesmo namero inteiro, diferente de zero, a fraccéo fica equivalente.

10_10.2_5

6 6 2 3
% e % séo fracgdes equivalentes (representam o mesmo ndmero).
S5

3 estd na forma irredutivel porque o numerador e o denominador nao se podem

dividir pelo mesmo numero (ndo ha nenhum namero, diferente de 1, que seja divi-

sorde 5 e de 3).
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Exercicios

Observa o esquema, copia as igualdades para o teu caderno e completa-as.

o e e 4 B A
pETE W OF G MR o
Gt e oD

6.4. Fraccoes decimais

l_L i__

6 12 6 12

5 _ .. 8

6 12 6 12

o _ 8 e 12

6 12 6 12
Actividade 1

O desenho representa um painel de |
azulejos.
* Que parte do painel é constituida por ©
azulejos pintados?
* Representa essa parte do painel por |
meio de um nimero decimal e de |
uma fraccéo com denominador 10.

: In’fbrmagﬁa

Se, no desenho da actividade anterior, o painel tivesse 10 azulejos em vez de 20,

o problema era simples.

* No caso da figura, cada azulejo pintado
é 1/10 do painel (unidade).

* A parte pintada do painel é 3/10 (trés
décimos) da unidade.

* [sto significa que estdo pintados 3 azule-
jos em 10 (sendo todos os azulejos do
mesmo tamanho).
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3/10 =3: 10 = 0,3 (trés décimas)
3/10 —— |é-se: trés décimos
A 3/10 chama-se frac¢édo decimal porque o denominador é 10.

Todos os numeros decimais se podem representar na forma de fraccdo decimal e
todas as fraccbes decimais se podem representar na forma de nimero decimal. A leitura
das duas representacoes é a seguinte:

0,8 e 8/10 —— leem-se: oito décimas e oito décimos

6.5. Fraccoes que se podem transformar em fracgoes decimais

%=%=—1% (seis décimos) %:3:5:0,6:%
% " 225>; t = go (ito centésimos) % =2:25=0,08= %
280 2 280::42 " 11) (quatro décimos) —2% =8:20=04= —1%
% & Z i 22 = 17050 (setenta e‘ cinco centésimos) % =3:4=0,75= 1—70%

* S6 se podem transformar em fracg6es decimais os quocientes que sdo dizimas
finitas.

°* Ha duas formas de transformar uma fracgdo numa fracgdo decimal equivalente:

1. Multiplicando ou dividindo o numerador e o denominador pelo mesmo numero,
de modo que o denominador fique uma poténcia de 10:

1 1x25 25 25 25:5 5

4~ 4x25 100 50 50:5 10

2. Calculando o valor decimal do quociente e transformando o nimero decimal
obtido numa fracgéo decimal:

1 _41.4-005-25 25 _25:50=05=-—2-
4 =1:4=025=100 o =26:50=05=—7

Chama-se fracg¢édo decimal a uma frac¢édo cujo denominador é 10, 100, 1000, ...
(poténcia de 10).

@
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Exercicios

1. Para cada figura, escreve a fracgéo representada pela parte colorida.

AR
%

2. Escreve as fracgOes correspondentes aos pontos assinalados na semi-recta.

0 1 2 3 4
Erd it 4+ bttt R o o s p o o o & 5 @ g p_g gt 2 S N 3 o /4 4 it %
lﬁT lllll T llll T"'..'T lllll '.."T """ |
A B C D E

3. Tomando como unidade o comprimento do segmento de recta [AB], calcula a
medida do comprimento dos varios segmentos de recta assinalados.

o

4. Representa 2, 3, 4, 5 na forma de uma ?acgéo:
— de denominador 6;

— de denominador 60.

5. Escreve na forma de fraccédo decimal:
0,47 2,6 0,09 27,057
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6. Transforma os quocientes em fracgdes e as fracgdes em quocientes.

1:4 6:3 1:6

6:5 5/4 4:4
3/8 2/9 6/4

7. Dos numeros da questéo anterior, diz quais os que ndo sdo nimeros decimais (se tive-
res uma calculadora podes e deves uséa-la).

8. Escreve na forma de numeral decimal:

5/10 7/100 5/4 38/1000

9. Copia para o teu caderno a semi-recta e representa nela os seguintes nimeros:

0,25 3/4 3/2 1,75 7/4
0 1 2 3
L L 3 | ] I ! 1 ] ! 1 L 1
l L) L] L L) I " ' L) L) L) .

6.6. Comparacédo de numeros racionais

Tarefa de Investigacao '

e Sera 5/6 maior que 3/27
* Seréd 5/6 maior que 3/4?

Investiga
* 5/6 é maior que 1? E 3/2 é maior que 1?

Podes transformar 5/6 em meios? E 3/2 em sextos?

* 5/6 é uma dizima finita?

Podes transformar 3/4 em sextos?

* Marca 5/6 e 3/4 numa semi-recta graduada.

@
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Informacéo

Para vermos se um niimero é maior que outro basta marcé-los na mesma semi-recta
graduada. O que estiver mais afastado do 0 (zero) é o maior. Mas, este processo
pode ser complicado. Ha outros processos.

6.7. Como comparar nimeros representados por fraccoes

* Fracgdes com denominadores iguais
1/5<2/5 6/9 < 8/9 3/7 > 2/7

E maior o nimero cuja fracgéo tiver maior numerador.

* Fraccdes com numeradores iguais

0 1

1/4 <1/3 < 1/2 - 1 1 1 }
73 2 ——

0 1

2/4 < 2/3 < 2/2 ! 2 2 é
4 3 2 >

E maior o nimero cuja fraccdo tiver menor denominador.

* Fracgoes com numerador e denominador diferentes

1. Verificamos se um dos nimeros é maior que 1 e se o outro € menor que 1.
7/5 > 1 porque 1 =5/5
2/3 < 1 porque 1 = 3/3

715> 2/3

Entao

2. Verificamos se ambos os nimeros séo dizimas finitas.
4/5=4:5=0,8
3/4=3:4=075
Comparando 0,8 com 0,75 — 4/5 > 3/4

3. Se nenhuma destas condicdes se verificar, temos de transformar as fracgdes noutras
equivalentes com o mesmo denominador ou com 0 mesmo numerador.

L
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Exemplo:

7/6 e 5/4 nédo tém o mesmo denominador;
nao tém o mesmo numerador;
s&0 ambos maiores que 1;

7/6 nao é uma dizima finita.

* Podemos transformar quartos em sextos? N&o, ndo é possivel.

0 1 2
F - } - }— quartos
3 3
4 -
0 1 2
I > - + “ L sextos
= 4 <
6 6
0 1 2
—3 $ gL 4— doze avos
1 34,15
I3 12 12

Vamos entao representar 5/4 e 7/6 na mesma semi-recta.

5/4 = 15/12
entdo: 7/6 <5/4

7/6 =14/12

Quartos e sextos transformam-se em doze avos porque:
12 é multiplode 4 (3 x4 = 12)

12 é miltiplode 6 (6 x2 = 12)

* Se se multiplicar o numerador e o denominador de uma fracgdo pelo mesmo
numero, a fracgao fica equivalente.

Também se podem transformar quartos e sextos em vinte e quatro avos porque:

24 é multiplo de 4 e de 6 (4 x 6 = 24).

5_5x6_3 7 _30
4 4x6 24 6 24
7_7x4 28 75
6 6x4 24 6 4
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Exercicios '

1. Usando os simbolos >, = ou < compara as fraccoes seguintes depois de as copiares
para o teu caderno:

2 “

3 3

¢] 3 9 9 3 7
wllss Uz 1zl%

Lt
7 7

| o
©|»

2. Escreve por ordem crescente.

20 1 2
9 3 £ 3 2

©| =
N

3. Escreve uma fracgcdo de denominador 8 que represente um numero maior que 5 e
menor que 6.

: » b e = : 20 1
4. Quais os numeros inteiros que s&o maiores que 5 e menores que 7 5 7

5. Copia para o teu caderno e completa utilizando os simbolos < ou >.
3 6 S 5 1 1 4
U= s sls 1205

6. Observa o seguinte:

36,00 | 7 Tendo como base esta divisdo, podemos escrever
-35 514 o enquadramento:
10
-7 5<5,14<37—6<5,15<6
30
-28
0,02

Procede da mesma forma para cada uma das divisdes seguintes, determinando o
guociente aproximado as centésimas:

14:3 43:6 34:8

7. Escreve uma fracgao irredutivel, equivalente a cada uma das seguintes fracgdes:
48 40 8 50
70 200 24 90

@
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Tarefa de Investigacao '

A distancia da casa do Claudio a escola é 2/3 da distancia da casa da Paula a
mesma escola.

A distancia da casa do Antdnio a casa da Catia é também 2/3 da distancia da escola
a casa da Aida.

Podes afirmar quem mora mais perto da escola, o Claudio ou o Anténio?

Investiga

e Qual das distancias, em cada caso, é considerada como unidade?

* Faz um esquema que traduza cada uma das situacoes.

Informacéao

Como deves ter concluido, nao podes responder qual dos meninos mora
mais perto da escola porque hd um dado do problema que falta.

Os niimeros inteiros e os nimeros fraccionarios s@o niumeros racionais.

6.8. Os numeros racionais como parte de uma unidade

Observa o desenho e responde.

A altura do Alberto é 3/4 da altura do Joao.
A altura da Aida é 3/4 da altura da Catia.
A Aida tem a mesma altura que o Alberto?

Isso s6 acontece se a altura da Catia for
igual a altura do Joé&o, ou seja, s6 tém a
mesma altura se a unidade considerada for a
mesma para as duas situagdes.

Se a altura do Jo#o for 1,80 m e a altura da Catia for 1,60 m, quanto medem a Aida
e o Alberto?

O Alberto mede 3/4 de 1,80 m.

A Aida mede 3/4 de 1,60 m.

®
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Vamos, entdo, calcuiar esses valores:

180:4 =45 160:4 =40

45x3=135 40x3=120

135 é 3/4 de 180 120 & 3/4 de 160

Logo, 1,35 m é 3/4 de-1,80 m. Logo, 1,20 é 3/4 de 1,60 m.

Podemos, assim, concluir que o Alberto mede 1,35 m e a Aida 1,20 m.

Se o Jodo e a Catia tivessem a mesma altura, o Alberto e a Aida também mediriam o
mesmo, isto &, teriam a mesma altura.

6.9. Os niimeros racionais como medida de uma grandeza

Vamos considerar trés casos:

3m 5/4 m ] 0,5m
Medida: 3 Medida: 5/4 Medida: 0,5
Unidade: metro Unidade: metro Unidade: metro

Nos trés casos a grandeza é o comprimento.

Podemos comparar estes trés comprimentos porque a unidade é a mesma; para
isso, basta comparar as medidas:

3>5/4>05porque 3=12/4
05=1/2=2/4
12/4 > 5/4 > 2/4

Se a unidade ndo for a mesma néo se podem comparar as respectivas medidas.

Vejamos outros trés casos, mas em que a unidade néo é a mesma:

1/5 kg 250 ¢ 0,7 kg
Medida: 1/5 Medida: 250 Medida: 0,7
Unidade: quilograma Unidade: grama Unidade: quilograma
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Nos trés casos, a grandeza é o peso. Podemos comparar estes pesos se a unidade
for a mesma, por exemplo, quilograma (kg).

250 g = 0,25 kg
Comparemos: 1/5; 0,25; 0,7
165=1:5=02 D2<025=0,7

Entao, pode-se escrever: 1/5 kg < 0,25 kg < 0,7 kg
ou
1/5 kg < 250 g < 0,7 kg

6.10. Adigao e subtracgao de nimeros racionais

Tarefa de Investigacao '

Dois grupos de amigos organizaram uma corrida. Marcaram o percurso e a hora da
partida. A hora marcada deu-se inicio a corrida. Um grupo foi percorrendo o caminho
lentamente. Outro grupo correu 1/2 do percurso de manha e foi almocar; a tarde, os
amigos correram mais 1/3 do percurso e, como estava muito calor, deitaram-se a som-
bra de uns coqueiros, adormeceram e sonhavam ja com a vitéria quando acordaram
com a noticia de que o grupo que percorria o caminho lentamente tinha chegado a
meta.

Ficaram furiosos, mas ja ndo podiam fazer nada, tinham acabado de perder a corrida
contra os lentos...

Que parte do caminho foi percorrido pelo grupo de amigos que perdeu?
Que parte ficou por percorrer?

Investiga

Copia as semi-rectas para o teu caderno.

L —

B e . o

- O

* Representa, na 1.2 semi-recta, a parte do caminho percorrido pelo segundo grupo,
de manha.

* Representa, na 2.% semi-recta, a parte percorrida a tarde.

@
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» Usa a 3.% semi-recta para representares a parte total do caminho que foi percorrida
pelo segundo grupo e descobre a fracgdo a que corresponde.

inormage

Vamos considerar duas situagoes:

1. O Edson demorou 1/4 de hora a realizar os trabalhos de Francés e 1/2 hora a
fazer os de Lingua Portuguesa. Quando o irmao lhe perguntou quanto tempo
tinha estado a estudar, resolveu dar a resposta na forma de uma fracgéao e
comecou a pensar como fazé-lo...

Quanto sera 1/2 + 1/4? Como vou
adicionar “meios” com “quartos”?

Ora, 1/2 hora sao 2/4 de hora.

2/4 de hora mais 1/4 de hora
séo 3/4 de hora.

2. A Eva contou o dinheiro do seu mealheiro e foi a loja ver o que havia la para
comprar.

Gastou 1/5 do dinheiro na compra de um disco, 3/10 na compra de uma blusa e
1/10 numa carteira para oferecer a mae.
Que parte do dinheiro que tinha no mealheiro gastou, ao todo, a Eva?
Que parte do dinheiro Ihe sobrou?
e e

Vamos representar estas situacgoes:
1/6=2/10 1/5+3/10+ 110 =
=2/10+3/10+1/10=
=6/10
Se a Eva gastou 6/10 do dinheiro, sobraram-lhe 4/10, porque o dinheiro todo repre-
sentava a unidade.
1-6/10=
=10/10-6/10 =
=4/10
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Sabendo que estavam no mealheiro 60 000 dobras, vamos calcular:

1/5 de 60 000 ou 60000: 5 =12 000
1/10 de 60 000 ou 60 000 : 10 = 6000
3/10 de 60 000 ou 6000 x 3 =18 000
4/10 de 60 000 ou 6000 x 4 =24 000
6/10 de 60 000 ou 6000 x 6 = 36 000

* A forma como adicionamos ou subtraimos niumeros fraccionarios é diferente da
forma como adicionamos ou subtraimos numeros inteiros ou nimeros decimais.

6.11. Como adicionar nimeros decimais

0,3+0,08="7 0,3-0,08="7

Repara que nao podemos adicionar nem subtrair décimas com centésimas sem
transformar tudo em centésimas.

0,3 0,30
+ 0,08 - 0,08
0,38 0,22

Quando colocamos unidades debaixo de unidades equivale a transformar 3 décimas
em 30 centésimas. '

0,3+ 0,08 = 0,3-0,08 =
= 0,30 + 0,08 = =0,30-0,08 =
= 0,38 - 0,22

6.12. Como adicionar numeros fraccionarios

Quando adicionamos ou subtraimos numeros fraccionarios ndo podemos adicionar,
por exemplo, “meios” com “quartos” sem transformar tudo em quartos.

8.8 6 _2_ 6 _2_
2 " 4" 10 5 10 5
_3x2+i_ _ 6  2x2 _ _6:2 6 _
T e 10 5x2 T 10:2 2
. N _6 _4 _ _3_2_
T4 4 10 10 6 B
=9 _2:2 _ i 8
£ e 5

=3

T 5

®
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e Para adicionar ou subtrair nimeros fraccionérios, transformam-se todas as
fracgoes noutras equivalentes, com o mesmo denominador.

6.13. Como adicionar ou subtrair um nimero inteiro com um numero
fraccionario

1. Se o numero fracciondrio for menor que 1 basta representar a soma ou a dife-
renga na forma mista:

1+__3_=1i _3_+2=2_3_ _3_
4 P 4 T 4

4

4 =3

-3
4
2. Se o numero fraccionério for maior que 1:

— adiciona-se ou subtrai-se a parte inteira ao niumero inteiro e representa-se a
soma ou a diferenga na forma mista:

%+2=

— transforma-se o niimero inteiro em fracc@o e representa-se a soma ou a dife-
renga na forma mista:

Bl e b Py

1
4" 4 4 4 4

NOTA: No caso da subtracgdo o aditivo tem de ser sempre maior do que o subtractivo.

Exercicios '

1. Adiciona os seguintes nimeros decimais:
3,425 + 2,27 309,06 + 81,69 35+ 3,96 + 17,09

2. Adiciona os seguintes nimeros fraccionarios:

_3_. = i l + l 1 (R .3.
4 6 6 3 5
3. Calcula as seguintes diferencas:

8,03 — 3,94 430,9 — 67,32
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4. Calcula o valor das seguintes expressdes numéricas:

3 4
0,6+7—1,3 9—-5_+ﬁ

Exercicios e Problemas '

1. Explica o significado de algumas expressdes da vida corrente tais como:
— um quarto de hora;
— meia duzia de ovos;
— meio bilhete;
— trés quartos de hora;
— um quarto de quilo de frango.

2. Enquadra cada um dos niimeros seguintes entre dois inteiros consecutivos:

13 g2 11 22
6 3 6 5

3. O Juvenal 1& 180 palavras em 95 segundos.
O Ulisses & 140 palavras em 88 segundos.
Quem |é mais depressa?

4. A Ana dividiu um chocolate em quatro partes. Deu 5/30 a Isabel, o dobro a Alzira, ao
Ulisses mais 1/30 que & Alzira e o que sobrou ficou para o Jorge.

Observa o desenho e descobre quem comeu cada uma das partes do chocolate.

c )

(B)
o

5. Escreve os numeros correspondentes aos pontos assinalados.
Utiliza fracgbes ou decimais.

.........

------------------

6. Uma bicicleta esta a venda por 1 600 000 Dbs. Desta quantia 4/5 sao para comprar
outra bicicleta.

Que quantia sobrou?

®
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Unidade 7

7. ANGULOS E TRIANGULOS

7.1. Rectas e angulos

Actividade 2

* Pega numa folha de papel branco,
dobra-a e volta a dobra-la de modo
qgue um dos lados do vinco nao coin-
cida com o outro lado.

¢ Vinca bem as dobras do papel.

e Traca as linhas que coincidem com
0S vincos.

* Com a ajuda de um esquadro verifica
se 0s quatro angulos em que a folha
ficou dividida sao, ou nao, angulos
rectos.

Angulos e Triangulos

Actividade 1

* Pega numa folha de papel branco e
dobra-a de qualquer maneira. Volta a
dobrar a folha de modo que um dos
lados do vinco coincida com o outro
lado.

¢ Vinca bem as dobras do papel.

* Tragca as duas linhas que coincidem
com os vincos do papel.

e Com a ajuda de um esquadro identi-
fica os quatro angulos em que a folha
ficou dividida.
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Informacgéao

¢ Os vincos do papel obtidos na Actividade 1 anterior dividem a folha em 4 angulos
rectos.

An
9, -~
(o}

« Os vincos obtidos na Actividade 2 também dividem a folha em 4 &angulos: dois deles
s&0 maiores do que o angulo recto e dois sdo menores do que o angulo recto.

7.2. Recta, semi-recta e segmento de recta

Com uma régua pode-se desenhar uma linha que pode ser prolongada para ambos
os lados.

= Essa linha representa uma recta. Para se poder definir uma recta temos de consi-
derar dois dos seus pontos.

Uma recta designa-se por:

® dois dos seus pontos M recta AB

» A B

STPMS-9 @
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° ou por uma letra mintscula

recta b

* Pode também desenhar-se a linha partindo de um ponto e prolongando-a para um
dos lados.

Esse trago representa uma semi-recta.

| —————

o Cc

Uma semi-recta designa-se pela sua origem e por outro dos seus pontos:

semi-recta de origem O que passa por C — oc.

* Pode ainda desenhar-se um trago entre dois pontos. Esse trago representa um
segmento de recta.

* Um segmento de recta designa-se pelos seus extremos:

o f—

segmento de recta de extremos G e H —— [GH].

7.3. Rectas concorrentes

* Duas rectas quaisquer que se cruzam num ponto denominam-se rectas concorrentes.

* Se as rectas formarem entre si 4 &ngulos rectos chamam-se rectas perpendiculares.
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7.4. Rectas perpendiculares

Tarefa de Investigacao : '

Traca duas rectas perpendiculares a uma recta dada passando, cada uma delas, por
um ponto exterior a recta.

Investiga

Analisa a sequéncia de figuras e descobre como se consegue resolver a tarefa de
investigagéo com a ajuda da régua e do esquadro.

Informagao

Como ja tinhas reparado, um esquadro tem dois dos seus lados perpendiculares
(formam um &ngulo recto); por isso é que é possivel tragar com ele e com uma
régua uma recta perpendicular a outra.

No caso do problema anterior:
a | t— arecta a é perpendicular a recta t

b Lt— arecta b é perpendicular a recta t

7.5. Rectas paralelas

Por mais que tentes prolongar os tragos a e b, eles nao se encontram nunca.

Por isso, dizemos que as rectas a e b séo rectas paralelas.

al/ b — |é-se: a recta a é paralela a recta b.
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Podemos também dizer, em geometria, que:

Se alt e blt Se a recta a é perpen-

entdéo al//b dicular a recta t e se a
recta b é perpendicular
arecta t, entdo a recta a
é paralela a recta b.

Como se tragam rectas paralelas com a ajuda da régua e do esquadro?
Descreve as fases por que precisas de passar.
Traga duas rectas paralelas, no teu caderno, com a ajuda da régua e do esquadro.

Pede a ajuda do teu professor.

7.6. Angulos
Actividade A
Observa os angulos desenhados ao lado. M
* Qual te parece ser o maior? ! 5l
* E qual é o mais pequeno? C B
O P
7
L4 U
Informacao

* O angulo MOP sera maior que o angulo TVU?

* Um angulo é determinado por duas semi-rectas que séo os seus lados. A origem
das semi-rectas é o vértice do angulo.
Para designar um angulo utiliza-se o simbolo <.

No < POM a letra do meio € o vértice do angulo; a primeira letra representa um
ponto de um dos lados e a segunda representa um ponto do outro lado.

* Os lados de um angulo podem prolongar-se, mas o &ngulo permanece 0 mesmo.
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» Um angulo ndo depende do “tamanho” dos lados que o constituem mas sim da
sua “abertura”.

/ recto?
O ¥ ABC serd «— agudo?
obtuso?
= S6 podemos ter a certeza se medirmos o “tamanho” do &ngulo, ou seja, a ampli-
tude do angulo.

A amplitude é uma grandeza, como o é o comprimento, a area e 0 peso, que ja
conheces.

Entdo, para medir a amplitude de um angulo é preciso:
— uma unidade de medida;
— um instrumento de medida.

7.7. Unidade de medida de amplitude

Para medir a amplitude de um angulo temos de ter como unidade de medida uma
amplitude.

Para designar a amplitude de um angulo usa-se o simbolo A, colocado sobre a letra
indicativa do vértice do angulo a que se refere:
AOB Ié-se: amplitude do ¥ AOB.

Exemplo:

A %
- F v D
= B
CVD =2 x AOB lé-se: a amplitude do &ngulo CVD é o dobro da amplitude do &ngulo
AOB.
Também se pode escrever da seguinte forma:

med CVD = 2, considerando como unidade a amplitude de AéB, e |é-se: a medida
da amplitude do &ngulo CVD € 2.

Tal com acontece com as outras grandezas, foi preciso criar uma unidade-padrao.

®
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A unidade-padrao de medida da amplitude é o grau.

1° (1 grau) —— amplitude < STP

Actividade

* Mede a amplitude do angulo
representado na figura.

* Dos varios objectos representa-
dos, qual deles serve para medir
a amplitude de um angulo?

Informacao
Um compasso ndo é um instrumento de medida. J4 se viu que um angulo nao tem
nada a ver com o comprimento dos seus lados. Por isso, a régua também n#o serve.

O instrumento de medida da amplitude do &ngulo sé pode ser o objecto que sobra
na figura — o transferidor.

7.9. Construgédo de angulos

Vamos aprender como usar o transferidor para medir a amplitude de um angulo.

Observa os desenhos onde estéo representadas as formas de calcular a amplitude
do ¥ AOB.

AOB = 105°
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Usamos, de igual forma, o transferidor para construir um angulo com uma determi-
nada amplitude.

Por exemplo:

Construir um angulo com a amplitude de 54°.

jo— - 54°
W', 180 ' 80 oo
%'-}fo ® 0 @ 7?“?,4 it
> >
$9,% Ce®
;S \*@ / 2%
sRg ; ) w8} 54°
g [// s3
Feg- : e i

Ponto de referéncia Vértice
que vai coincidir com
o vértice do angulo.

1. Traca-se um dos lados do angulo.

2. Coloca-se o transferidor de tal modo que:
— 0 ponto de referéncia coincida com o vértice do angulo;

— a graduagao zero fique sobreposta ao lado tragado.

3. O outro lado do angulo tera de passar pelo valor da graduagao (neste caso 54°):
— marca-se um ponto junto ao transferidor correspondente a abertura de 54°;

— une-se o ponto marcado com o vértice do angulo.

7.10. Classificacao de dngulos

O quadro seguinte resume a classificagcdo dos angulos.

Nome do éngulo Amplitude do &ngulo Representacédo do angulo Designacgéo do angulo
Giro 360° (3 X AVB
Nulo 0° Ve——— ¥ CVD
Raso 180° £ v - X EVF
Recto 90° ‘L, ¥ GVH

l

Agudo Inferior a 90° L IVJ

4
L
Superior a 90° ‘QV X LVM
Obtuso
Superior a 180° N/C v o 3 L NVO
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Exercicios

1. Com a ajuda do transferidor mede o &ngulo assinalado em cada um dos casos.

A | J

D
E ' M
F H

2. Constr6i uma figura semelhante a desenhada abaixo, tendo em conta que a recta
definida pelos pontos D e E é perpendicular & semi-recta BA.

A &

1 il .
D \8/ E

Calcula a amplitude dos angulos CBE e ABD sem recorreres ao transferidor.

Confirma as medidas obtidas com a ajuda do transferidor.

3. Observa as figuras. Nos casos em que for possivel, faz a leitura das amplitudes dos
angulos assinalados.

Fig. 1 Fig. 2

Fig. 3 Fig. 4
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TRIANGULOS

Tarefa de Investigacéo

A multiplicagéo tem as mesmas propriedades que a adigao?

B

Investiga
Sera que um tridngulo tem sempre trés angulos agudos?

Vamos pensar...

» Traga varios tipos de &ngulos e recorta-os.
e Pinta e corta como mostra a figura.
* Junta os pedagos como mostra a figura.

A

Fig. 1 Fig. 2

Experimenta com varios tridngulos, considerando todas as hipéteses.

s J AN - T ¥ -— Uiie o wr LT N

Se observares o que aconteceu na situagao anterior verificas que os trés angulos
do triangulo, juntos, formam um angulo que tem 180° de amplitude.

Podemos entdo dizer que a soma das amplitudes dos angulos de um trién-
gulo é 180°.

L
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7.11. Classificagado de tridngulos quanto aos angulos

Vamos pensar nas possibilidades de angulos que os tridngulos podem ter e, com
base no que concluirmos, classifica-los quantos aos angulos.

Um tridngulo pode ter:
90°

1 &ngulo recto e 2 agudos;

* 3 angulos agudos;

1 angulo obtuso e 2 agudos.

Estas trés hip6teses correspondem a trés tipos de tridngulos:

¥ 1 angulo recto B
e Triangulo rectangulo

A<
A [ABC] ™ 2 angulos agudos ¢

° Triangulo acutangulo «—— 3 angulos agudos
A [DEF] - .

1 &ngulo obtuso
* Triangulo obtusangulo .\
A [GHI 2 angulos agudos

7.12. Classificacao de tridngulos quanto aos lados

Um tridngulo pode ter: L
* 3 lados geometricamente iguais ﬁ
A [LMN] — triangulo equilatero M N 4

* 2 lados geometricamente iguais e um diferente
A [PQR] — triangulo isésceles

¢ 3 lados todos diferentes T Q R
A [STU] - triangulo escaleno s AU

Como observaste, usamos sinais que foram convencionados para indicar algumas
propriedades dos lados e dngulos dos triangulos, tais como:

dois lados geometricamente iguais — a
colocagao do mesmo sinal em dois ou
mais segmentos de recta.

== Angulo recto I:I_.
*
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Exercicios e Problemas '

1. Em papel quadriculado traga a recta r e marca o ponto P como mostra a figura.

Sem recorrer a qualquer instrumento de desenho:
* marca um ponto Q de modo que a recta PQ seja paralela a recta r;
* marca um ponto S de modo que a recta PS seja perpendicular a recta r.

2. Quantos triangulos podes encontrar na figura seguinte?

3. Traga um triangulo [ABC] qualquer.
Traca a linha paralela a [BC] passando por A.
Traca a linha paralela a [AC] passando por B.
Traga a linha paralela a [AB] passando por C.

4. Constréi um triangulo [PQR] e marca um ponto S no seu interior.
Assinala um ponto T tal que, simultaneamente, P, Q e T estejam alinhadose R, Se T
também.

5. Traga um triangulo [DEF] rectangulo em D.

Traga a linha r paralela a [EF] passando por D.
Traca a linha s paralela a [DF] passando por E.
Traca a linha t paralela a [DE] passando por F.

O que podes dizer quanto as rectas s e t?
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Angulos e Triangulos

6. Observa os cinco angulos e copia 0 quadro seguinte para o teu caderno.

Angulo Amplitude

Classificagéao

27°

40°

85°

120°

145°

* Escreve na coluna dos angulos, para cada amplitude, o nimero que pensas que

lhe corresponde, sem efectuares qualquer medicao.
* Quais sao os angulos agudos?
* Quais sao os angulos obtusos?

* Regista os nomes dos angulos na coluna “Classifica¢éo”.

7. Quanto mede o angulo ABC? (Nao utilizes o transferidor.)

36° 48°

8. Traga duas rectas paralelas r e s e uma semi-recta perpendicular a recta s com ori-

gem num ponto P de .

9. Os sinais convencionais usados na figura seguinte dao varias indicagées.

Observa-os.
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Copia, para o teu caderno, as frases e completa-as.

» O tridngulo [ABC], quanto aos lados, é um tridngulo

* O triangulo [ADB], quanto aos angulos, € um triangulo em
» [CE] é a [AB].
* [AC] e [CB] séo dois segmentos de recta com o comprimento.

10. Os ponteiros das horas e dos minutos de um relégio formam sempre um angulo.

* Qual a medida desse angulo nos casos:

8:00 3:30 9:00 1:00

* Ha dois momentos em que o angulo formado pelos ponteiros das horas e dos
minutos é recto. Quais sao esses momentos?

* Quantos graus roda o ponteiro mais pequeno entre:
as 14:00 e as 16:007?
as 16:00 e as 21:00?7
as 3:00 e as 18:00?

11. Desenha um tridngulo escaleno [ABC]. Pelo vértice B traga uma linha s paralela ao
lado [AC].

12. Nas figuras, os édngulos estdo desenhados nas malhas triangulares.

Indica a amplitude de cada um dos angulos assinalados sem utilizares o transferidor.
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8. VOLUMES

8.1. Nocéao de volume

Tarefa de Investigacao

Os poliedros da Fig. A e da Fig. B tém o mesmo volume?

Fig. A Fig. B

Investiga

Com os cubos de madeira que existem na tua escola, material cuisenaire ou outras
pecas de construgao, constréi um cubo idéntico & figura ao lado.

» Desmonta esse cubo e com as pegas constréi um poliedro
idéntico ao da Fig. A.

» Desmonta o poliedro da Fig. A e constréi um poliedro idén-
tico ao da Fig. B.

» Desmonta o poliedro da Fig. B e tenta construir o cubo de que
partiste.

* Obtiveste poliedros com o mesmo volume?

8.2. Poliedros equivalentes

ik s
P, T D XN

e O cubo inicial e o que construiste séo equivalentes, por isso, tm o0 mesmo volume.

» Poliedros com formas diferentes, que se transformam um no outro, dizem-se
poliedros equivalentes e tém o mesmo volume.

» Todos os poliedros que tu possas construir a partir do cubo séo poliedros equi-
valentes e, por isso, tém o mesmo volume.
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Exercicios

1. Considerando como unidade o volume de um
poliedros:

, qual é o volume dos seguintes

Fig. A

Fig. C
Fig. B Fig. E

2. Descobre, entre os poliedros da questdo anterior, os que tém o mesmo volume.

8.3. Medida de volume

Actividade

Os paralelepipedos da figura
tém o mesmo volume.

Um é constituido por caixas
de sapatos pequenas.

Outro por caixas de sapatos
grandes.

Determina o volume do para-
lelepipedo da Fig. 1 conside-
rando como unidade o volume
da caixa de sapatos pequena.

u, = unidade de volume V, =?

Determina o volume do para-
lelepipedo da Fig. 2 conside-
rando como unidade o volume
da caixa de sapatos grande.

u, = unidade de volume V,="?
Fig. 1 Fig. 2
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12 Informaq}éd 7

Os dois paralelepipedos da Fig. 1 e da Fig. 2 tém 0 mesmo volume.
Vi=V,

Porque é que se obtém para cada um deles numeros diferentes?
Isso acontece porque as unidades séo diferentes.

Uy # Uy

Podemos, entdo, concluir que:

» Apesar dos dois paralelepipedos terem o mesmo volume, tém medidas de
volume diferentes.

 Para uniformizar as unidades de volume houve necessidade de criar uma uni-
dade-padrao de volume, o metro cubico (m®).
Esta unidade de volume (m®) é o volume de um cubo com 1 m de aresta.
Como acontece com as outras grandezas, esta também tem submdltiplos, o dm?,
ocm®e o mmd.

O dm?® é o volume de um cubo com 1 dm de aresta.

O cm? é o volume de um cubo com 1 cm de aresta.

Exercicios '

1. Se as caixas de sapatos da questéo
anterior fossem formadas por cubos <
geometricamente iguais, com 1 cm de
aresta, quais seriam os volumes dos
paralelepipedos da Fig. 1 e da Fig. 2
em cm?®?

2 Fig. 1 Fig. 2

STPM5-10 @
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8.4. Volume do paralelepipedo, do prisma quadrangular e do cubo

Tarefa de Investigacao |

Descobre a forma de calcular o volume de um paralelepipedo a partir da drea da base
e da altura.

Investiga

O poliedro da figura é formado por cubos geometricamente iguais.

¢ Calcula o volume do paralelepipedo da Fig. 1, con-
siderando como unidade o cm®.

T

e Faz um quadro igual ao seguinte no caderno e

A, e regista o valor que encontraste no local correcto.

1cm

Fig. 1

Altura
2cm 4 cm 8cm
Area da basé

3cm?

¢ Completa o preenchimento da tabela calculando o volume dos paralelepipedos.
O que é que os trés paralelepipedos tém em comum?

O que é que tém de diferente?

Compara os volumes que obtiveste e tira conclusdes.

O poliedro da figura 2 é formado por cubos geometricamente iguais.

Fig. 2 1cm

* Considerando como unidade o cm?®, calcula o seu volume.

®
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» Copia para o caderno a seguinte tabela e preenche-a.

Altura
% 2em
Area da base

2 cm?

1em?

4 cm?

» Qual dos trés paralelepipedos é o da Fig. 2?7
O que é que os trés paralelepipedos tém em comum?
O que é que tém de diferente?
Compara os volumes que obtiveste e tira conclusdes.

» Copia para o teu caderno e preenche a tabela, calculando o volume dos paralelepipe-
dos pedidos.

Altura
5 m
Area da base Trem e e

5 cm?

9 cm?

Analisa a tabela e tenta responder a tarefa de investigagcao que te foi proposta.

* informagso
Volume do paralelepipedo

Como verificaste no decorrer da realizagao da tarefa de investigacéo, o volume de
um paralelepipedo depende da area da base e da altura.

O volume do paralelepipedo da Fig. 1 da tarefa é:

V = 12 cm® porque A, = 3 cm? e @ = 4 cm, em que A, representa a area da base e
a a altura.

O volume do cubo da Fig. 2 é:

V = 8 cm® porque a = 2 cm, em que a representa a aresta.

A medida do volume de um paralelepipedo € o produto das medidas das suas
dimensoes.

e
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As dimensdes do paralelepipedo sdo o comprimento,
a altura e a largura.

V=cxIxa
V=A, X a emque A, =c x/

— comprimento
e

8.5. Volume do prisma quadrangular

O prisma quadrangular € um paralelepipedo em que a base é um quadrado.

Entdo,c =] —— V=Ixlxa ou V=I1%xa

8.6. Volume do cubo

» O cubo & um paralelepipedo em que as arestas sdo geometricamente iguais. Tam-
bém se pode dizer que é um prisma quadrangular com todas as arestas geometri-
camente iguais.

c=l=a V=axaxa
V=a®

Exercicios '

1. O poliedro da figura é formado por 9 cubos geometricamente

iguais.
¢ Qual é o volume do poliedro, considerando como unidade o
volume do cubo cuja medida da aresta estd assinalada na I
figura? <
2.cm

* Qual é o volume do poliedro considerando como unidade o cm®?

2. Escreve, por ordem decrescente, os volumes dos seguintes soélidos (A, B e C):
A — paralelepipedo rectéangulo de arestas 2 cm; 4 cm; 75 mm.
B — cubo de 4 cm de aresta.
C — paralelepipedo rectangulo de arestas 5,2 cm; 40 mm; 2,5 cm.

i
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8.7. Unidades de volume e unidades de capacidade

Exercicios '

Relaciona as unidades de capacidade com as unidades de volume.

Investiga

= Calcula o volume, em cm?, de varias embalagens de 1 litro de produto, de formas dife-
rentes.
* Constréi uma tabela e regista nela os valores obtidos.

e Tira conclusoes.

Informagao A s R R

RARNGS SSRGS (S e S g T

1 litro é a quantidade de liquido que ocupa o volume de 1 dm?®.

O litro é a unidade fundamental de capacidade.

Muitiplos do litro: dal, hi, ki

Submuiltiplos do litro: dl, cl, mi

* Podemos relacionar as unidades de capacidade com as unidades de volume da
seguinte forma:
1ki=1m? 11=1dm? 1ml=1cm®

Um exemplo da necessidade de conhecer esta relagé@o entre os dois tipos de uni-
dades é o consumo de agua nas habitacdes, que € medido, pela empresa que a
distribui, em m®, ou seja, em milhares de litros ou kl.
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Exercicios '

Preenche o quadro seguinte, relacionando as unidades de volume do sistema métrico
com as unidades de capacidade usadas pela maioria dos paises.

m® dm?® cm?®
km?® hm?® dam® mm?®
ki | ml
6800
3| 4 5 0|7
3|5
4 | 0| 6
2 7

No quadro estao registados os seguintes valores:
6,8 dam® =
3,2507 hm® =
35 dm?® =
406 hm?® =

27 cm® =

* Estabelece a correspondéncia de cada um dos valores registados em unidades de
volume com os mesmos valores em unidades de capacidade e regista-os.

* Transforma os seguintes valores de acordo com as unidades indicadas:
406 hm?® em dm?®

27 ml em I
351 em m?®
93 cm?® em I
29,5 dm?® em mi

®
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Exercicios e Problemas '

1. Transforma em m® ;
2305 dm?® 3,7 dam?® 20 704 cm?®

2. Transforma nas unidades indicadas:

14 m? em dm?®
75 dm?® em I
803 cm?® em cl

3. Coloca por ordem decrescente de volume:

40 000 cm?® 8 dm® 700 000 mm?®
40 cm?® 0,4 m?
4. Assinala com X a unidade mais apropriada para indicar o volume de:
Um livro: dam®; m®; dm®; cm®; mm?®
Um CD: dam®; m®; dm3®; cm®; mm?®

Uma salade aula: dam®; m®; dm®; cm®; mm?®

5. Quantos cubos de 3 cm de aresta se podem arrumar numa caixa paralelepipédica
com dimensdes de 30 cm, 18 cm e 9 cm?

6. Cada face de um cubo tem 16 cm? de &area.
* Qual é o volume do cubo?

7. A area total de um cubo é 150 dm?.
* Qual é o volume do cubo?

8. O Ulisses colou 3 paralelepipedos com os seguintes volumes:
* 0,00024 m*; 216 cm®; 3,84 dm?
* Qual é o volume do novo sélido?

9. Uma caixa com as dimensdes 36 cm, 18 cm e 12 cm podera ficar completamente
cheia com um numero inteiro de cubos de 6 cm de aresta?

* Se for possivel, indica o0 nimero de cubos.

10. Numa caixa cubica de 24 cm de aresta, quantos cubos se podem arrumar com:
e 2 cm de aresta, 3 cm de aresta, 6 cm de aresta e 12 cm de aresta?

11. O comprimento total das arestas de um cubo é 156 mm. Qual é o volume do cubo?

12. Num campo desportivo de forma rectangular, de dimensdes 20 m e 16 m, foram
colocados 13 m® de gravilha, numa camada aproximadamente regular. Calcula, em
.cm, a altura da gravilha.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Um paralelepipedo rectangular tem 225 cm?® de volume. Sabendo que tem de com-
primento o triplo da largura e que esta é 5 cm, quanto tem de altura?

Indica qual dos sdlidos te parece ter maior volume:
* Paralelepipedo quadrangular de 1 cm de aresta da base e 240 cm de altura.
¢ Cubo de 30 cm de aresta.

Verifica a tua resposta, efectuando os célculos necessarios.

Se multiplicares por 2 a aresta de um cubo, como se modifica a 4rea de uma face?
E o volume do cubo?

Para cada um dos casos, assinala a resposta que te parece mais correcta.

* Volume de um pacote de 1 kg de agucar:

1dm®; 15dm®; 1m®: 100cm®

* Volume de uma caixa de bolo conxa forma de um prisma quadrangular:
1,2m®; 1800cm® ; 27 dm?®

Observa a escada e as dimensdes nela assinaladas.

* Sabendo que a escada é macica, calcula
o volume de massa que foi necessario uti-
lizar para a construir.

¢ Calcula a quantidade de passadeira plastifi-
cada, com 1 m de largura, necessdria para
cobrir completamente todos os degraus.

As embalagens de 6 pacotes de leite apresentam, geralmente,
esta arrumacao.

Quais s&o as dimensdes da embalagem de 6 pacotes se as de
cada pacote forem as seguintes:

Desenha uma embalagem em que os pacotes estejam agru-
16,5 cm pados um a um. Quais as dimensdes da embalagem que
desenhaste?

I0,4cm

5cm

Cada bolacha de um pacote tem as seguintes dimensdes:

Regista todos os modos possiveis de guardar as 24 bolachas
numa caixa sabendo que a caixa da figura tem 4 camadas, cada
uma delas com 6 bolachas.

Quais séo as dimensdes das caixas necessdrias para
guardar as bolachas, para cada um dos casos anteriores?
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