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MENSAGEM DA SUA EXCELENCIA MINISTRA DA EDUCACAO E

DESENVOLVIMENTO HUMANO

CARO ALUNO!
Bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD).

E com grata satisfagdo que o Ministério da Educagéo e Desenvolvimento Humano coloca
nas suas maos os materiais de aprendizagem especialmente concebidos e preparados
para que vocé e muitos outros jovens e adultos, com ou sem ocupagéo profissional,
possam prossseguir com os estudos ao nivel secundario do Sistema Nacional de
Educacao, seguindo uma metodologia denominada por “Ensino a Distancia”.

Com este e outros médulos, pretendemos que vocé seja capaz de adquirir
conhecimentos e habilidades que Ihe vao permitir concluir, com sucesso, o Ensino
Secundario do 1° Ciclo, que compreende a 82, 92 e 102 classes, para que possa melhor
contribuir para a melhoria da sua vida, da vida da sua familia, da sua comunidade e do
Pais. Tendo em conta a abordagem do nosso sistema educativo, orientado para o
desenvolvimento de competéncias, estes médulos visam, no seu todo, o alcance das
competéncias do 1° ciclo, sem distingao da classe.

Ao longo dos médulos, vocé ird encontrar a descrigdo do conteido de aprendizagem,
algumas experiéncias a realizar tanto em casa como no Centro de Apoio e Aprendizagem
(CAA), bem como actividades e exercicios com vista a poder medir o grau de assimilagao
dos mesmos.

ESTIMADO ALUNO!

A aprendizagem no Ensino a Distancia é realizada individualmente e a ritmo préprio. Pelo
que os materiais foram concebidos de modo a que possa estudar e aprender s6zinho.
Entretanto, o Ministério da Educagao e Desenvolvimento Humano criou Centros de Apoio
e Aprendizagem (CAA) onde, juntamente com seus colegas se deverdo encontrar com
varios professores do ensino secundario (tutores), para o esclarecimento de duvidas,
discussdes sobre a matéria aprendida, realizagdo de trabalhos em grupo e de
experiéncias laboratoriais, bem como da avaliacdo formal do teu desempenho,
designada de Teste de Fim do Mdédulo (TFM). Portanto, nao precisa de ir a escola todos
dias, havera dias e horario a serem indicados para a sua presenca no CAA.

Estudar a distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo de
aprendizagem, estimulando em si a necessidade de ruita dedicagéo, boa organizagéao,
muita disciplina, criatividade e sobretudo determinagao nos estudos.

Por isso, € nossa esperanga de que se empenhe com responsabilidade para que possa
efectivamente aprender e poder contribuir para um Mogambique Sempre Melhor!

POM TRABALHO!
Maputo, aos 13 de Dezembro de 2017

CONCEITA EgNESTO XAVIER SORTANE

MINISTRA DA EDUCAGAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

Av. 24 de Julho 167-Telefone n°21 49 09 98-Fax n°21 49 09 79-Caixa Postal 34-EMAIL: L_ABVINEDH@minedh.gov.mz ou
L_mined@mined.gov.mz

mjm
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INTRODUCAO

Bem-vindo ao mo6dulo de Matematica

O presente modulo esta estruturado de forma a orientar claramente a sua aprendizagem dos contetdos

propostos .

Estao apresentados nele conteudos, objectivos gerais e
especificos bem como a estrategia de como abordar cada tema

desta classe.

ESTRUTURA DO MODULO

Este moduloé constituido por 4 (Quatro) unidadestematicas,

nomeadamente:

Unidade n° 1: FUNCAO QUDRATICA

Unidade n°® 2: QUADRILATEROS

Unidade n°3:SEMELHANCA DE TRIANGULOS

Unidade n°4:CALCULO DE AREAS E VOLUME DOS
SOLIDOS GEOMETRICOS

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

No final do estudo deste modulo, esperamos que vocé seja

capaz de:

-Fazer o estudo completo de uma fungio quadratica;
- Determinar os angulos internos de quadrilateros aplicando os teoremas;
- Aplicar as teorias de semelhanga de triangulos na resolugao de problemas;

- Resolver problemas concretos aplicando a geometria.

ORIENTACOES PARA O ESTUDO

Estimado estudante, para ter sucesso no estudo deste modulo, ¢ necessario muita dedicagdo, portanto

aconselharnos o seguinte :

-Reserve pelo menos 3horas por dia para o estudo de cada ligao e resolugao dos exercicios propostos;

6 | MODULO 4 DE: MATEMATICA



- Procureum lugar tranquilo que disponha de espago e iluminagao apropriada, pode ser em casa, no

Centro de Apoio e Aprendizagem (CAA) ou noutro lugar perto da sua casa;

- Durante a leitura, fagaanotagdes no seu caderno sobre conceitos, formulas e outros aspectos

importantes sobre o tema em estudo;

- Aponte tambeém as duvidas a serem apresentadas aos seus colegas, professor ou tutor de forma a serem

esclarecidas;
- Faca o resumo das materias estudadas, anotando as propriedades a serem aplicadas;

- Resolva os exercicios e s6 consulte a chave-de-correc¢ao para confirmar as respostas. Caso tenha
respostas erradas volte a estudar a ligdo e resolve novamente os exercicios por forma a aperfeigoar o seu
conhecimento. So depois de resolver com sucesso os exercicios podera passar para o estudo da licao

seguinte. Repita esse exercicio em todas as ligoes.

Ao longo das ligdes voce vai encontrar figuras que o orientarao na aprendizagem:

CONTEUDOS

EXEMPLOS

REFLEXAO

TOME NOTA
AUTO-AVALIACAO
CHAVE-DE-CORRECCAO
CRITERIOS DE AVALIACAO

Ao longo de cada ligdo de uma unidade tematica sdo apresentadas actividades de auto-avaliagdo, de
reflexdo e de experiéncias que o ajudardo a avaliar o seu desempenho e melhorar a sua aprendizagem.
No final de cada unidade tematica, sera apresentado um teste de auto-avaliagao, contendo os temas
tratados em todas as ligdes, que tem por objectivo o preparar para a realizagio da prova. A auto-
avaliagdo ¢ acompanhada de chave-de-correcgao com respostas ou indicagiao de como deveria responder
as perguntas, que vocé¢ devera consultar apos a sua realizagao. Caso vocé acerte acima de 70% das

. I
perguntas, con51deramos que esta apto para fazer a prova com sucessO.

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°1.

Estimado(a) aluno(a), nesta unidade tematica, vamos abordar Fung¢do quadratica. Esta

unidade esta estruturada de seguinte modo: Contem 4 (Quatro) ligGes.

MODULO 4 DE: MATEMATICA
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Definir fungdo quadratica;

- Construir grafico de fungdo quadratica;

- Fazer o estudo completo de uma fungao quadratica;

- Resolugao de problemas praticos que envolvem fungoes

quadraticas.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado aluno no final de estudo da unidade sobre Fungio

quadratica,

Vocé:

- Define fungao quadratica;

- Constroi grafico de fungao quadratica;

- Faz o estudo completo de uma fungao quadratica;

- Resolve problemas praticos que envolvem fung¢Ges

quadraticas.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai

precisar de 24horas.

MATERIAIS COMPLEMENTARES

Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de: Uma

sebenta, esferografica, lapis, borracha e régua.

Ligﬁo n°l:

CONCEITO DE FUNCAO QUADRATICA

8 | MODULO 4 DE: MATEMATICA




-0

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, a abordagem de Equagdes quadraticas na unidade 4, vai sustentar bastante, o estudo de
Fungbes quadraticas. Nesta ligdo vamos abordar Fungdes quadraticas operadas no conjunto de numeros

reais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Definir fungao quadratica;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

1.1.1 Conceito de fungao quadratica

Fungdo quadratica — ¢ toda expressao de segundo grau que se representa na forma
f(x) = ax* + bx + cOu y = ax? + bx + c. Portanto, f(x) = y, onde:

a, b e c, Sdo coeficientes reais e a # 0, 0 xé a variavel em estudo.

Ex:a) f(x) =2x?+3x—1;a=2;b=3ec=-1

b)g(x) = —3x? +%x; a=-3;b= %ec =0

Oh(x) =V3x2+1;a=+3;b=0ec=1

di(x)=x*;a=1;,b=0ec=0

ACTIVIDADE DA LICAO N° 1

Caro estudante, depois de termos abordado Conceito de fungdo quadratica, Vocé pode efectuar os

exercicios propostos :

1. Indique o valor logico (V) as fungBes quadraticas e (F) as fungdes que ndo sdo
quadraticas:
a) f(x)=2%x+3x+1
b) y = 7x?
c) h(x) =40+ x3
d y=x2—-4x+1

MODULO 4 DE: MATEMATICA



e) i(x)=23x2+2x+1
f) y=—x+3—20x?
9 f(x)=—-x*—3x

2. Indica os valores de a, b e cnas fungdes seguintes:
a) y=x’
b) f(x) = —x?
) y=x*>-1
d y=-2x2+1
e) y=(x+1)7°

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 1

1.a) Fb) Vc) Fd) Fe) V) Vg) V
2. Indica os valores de a, becnas fungdes seguintes:
a)a=1b=0c=0bla=-1;b=0;c=0c)a=1;b=0;c=-1

da=-2;b=0;c=1e)a=1b=2;c=1

m— Licio n°2:
FUNCAO DO TIPO y = f(x) = ax?, REPRESENTACAO
GRAFICA ESTUDO COMPLETO DA FUNCAO

1 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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Fungdo do tipo y = f(x) = ax

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licio vamos abordar Fungio do tipo y = f(x) = ax Z, Representagao grafica e

Estudo completo da fungao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Definir fungio do tipo y = f(x) = ax?;
- Construir grafico da fungao tipoy = f(x) =ax 2;

- Fazer o estudo completo da fungao.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

1.2.1 Funcéo do tipo y = f(x) = ax?
Fungao do tipo y = ax?, é toda fungioquadratica em quea # 0;b = 0ec = 0.
Portanto, os coeficientes b € €sio iguais a zero.

Ex: )y = x°b)y = =3x% o)y = —x* d>3’=%x2

1.2.2 Gréfico da fungéo do tipo y = ax?

Para construir o grafico da fungao do tipo y = axz, devemos determinar alguns pares ordenados, a

partir de um dado intervalo dos nimeros inteiros, e representa-los no sistema cartesiano ortogonal.
Ex1: Construamos o grafico da seguinte funcio: y = f(x) = x%:
g g ¢

Primeiro, devemos preencher a tabela abaixo a partir dos valores de X determinamos os valores de Y,

vamos escolher os nimeros inteiros compreendidos entre -3 a +3. Assim:

x y=f)
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-3 9 f(=3)=(=3)"=(=3) x (=3) = +9

-2 4 f(=2)=(=2)* = (-2) x (=2) = +4

-1 1 D =(CD2=(-Dx(-1)=+1
0 0 £(0) = (0)*> = (0) x (0) =0
1 1 f=M=WxMW=1;f2)=Q)1°=2)x(2) =4
2 4 fB=B»=3)xB)=9

-3 9

Passo seguinte, vamos desenhar o sistema de coordenadas cartesianas e construirmos o grafico. Assim:

Parabola

—oo 4 3 -2 -1 -11

1.2.3 Portanto, grafico que construimos, chama-se parabola. Depois da construgdo do

mesmo, devemos fazer o estudo completo da funcdo.Estudo completo da funcéoy =

f(x) = x*

1 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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1°- Determinamos o Dominio da fung¢io,representa-se por, Df.
Dominio da fungao — ¢ o conjunto dos valores de X que sao objectos da fungao.

Para funcdo acima:Df: x€]—oo; + o[ = R.

2°- Determinamos o Contradominio da fungao, representa-se por, D'f.
Contradominio da fungao — ¢ o conjunto dos valores de Yque sao imagens da fungao.
D' f: xe[0; +oo[ = R{
3° - Determinamos os Zeros da fungio -que sao os valores em o grafico corta o eixo ox, ou eixo das

abcissas. Para o exemplo acima, o zero da fungao ¢ igual a zero. Isto ¢:

x = 0. Portanto os valores de zeros da fungio sao aqueles que calculamos nas equagdesquadraticas, isto

e: X1 Xy.

4° - Determinamos Ordenada na origem — que ¢ o valor em que o gréfico corta o eixo das ordenadas

. A ) 14
ou eixo oy. E aquele que se verifica quando os valores de x,¢ zero.

Para exemplo anterior, ordenada na origem ¢ igual a zero. Isto ¢, y = 0.

5° - Vértice de grafico ou da parabola — ¢ o ponto de grafico cuja ordenada ¢ um valor minimo (se

o grafico estiver voltada para cima) ou maximo (se o grafico estiver voltada para baixo). Representa-se

por,V(x;y) . Na funcaof (x) = x2, o vértice &V (x; y) =V(0;0).

6° - Monotonia da fung¢ao — ¢ o crescimento ou decrescimento da fungao. Vamos considerar uma

tabela abaixo:

x ]—o0; 0[ 0 10; +oo[

Portanto no intervalo de menos infinito até zero, o grafico ¢ mono6tona decrescente, indicamos o

decrescimento com uma seta inclinada de cima para baixo.
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No intervalo de zero até mais infinito, grafico sobe isto ¢, ¢ monotona crescente, indicamos o

crescimento com uma seta que comega de baixo para cima.

7° - Verificamos a variagdo de sinal — que ¢ a parte positiva isto ¢ aparte do grafico que esta acima do
eixo das abcissas, ou a parte negativa do grafico que ¢ aquela que esta abaixo do eixo das abcissas.
Para o grafico anterior, a fungao esta acima do eixo das abcissas menos no ponto x=0. Portanto a fungao

¢ positiva em todo R diferente de zero. Isto ¢ f(x) = 0\{0}. Pode-se representar a variacio do

sinal numa tabela. Assim:

x ]—o00; 0[ 0 10; +oo[

8" - Eixo de simetria — ¢ a recta vertical que divide a parabola em dois ramos simetricos. Isto ¢: ¢ a
recta que contem o ponto de coordenadas (d;0). Onde (d) é abcissa do vérticeda parabola. No

grafico acima o eixo de simetria ¢ igual a zero. Isto ¢: (x=0).

9° - Concavidade de grafico — o grafico tera concavidade voltada para cima se o valor de coeficiente

a for maior que zero. Isto é: a > 0.

O gréfico tera concavidade voltada para baixo se o valor de @ for menor que zero. Isto é&: a < 0

Para o grafico anterior, o mesmo, tem concavidade voltada para cima, porque @ > 0. Portanto,
f(x) = x? ;a =1;1> 0.Entdo, concavidade voltada para cima.
2

Ex2: construamos o grafico da fungao g(x) = —x=.

Primeiro, devemos preencher a tabela abaixo a partir dos valores de X determinamos os valores de Y,

vamos escolher os niimeros inteiros compreendidos entre -3 a +3. Assim:
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g(=3)= (-3 =—(-3) x (-3) = -9

x | y=gx)
-3 9 g(=2) = —(—2)2 =—(=2)x(=2)=—4
-2 4 g(=1) = —(—1)2 =—(-Dx(-1)=-1
1 1 g(0) = (0)* = (0) x (0) =0
] IW =W~ x () = -1 @) = - = ~@) X
° (2) = —4
1 1
g3)=-3)?=-3)xB)=-9
2 -4
_3 9
y
2 |
1 —

—o0-4 3 -2 -1

1 | 1
ol E=N w

1.2.4.Estudo completo da funcdo y = g(x) = —x?
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1°- Determinamos o Dominio da funcao, representa-se por, Dg.
Dominio da funcéo — é o conjunto dos valores de x que sdo objectos da fungéo.
Para fungdo g(x) = —x2acima:Dg: xe]—o; +oo[ = R.
2°- Determinamos o Contradominio da funcéo, representa-se por, D'g.
Contradominio da funcéo — € o conjunto dos valores de yque sdo imagens da funcéo.
D g:xe]—;0] = Ry
3° - Determinamos os Zeros da fungdo - que sdo os valores em o gréafico corta 0 eixo 0x, ou
eixo das abcissas. Para o exemplo acima, o zero da funcéo é igual a zero. Isto é:
x = 0. Portanto os valores de zeros da funcdo sdo aqueles que calculamos nas equacOes
quadraticas, isto é: x;e x5.
4° - Determinamos Ordenada na origem — que é o valor em que o gréfico corta o eixo das
ordenadas ou eixo oy. E aquele que se verifica quando os valores de x,é zero.

Para exemplo anterior, ordenada na origem € igual a zero. Isto €, y = 0.
5° - Vértice de gréafico ou da pardbola V(x; y) = V(0;0).

6° - Monotonia da funcéo — € o crescimento ou decrescimento da fungdo. Vamos considerar

uma tabela abaixo:

x ]—o0; 0] 0 10; +oo]
y / 0 \

Portanto no intervalo de menos infinito até zero, o grafico € monotona crescente, indicamos

0 crescimentocomeca de baixo para cima.

No intervalo de zero até mais infinito, gréfico sobe isto €, é mondtona decrescente,
indicamos o decrescimento com uma seta inclinada de cima para baixo.

7° - Verificamos a variacao de sinal — que é a parte positiva isto é aparte do grafico que esta
acima do eixo das abcissas, ou a parte negativa do grafico que é aquela que esta abaixo do
eixo das abcissas.

Para o grafico anterior, a fungdo esta abaixo do eixo das abcissas menos no ponto x=0.
Portanto a funcdo é negativa em todo R diferente de zero. Isto € f(x) < 0\{0}. Pode-se

representar a variagdo do sinal numa tabela. Assim:
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x ]—o0; 0[ 0 10; +oo[

8° - Eixo de simetria — € a recta vertical que divide a pardbola em dois ramos simétricos. Isto
é: é a recta que contem o ponte de coordenadas (d;0). Onde (d) é abcissa do vertesse da

parabola. No gréafico acima o eixo de simetria é igual a zero. Isto é: (x = 0).

9° - Concavidade de gréafico — o grafico tera concavidade voltada para cima se o valor de

coeficiente a for maior que zero. Isto é: a > 0.

O grafico tera concavidade voltada para baixo se o valor de a for menor que zero. Isto é:

a<0

Para o grafico da fungio g(x) = —x?%, 0 mesmo, tem concavidade voltada para baixo, porque

a < 0. Portanto,

g(x) = —x? ; a = —1; —1 < 0. Entfo, concavidade voltada para baixo.

Nota Bem: quando o valor de coeficiente aaumenta a abertura do grafico diminui, e quando
o valor de adiminui a abertura do grafico aumenta.

Ex: Vamos representar os graficos das funcdes f(x) = 2x%eg(x) = %xz, no Mesmo sistema
de coordenadas cartesianas:

Primeiro, devemos preencher as tabelas de f(x) eg(x)a partir dos valores de x
determinamos os valores de y, vamos escolher os nimeros inteiros compreendidos entre -3 a

+3. Assim:

x | f(x) =2x%
-3 18
-2 8
-1 2
0 0
1 2
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-3 18 f(=3)=2x(-3)?=2x(-3)x(-3)=18

f(=2)=2x(-2)?=2x%x(-2)x(-2) =8
f(-D) =2(-1)?=2(-1) x(-1) =2
f(0)=2x(0)2=2x(0)x(0)=0

fO=2x1)*=2xDxD=2:f2Q)=2x(2)*=2x(2)x(2) =8

fB3)=2xB)2=2xB)xB)=1

X 1,
gx) = Ex 1 1 o
9(=3) =5 x (=3)? =ox (=3)x (-3) =5
9
-3 2 1 1
g(=2) =5 x (-2)* = FX(=2)x (=2) =2
-2 2 ) ) 1
_1 1 gD =ox (D2 =ox (D x (- =5
2 ) )
0 0 9(0) =5 x (0)% == x (0) x (0) =0
1 % g(1)=§x(1)2:%x(1)x(1)=%;g(z):%x(z)z:%X
2)x(@2)=2
2 2
(3) —lx(s)2 —lx(3)x(3) _’
-3 2 93) =35 =5 =5
’ Agora, podemos construir os graficos das funcdes f(x) = 2x?

1 . . .
eg(x) = Exz, Nno mesmo sistema cartesiano ortogonal. Assim:
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18f(x) = 2x? — “«—

16 *
14g(x)=%x2 - -«
12 —
10 —
8 —
6 _
4 _
L I R
r | | o I T T X
_oo 4 3 2 1 11 2—3 4 4w

Conclusao: Veja que a abertura do grafico da funcaof (x) = sz, ¢ menor em relacdo a abertura do

™ ~ 1.2 . ™ 1.2, . .y
grafico da fungao g (x) = 2 Isto ¢, a abertura do grafico de g (x) = 7 X" € maior em relacio a
abertura do grafico da fungao f (x) = 2x2. Isto, porque o coeficiente de, f(x) = 2x? ¢ maior em

1 1
relacdo ao coeficiente de g(x) = Exz, 2> 7

ACTIVIDADE DA LICAO N° 2

Caro estudante, depois de termos abordado Funcdo do tipo y = f(x) = ax?, Vocé pode

efectuar os exercicios propostos abaixa:

1. Para cada uma das funcdes abaixo represente-as separadamente no sistema cartesiano
ortogonal e faca o estudo completo de cada funcdo, isto é determine: dominio da funcao,
contradominio da funcdo, zeros da funcdo, ordenada na origem, monotonia da funcéo,

variagdo de sinal, eixo de simetria e concavidade.

a) y=23x?b)y=—2x2 c:)y=—%x2

CHAVE-DE- CORRECCAO n° 2
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L
—0-3 -2 -1 0 1 2" 3FooX

Estudo completo da funcéo:y = 3x?

1°- Dy: x€]—o0; +o[ = R
2°- D'y: x€]0; +o] = R

3° - Zeros da funcéo:x = 0.

4° - Ordenada na origem:y = 0; 5°-vértice da funcao: V(x;y)=V(0;0)

6° - Monotonia da funcéo:

X y = 3x?
-3 27
-2 12
-1 3

0 0

1 3

2 12
-3 27

x ]—o0; 0[ 10; +oof
7° - Variacao de sinal:

x ]—o0; 0[ 10; +oo[

y N +

8° - Eixo de simetria: x = 0.
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9° - Concavidade de grafico:a > 0;3 > 0; concavidade voltada para cima.

b) by
X [ I R x | flx) =-2x2
g E ——-Oll 2| 3| 3 18
8 | —2 -8
12 1 2
-16
4 0 0
-20
1 -2
2 -8
-3 -18
Estudo completo da fungdo:y = —2x?

1°- Dy: x€]—oo; +o[ = R

2°-D'y: xe]—; 0] = Ry

3° - Zeros da funcéo:x = 0.

4° - Ordenada na origem:y = 0; 5°-vértice da funcéo: V(x;y)=V(0;0)

6° - Monotonia da funcéo:

x ]—o0; 0[ 0 10; +oo[

S N

7° - Variacao de sinal:

x ]—o0; 0[ 0 10; +oo[

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a < 0; —2 < 0; concavidade voltada para baixo.
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b) X
g(x) = —>x?
Ty
9
-3 _Z
X || I R 2
B g .
—--1
_1 _
-2 -1
-3 1+ 0 0
4--4 1 —
-5
2 -2
Estudo completo da funcéo:y = — %xz
-3 .
1°- Dy: x€]—o0; +o0o[ = R 2
2°- D'y: x€]—; 0] = Ry
3° - Zeros da funcéo:x = 0.
4° - Ordenada na origem:y = 0. 5°- Vértice da fun¢do:V (0; 0).
6° - Monotonia da funcgéo:
x ]—o0; 0[ 10; +oof
' / \
7° - Variacdo de sinal:
x ]—00; 0] 10; +oo[
y

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a < 0; —% < 0; concavidade voltada para baixo.
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D Liglﬁo n°3:

FUNCAO DO TIPO y = ax* + ¢, REPRESENTACAO
GRAFICA E ESTUDO COMPLETO DA FUNCAO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante nesta licdo vamos abordarFunc¢do do tipo y = ax’> +c | Representagdo grafica e

Estudo completo da fungaooperadas no conjunto de nimeros reais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Definir Fungao do tipo y = ax 2+c;
- Construir graficos de fungdes do tipo y = ax 24¢;

- Fazer o estudo completo de fung6es do tipo y = ax 24¢;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

1.3.1 Funcdes do tipo y = ax? + ¢, sdo todas aquelas cujo valor de b € igual a zero. Isto
é.b=0.

O valor de ¢ ¢ igual a o da ordenada na origem.

Ex: De fungées do tipo tipoy = ax? + c:

a)y=x>-1
b)y = —2x% + 4
Qy=x*>+9

dy=-2x2+1

)y =x%—4

MODULO 4 DE: MATEMATICA @ 2
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1.3.2 Gréfico da fungido y = ax?® + ¢

Para construir o grafico da funcdo do tipo y = ax?, devemos determinar alguns pares

ordenados, a partir de um dado intervalo dos nimeros inteiros, e representa-los no sistema
cartesiano ortogonal.
Ex: Representemos o grafico da funcdo y = x? — 4 e facamos o estudo completo da fungo:

Primeiro, devemos preencher a tabela abaixo a partir dos valores de x determinamos 0s

valores de y, vamos escolher os nimeros inteiros compreendidos entre -3 a +3. Assim:

x | y@) =x"-4 y(=3)=(-3)*—4=5
-3 - y(=2)=(-2)*-4=0
—2 0 y(-D=(-1%-4=-3
-1 -3 y(0)=(0)2-4=0—-4=—4
0 -4 y()=1)?-4=3y2)=(2)°-4=0
1 -3 y(3)=(3)*-4=5
2 0 Passo seguinte, vamos desenhar o sistema de coordenadas
3 5 cartesianas e construirmos o grafico. Assim:

—00 -3-2-1 -1 12 3—
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Estudo completo da fungio:y = x? — 4y

1°- Dy: x€]—o0; +o[ = R

2°- D'y: xe|—4; + 0]

3° - Zeros da funcéo:x; = —2 w, = +2.

4° - Ordenada na origem:y = —4.

5° - Vértice da parébola: V(x;y) = V(0; —4)

6° - Monotonia da funcdo: na coluna de meio na tabela, colocamos as coordenadas de

vértice. Assim:

x ]—o00; 0[ 0 ]10; 4o
y \ -4 /V

7° - Variacdo de sinal:devemos considerar os intervalos delimitados pelos zeros da

funcdo,x; = —2 e x, = 2; portanto, quando x; = —2 o valor de y=o0; se x, =2 0
valor de y = o. Isto é: (—2;0) e (+2;0).

Portanto, de menos infinito(—o0) até,(—2); o grafico esta acima de eixo das abcissas entdo,
é positivo. Representamos pelo sinal positivo(+);

De menos dois (-2) até mais dois (+2); o grafico estd abaixo de eixo das abcissas entdo, é
negativo. Representamos pelo sinal negativo (—);

De mais dois (+2) até mais infinito(+o0); o gréafico esta acima de eixo das abcissas entéo, €

positivo. Representamos pelo sinal positivo(+); entdo, podemos preencher a tabela abaixo:

x ]—oo; =2[ | =2| ]-2;+42[ | +2 ]42; +oo[

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a > 0;1 > 0; concavidade voltada para cima.
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ACTIVIDADE DA LICAO N° 3

Caro estudante, depois de termos abordado Funcdo do tipo y = ax? + ¢, Vocé pode efectuar

0S exercicios propostos abaixa:

1. Construa os gréaficos das func6es abaixo e faga o estudo completo das mesmas:
Q) y=-x2+1
b) y= %xz +2

) y=-2x2+6

@ CHAVE-DE- CORRECCAO N° 3

1. a)y=—-x2+1

x | y=-x2+1
4y =3 8
2 3
, 1 1 0
LT~ | |‘ o 0 1
o 3 2 1 21/ 2 13+ 1 0
14 2 3
1 =3 8
1.8

Estudo completo da fungdo:y = —x? + 1
1°- Dy: x€]—o0; +o[ = R

2°- D'y: xe]—o0; +1]

2 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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3° - Zeros da fungéo:x; = —1 w, = +1.

4° - Ordenada na origem:y = +1.

5° - Vértice da parébola: V(x;y) = V(0; +1)

6° - Monotonia da funcdo: na coluna de meio na tabela, colocamos as coordenadas de

vértice. Assim:

x ]—o00; 0[ 0 10; +oo[

RIS

7° - Variacao de sinal:

x |—o0;—1[ | —-1| ]-1;+1[ +1 ]41; +oo[

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a < 0; —1 < 0; concavidade voltada para baixo.

b)y=%x2+2 AY
1
x y=§x2+2
_3 13
2
-2 4
1 5
2 - 2
0 2
+1
[ L N
] 01 | ! 2 4
X
S| B
—0 -3 -2 -1 1 2|3 +00 2
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Estudo completo da fungdo:y = %xz + 2

1°- Dy: x€]—o0; +oo[ = R

2°- D'y: x€[2; +oo[

3° - Zeros da fungdo:Nao tem zeros da funcao,nao corta o eixo das abcissas.

4° - Ordenada na origem:y = +2.

5° - Vértice da parabola: V(x;y) = V(0; +2)

6° - Monotonia da fungdo: na coluna de meio na tabela, colocamos as coordenadas de

vértice. Assim:

]—o0; 0]

10; +oof

.

+2

—

7° - Variacdo de sinal: a funcédo é positiva em todo R. y > 0 para,xeR.

]—o0; 0[

10; +oo[

+2

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a > 0;% > 0; concavidade voltada para cima.

2
8
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Estudo completo da fungio:y = —2x2 + 6

1°- Dy: x€]—o0; +o[ = R

2°- D'y: x€]—o0; 6]

x |y=-2x*+6
-3 —12
-2 -2
-1 4
0 6
1 4
2 -2
-3 —12

3° - Zeros da fungdo: neste caso em que os zeros da func¢do ndo sdo numeros inteiros,

mas sim sdo numeros reais, deve se calcular. Para tal iguala-se a funcéo a zero e calcula-

se a equacdo aplicando qualquer regra abordada na resolucdo de equacesquadraticas.

Assim:y=o<—>—2x2+6=0<—>—2x2=—6<—>x2=§<—>x2=3

(—)X1;2=i\/§ X1 = — 3Vx2:+\/§

4° - Ordenada na origem:y = +6.
5° - Vértice da parébola: V(x;y) = V(0;+6)
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6° - Monotonia da funcdo: na coluna de meio na tabela, colocamos as coordenadas de

vértice. Assim:

x ]—o00; 0[ 0 10; +oo[

T

7° - Variacéao de sinal:

X | |-oo;—V3[ | =V3 | |-V3;+V3[ | +V3 | |+V3;+o9|

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a < 0; —2 < 0; concavidade voltada para baixo.
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D Ligéo n°4:
RESOLUCAO DE PROBLEMAS PRATICOS QUE
ENVOLVEM FUNCOES QUADRATICAS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante nesta ligdo vamos abordar Resolugao de problemas praticos que envolvem fungdes

quadraticas operados no conjunto de nlimeros reais.

ﬁ/@ Objectivos de aprendizagem

-Equacionar um problema em forma de fungao quadratica;

-Resolver problemas praticos do quotidiano aplicando fungées quadraticas;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

1.4.1 Resolucao de problemas praticos que envolvem fun¢des quadraticas

Caro estudante, no nosso dia-a-dia ha varios problemas que se relacionam com fungdes quadraticas. Por
exemplo: ao atirarmos uma pedra dum ponto para o outro, ao projectar um jacto de agua com
mangueira numa rega na machamba, os arcos feitos numa ponte, as antenas parabolicas etc. Sao

exemplos praticos de aplicagao fungGes quadraticas.
Ex1:A distancia ao solo de um helicoptero em funcdo do tempo, em segundos é dada por:

S(t) =%gt2 , Onde g representa a aceleracao de gravidade que se considera igual

- . m
aproximadamente igual a 10 =

a) Represente graficamente a situacdo apresentada.
b) Determine o instante em que o helicoptero lancou uma caixa de alimentos pelo ar

sabendo que o fez quando se encontrava a uma distancia do solo, igual a 300m.

Resolucgdo: a) A fungdo quadrética é : S(t) = %gtz; podemos substituir gpor, 10 sﬂz Assim:

MODULO 4 DE: MATEMATICA | 3



S(t) = %gt2 oS = %10t2 < S(t) = 5t* ; agora podemos preencher uma tabela que

tem os valores de, t e S.Como o tempo é sempre positivo vamos escolher um intervalo de

[0; 4[Assim:
5(0)=5(02=0
t S() = 5t S(1) =5(1)*=5
0 0 S(2) =5(2)% = 20
1 5 S(3) =5(3)% = 45
2 20 S(4) = 5(4)* =80
3 45 sam) 300] _
4 80
7,745 300 80 —
60 —
—140
—120

b) S(t) = 5¢2; substituimos S(£) = 300 < 300 = 5¢2 & 5t2 = 300 © t? = %

t? = 60 o t;, = +V/60 = +7.745s; portanto o valor que nos interessa € o positivo
t = 7.745s.

ACTIVIDADE DA LICAO N° 4

Caro estudante, depois de termos abordado Resolucdo de problemas préticos que envolvem
fungdes quadraticas, Vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixa:
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1. Um estudante de ensino a distancia, depois de ter prestado uma licdo de matematica, foi

jogar futebol com os amigos. Durante o jogo fez um remate, a velocidade inicial da bola
foi de,40 ? A altura dada pela bola ao fim de t segundos é dada pela lei

h(t) = 40t — 5¢>.

a) Em que instante a bola bate no solo?

b) Se abola permanecer 2segundos no ar, qual seria a altura nesse instante?

c) Se o adversaria saltasse e intersectasse a bola com a cabeca a uma altura de 2metros, em

que instante alcancaria a bola?

ﬂ@ CHAVE-DE- CORRECCAO N° 4
1. a)t =8s
b) 60m
c) 39,748s

@ ACTIVIDADES UNIDADE N°-1/ PREPARACAO PARA TESTE

Caro estudante, depois da revisdo de toda unidade numero 5, vocé pode prestar a seguinte

actividade:

1. Indique o valor légico (V) as funcBes quadraticas e (F) as funcBes que ndo sdo
quadraticas:

a) fx)=x>—x+3x+1

b) y=-7x*++3

c) h(x) = 40x? —x3

d y=x?—-4x+1

e) i(x) =2x+1—23x?

f) y=20x—x+32+10

9) f(x)=-b>—3b

2. Indica os valores de a, b e cnas fungdes seguintes que sdo quadraticas do exercicio 1.
3. Para cada uma das fungdes abaixo represente-as separadamente no sistema cartesiano

ortogonal e faca o estudo completo de cada funcao:

a) y= —3x2b)y=—2x2+2C)y=%x2—2
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4. A Melissa atirou uma bola ao ar com uma certavelocidade inicial. A altura dada pela bola

ao fim de t segundos ¢é dada pela expresséo h(t) = 20t — 5¢t2.

d) Em que instante a bola bate no solo?

e) Se abola permanecer 3segundos no ar, qual seria a altura nesse instante?

f) Se o adversaria saltasse e intersectasse a bola com a cabeca a uma altura de

2metros, em gue instante alcancaria a bola?

CHAVE - DE - CORRECCAO DA UNIDADE 1:

1. V)V c)F d)V eV )F gV

2. dda=1;b=2c=1ba=1b=2c=1d)a=-7b=0;c =3
d a=-23;b=2;c=1Q)la=-1b=-3;c=0

3. a)y = —3x2
2y x = —3x?

-3 =27

S > X -2 -12

-1 -3

0 0

1 -3
Estudo completo da fungdoy = —3x?2: 5 12
1°- Dy: x€]—oo; +oo[ = R -3 —27

2°- D'y: xe]—o0; 0]

3°-Zerosdafungdo:x; = x, =0

4° - Ordenada na origem:y = 0.

5° - Vértice da parabola: V(x;y) = V(0; 0)

6° - Monotonia da funcéo:

X ]—o0; 0[ 0 10; +oo[

TN
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7° - Variacao de sinal:

10; +oo[

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a < 0; —3 < 0; concavidade voltada para baixo.

by y=—-2x*+2 y
2 x |y=-2x*+2
1 -3 —16
T o 1 X > = 6
-1 0
0 20
1 0
2 —6
Estudo completo da fungdoy = —2x? + 2: 3 =T
1°- Dy: x€]—o0; +o[ = R
2°- D'y: xe]—o0; 2]
3°-Zerosdafuncédo:x; = —1u, =1
4° - Ordenada na origem:y = 2.
5° - Vértice da parabola: V(x;y) = V(0; 2)
6° - Monotonia da fungéo:
x ]—o0; 0[ 10; +oo[

T

.
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7° - Variacao de sinal:

x |—oo;—1[ | -1 | ]-1;+1]

+1

]4+1; oo

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a < 0; —2 < 0; concavidade voltada para baixo.

c) y=%x2—2

Estudo completo da funcdoy = %xz —2:
1°- Dy: x€]—o0; +o[ = R
2°- D'y: x€|—2; +0]
3°- Zeros da funcéo:x; = —2%, = 2
4° - Ordenada na origem:y = —2.
5° - Vértice da parabola: V(x;y) = V(0; —2)

3 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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6° - Monotonia da funcéo:
x ]—o00; 0[ 0 10; +oo[

SR

7° - Variacao de sinal:

x |—o0; =2 | =2| ]-2;+42[ | +2 142; +oo[

8° - Eixo de simetria: x = 0.
9° - Concavidade de gréafico:a > 0;% > 0; concavidade voltada para cima.

4. a)t =4s
b) 15m
c)t =0,103s.
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Unidade n°2:
QUADRILATEROS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°2.

Estimado(a) aluno(a), nesta unidade tematica, vamos abordarQuadrilatero.Esta unidade esta

estruturada de seguinte modo: Contem 5 (cinco) li¢es.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- DefinirQuadrilateros;
- Classificar os quadrilateros;

-Aplicar as propriedades de ﬁngulos internos e externos na

resolu¢ao de Quadrilatero;

- Resolugdo de problemas envolvendo quadrilateros.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado aluno no final de estudo da unidade

sobreQuadrilateros, Vocé:
- DefineQuadrilateros;
- Classifica os quadrilateros;

-Aplica as propriedades de éngulos internos e externos na

resolu¢ao de Quadrilatero;

- Resolve problemas envolvendo quadrilateros.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai

precisar de 15horas.

Materiais complementares

Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de: Uma sebenta, esferografica, lapis, borracha e

regua, transferidor, compassa, etc.

3 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
8




I Ligﬁo n°l: Nocao de quadrilétero

Nogao de quadrilatero

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licao vamos abordarNocio de quadrilaterooperadas no conjunto de nimeros

reais.

:&’{'@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Definirquadrilateros

%J TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

2.1.1 Nogao de quadrilatero

Caro estudante, certamente ja notou que todo o que nos rodeia tem um formato geomeétrico, por
exemplo o livro, a mesa, o quadro, o apagador, janela porta tem formato rectangular ou quadrangular,
e mais outros objectos com figuras mais complicadas. Veja que a maior parte dessas figuras tem 4

(quatro) lados. Portanto:

Quadrilateros — sio todas figuras geometricas com 4 (quatro) lados iguais ou diferentes. Isto ¢, sao
poligonos com 4 (quatro) lados.

Ex: a) Rectangulo, b)quadrado, c)trapé¢zio, d)losango, e)paralelogramo, f) e g) sio quadrilateros

irregulares, etc.

a)

<> A
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Osquadrilateros podem ser concavos ou convexos.

2.1.2 Quadrilateros concavos — se o prolongamento dos seus lados nao se toca ou nao se

intersectam.

Ex: As figura a), b), c), d) e ¢) do exemplo acima.

2.1.3 Quadrilateros convexos — se o prolongamento dos seus lados intersectam-se.
Ex: as figuras f) e g), do exemplo acima.

Segmentos de rectas — sao os lados dos quadrilateros.

Ex1: A B

Fig.1

D C
Na figura acima os seguimentos sdo: AB, BC, CD e AD.
Vértices — sdo extremos dos segmentos dum quadrilatero.
Na figura acima os vértices séo os pontos: A, B, C e D.
Vértices consecutivos— sdo aqueles que pertencem ao mesmo lado.
Na figura acima os vértices consecutivos sdo: AeB; BeC; CeD; AeD.
Vértices opostos - sdo aqueles que ndo pertencem ao mesmo lado.
Na figura acima os vértices opostos sdo: A e C; Be D.
Lados consecutivos — sdo aqueles que tém um vértice comum.
Na figura acima os lados consecutivos sao: ABe B_C, BCe ED,ED e AD.
Angulos consecutivos — s&o aqueles que tém um lado comum.

Na figura acima os angulos consecutivos sdo: Ae B; Be C,CeD, AeD.

4 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
0



Angulos Opostos — s3o aqueles que n&o tém um lado comum.
Na figura acima os angulos opostos sdo: Ae C; Be D.
Diagonais de um quadrilatero — sdo segmentos de rectas que unem dois vertices opostos.

Ex2: fig.2 A B

No exemplo 2 acima as diagonais do trapézio sio: AC e BD.

ACTIVIDADE N° 1

Caro estudante, depois de termos abordado Nogao de quadrilatero, Vocé pode efectuar os exercicios

propostos :

1. Indique o valor l6gico V nas afirmacGes verdadeiras e F nas falsas:
a) Quadrilateros sdo todas figuras geométricas s6 com quatro lados iguais.
b) Quadrilateros sdo todas figuras geométricas s6 com quatro lados diferentes.

c) Quadrilateros sdo todas figuras geométricas com quatro lados iguais ou diferentes.
1.1.0s exemplos de quadrilateros s&o:

a) Um triangulo com quatro lados iguais.

b) Dilimitacoes de um campo de futebol.

c) O ecrarectangular de um plasma.

d) Delimitacoes de uma mesa circular.

e) Quadrilateros convexos Sdo aqueles em que o prolongamento dos seus lados néo se toca
Ou nao se intersectam.

f) Quadrilateros convexos Sao aquelesem que o prolongamento dos seus lados intersectam-
se.

g) Vertices — séo extremos dos segmentos dum cilindro.

h) Vértices consecutivos — sdo aqueles que pertencem ao mesmo lado.

i) Vértices opostos - sdo aqueles que pertencem ao mesmo lado.

J) Lados consecutivos — sdo aqueles que tém vértices diferentes.

k) Angulos consecutivos — s&o aqueles que tém um lado comum.

I) Angulos Opostos — sdo aqueles que ndo tém um lado comum.
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m) Diagonais de um quadrilatero — sdo segmentos de rectas que unem dois vértices

opostos.

CHAVE-DE- CORRECCAO N° 1
1. aFb)Fc)V
2. AFD)VOVAFe)FAVYFNVINFHFKVIHVmMV

LICAO N°2: CLASSIFICACAO DE QUADRILATEROS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licgdo vamosabordarClassificagio de quadrilateros operadas no conjunto de

nameros reais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Classificar os quadrilateros

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

2.2.1 Classificacdo de quadrilateros

Os quadrilateros classificam-se em trapézios e ndo trapézios.

Os quadrilateros classificam-se em trapézios e ndo trapézios.

Os trapézios subdividem-se em trapézios propriamente ditos e em paralelogramos

Trapézio — é um quadrilatero com pelo menos dois lados paralelos.

Ex1: Fig.3
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Trapézio propriamente dito — é aquele que s6 tem dois lados paralelos.

Ex2: a) A B b) E /I/:
//
// ‘
D G // H
Fig.4 Fig.5

Portanto, o lado AB é paralelo ao lado CD.O lado EF é paralelo ao lado GH

Na&o trapézios — sdo aqueles que ndo tém lados paralelos.

Ex3: A

Fig.6

No exemplo acima todos os lados néo sdo paralelos. Isto é: AB néo ¢ paralelo a CD e AD

ndo é paralelo & BC. Logo é um quadrilatero néo trapézio.

Consideremos o seguinte trapézio:
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Fig.7 H

As linhas notaveis de um trapézio sdo: bases, diagonal, atura e mediana.

Bases — sdo os lados opostos e paralelos de um trapézio. EX: no trapézio acima as bases sdo:

Os segmentos AB eCD.

Diagonal de um trapézio — é o segmento de recta em que 0s extremos sdo dois vértices

opostos.

Ex: o segmento BD.

Altura de um trapézio — é o segmento de recta perpendicular as suas bases e compreendidos

entre elas.

EX: 0 segmento AH.

Mediana de um trapézio—€ o segmento de recta em que 0s extremos sdo 0s pontos médios

dos lados opostos ndo paralelos de trapézio.

Ex: O segmento EF.

2.2.3 Classificacdo dos trapézios (propriamente ditos)

Os trapézios classificam-se em:
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-Trapézios isdsceles ou simétricos;
- Trapézios rectangulos;

- Trapézio escaleno;

Trapézios isosceles ou simétricos — sdo aquele em que os lados opostos ndo paralelos séo

iguais. E os angulos adjacentes a mesma base sdo iguais.

Ex: A B

/ A
D C

Fig.8 O lado ADé geometricamenteigual ao lado BC. Isto ¢, AD=BC.
O lado AB é paralelo ao lado CD. Isto é, AB//CD.

O angulo Aé geometricamente igual ao anguloB e o anguloD é geometricamente igual a C.
isto é, A=B e D=C.

Trapézios rectangulos — sdo aqueles em que um dos lados ndo paralelos € perpendicular as
bases. Ou dois dos angulos que compdem o trapézio sdo iguais a noventa graus 90.

Ex: A B

Trapézio escaleno — é aquele em que os lodos opostos ndo paralelos séo diferentes.

Ex: Fig.10 A B
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Portanto o segmento AD é diferente de BC. Isto é: AD#BC.

Paralelogramo — é um quadrilatero em que os seus lados opostos sao paralelos.
Ex: a) Paralelogramo propriamente dito

Fig.11 A B

D C

Portanto o lado AD e paralelo ao lado BC. Isto é,AD//AD; o lado AB é paralelo ao lado CD.
Isto €, AB//CD.

2.2.4 Linhas notaveis de um paralelogramo

A B

Fig.12D C

7

H
As linhas notaveis de um paralelogramo séo: Base, diagonal e altura.
Base de paralelogramo — é qualquer um dos seus lados na posi¢do horizontal.
Ex: NaFig.12, a base é o segmento CD.

Diagonal de um paralelogramo - é o seguimento de recta cujos extremos sdo dois vértices
opostos.

Ex: NaFig.12, a diagonal é o seguimento BD.
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Altura de um paralelogramo — é o segmento de recta perpendicular a base compreendida

entre ela e o lado paralelooposto a base.

Ex: NaFig.12, a altura é o seguimento AH.

2.2.5 Classificacao dos paralelogramos

Paralelogramo (propriamente dito) — os lados paralelos sao iguais e 0s angulos opostos sdo

geometricamente iguais.

A B
ap
Fig.13D &y

Ex: Na figura 13,0 lado AB é geometricamente igual ao CDe o lado AD é
geometrﬁmenteiguaa BC. Isto é, AB=CD e CD=AD;

O éanguloa (alfa) é geometricamente igual ay (gama) e o éangulo B (beta) é
geometricamente igual a 6(delta). Istoé: a =yef = 4.
Rectangulo — é um quadrilatero com todos os angulos iguais a 90 graus, e lados iguais dois a
dois.
A B
ap — /

I_
4/

Fig.l4D &y CH y r
7

Portanto, o anguloaé geometricamente igual ao angulosp,y e d.isto é:
a=pf=y=4.
O lado AB é geometricamente igua a CD e o lado AD e geometricamente igual a BC. Isto é:
AB=CDeAD=BC.
Quadrado — é um quadrilatero em que todos os angulos e lados sdo geometricamente iguais.

Ex: Fig.14
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Portanto, o anguloa é geometricamente igual a B,y e 8. Istoéa = B =y = 6.

O lado AB é geometricamente igual aos lados BC, CD e AD. Isto ¢, AB=BC =CD=AD.

Losango ou rombo—€ um quadrilatero em que todos os lados sdo geometricamente iguais e

0s seus angulos opostos também sdo geometricamente iguais.

Ex: A
a
DépB
Y
C

Portanto, o lado AB é geometricamente igual aos lados BC,CD e AD.lIsto é:
AB =BC =CD = AD.
O angulo a é geometricamente igual aoanguloy e o angulo Bé geometricamente igual

aodngulod. Istoé: a = ye B = 4.

ACTIVIDADE DA LICAO N° 2

Caro estudante, depois de termos abordado Classificagao de quadrilateros, Vocé pode efectuar os

exercicios abaixo propostos :

1. Indique o valor légico V, nas alineas verdadeiras e F nas alineas falsas:
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a) Trapézio é um quadrilatero com pelo menos quatro lados paralelos.

b) Trapézio € um quadrilatero com todos os angulos iguais.

c) Trapézio é um quadrilatero com pelo menos dois lados paralelos.

d) Trapézio propriamente dito é aquele que s6 tem um lado obliquo.

e) Trapézio propriamente dito é aquele que s6 tem dois lados iguais.

f) Trapézio propriamente dito é aguele que s6 tem dois lados paralelos.

g) Diagonal de um trapézio é o segmento de recta em que 0s extremos sdo dois vértices
consecutivos.

h) Altura de um trapézio é qualquer segmento de recta perpendicular as suas bases.

i) Mediana de um trapézio € o segmento de recta em que 0s extremos sdo 0S pontos
médios dos lados opostos paralelos de trapézio.

j) Trapézios isosceles ou simétricos sdo aquele em que os lados opostos ndo paralelos séo
congruentes.

k) Trapézios rectangulos sao aqueles em que um dos lados ndo paralelos é perpendicular as
bases.

I) Trapézio escaleno é aquele em que os lodos opostos ndo paralelos sdo geometricamente
iguais.

m) Paralelogramo é um quadrilatero em que os seus lados opostos sdo perpendiculares.

n) As linhas notaveis de um paralelogramo sao: Base, diagonal, largura e altura.

0) Base de paralelogramo é qualquer um dos seus lados na posicao horizontal.

p) Diagonal de um paralelogramo é o seguimento de recta cujos extremos sdo dois lados
0postos.

g) Altura de um paralelogramo é o segmento de recta perpendicular a base compreendida
entre ela e o lado paralelo oposto a base.

r) Paralelogramo (propriamente dito)os lados paralelos sdo iguais e 0s angulos opostos
sdo geometricamente iguais.

s) Rectangulo é um quadrilatero com todos os angulos iguais a 180 graus, e lados iguais
dois a dois.

t) Quadrado é um quadrilatero em que todos os angulos e lados sdo congruentes.
CHAVE-DE- CORRECCAO N° 2
a) FDb)Fc)VdFe)FH)Vg) Fh)Fi) F)V IV m)Fn)Fo)Vp)Fq) V

NVs)Ft)V
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D Licao n°3:
PROPRIEDADES DE DOS QUADRILATEROS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta li¢do vamos abordar Propriedadesde dos quadrilateros que vao sustentar bastante

aresolucao de problemas que envolvem os quadrilateros.

,.,TI@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Identificar propriedades dos quadrilateros;

% TEMPO DE ESTUDO:
Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢do.
2.3.1Propriedades dos trapézios isosceles

Propriedade-1. Num trapézio isdsceles os angulos da mesma base sdo congruentes. Isto &,

sdo geometricamente iguais.

Ex: Fig.1

af

o6y

D

@

Portanto,a = fe § =vy.

Propriedade-2. Num trapézio isOsceles as diagonais sdo congruentes. Isto é sdo
geometricamente iguais.

Ex: Fig.2

aB
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D C

Por tanto, os lados AC e BD séo geometricamente iguais. Isto é, AC=BD.

2.3.2 Propriedades dos paralelogramos
Propriedade-1. Os lados opostos de um paralelogramo s&o congruentes.
Fig.3

Ex: A B

/
/

D C

Portanto, AB=DC e AD=BC.

Propriedade-2. Cada diagonal do paralelogramo divide-o em dois triangulos congruentes.
Fig.4

Ex: A B

D C
Portanto, o trianguloAAB Cé geometricamente igual ao trianguloAACD. Isto é,

AABC = AACD.
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Propriedade-3. Os angulos opostos de um paralelogramo séo congruentes.

Fig.5
Ex:A B
ap
sy | /
D C

Portanto,a =yeff =48

Propriedade-4. As diagonais de um paralelogramo bissectam-se. Isto é cortam-se ao meio.
Fig.6
Ex: A B

~

D C

Portanto, AM=CM e BM=DM, entdo as diagonais AC e BD cortam-se ao meio.

Propriedade-5. Num paralelogramo a soma dos angulos adjacentes é igual a 180 Isto é a

soma de angulos que estdo no mesmo lado, é igual a 18(°

Fig.7
Ex: A B
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Portanto, o a¢é adjacente aéd, angulofé adjacente aye o angulo yé adjacentea 8o angulo pBé

adjacente acx .

Portanto,a +§ =180°; a + f =180;y +6 =180; f +y =180 e a + = 180.

Ex: Consideremos o paralelogramo da figura 7, cujo angulo Omede 45. Determine o valor dos

restantes ?mgulos de paralelogramo.

Portanto, para resolver este exercicio, vamos colocar os dados no proprio paralelogramo, para facilitar a

percepgao do mesmo, a situagao ¢ seguinte:

A B

6 =45y =7

Segundo a propriedade 5 de paralelogramo que diz o seguinte:Num paralelogramo a soma

dos angulos adjacentes é igual a 180.

Entdo, no paralelogramo em causa, 0 angulod ¢ adjacente a,y. Logo:
6 +y = 180 ; podemos substituir o valor § = 45, na férmula e teremos:

6+y =180 o 45+ y =180, resolvemos a equagdo, passamos O termo
independente4 5do primeiro membro para o segundo membro e muda de sinal para negativo.

Assim:

© 45+ y =180 y = 180—45< y = 135.

MODULO 4 DE: MATEMATICA
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Para determinar os valores dos angulos a e B, devemos aplicar a propriedade3, que diz o

seguinte:Os angulos opostos de um paralelogramo sédo congruentes.
Entdo, partindo da propriedadetrés, teremos:

O angulodé oposto ao angulo, logo: & € geometricamente igual a . Isto é:
6 = B < § = B; substituindo 08 = 45, teremos:45= f & f§ = 45;

O angulo aé oposto ao anguloy, logo:aé geometricamente igual a y. Isto é:

a =y < a = y; substituindo o y = 135, ja calculado acima, teremos: & = 135.

Entao:
A B
a=1358 = 45
8 = 45y = 135 [

D C

@ ACTIVIDADE DA LICAO N° 3

Caro estudante, depois de termos abordado Propriedadesdes dos quadrilateros, Vocé pode efectuar

0s exercicios pl’OpOStOSZ

1. Indique o valor logico V, nas alineas verdadeiras e F nas alineas falsas:
a) Num trapézio isosceles os angulos da mesma base sdo semelhantes.
b) Num trapézio isdsceles os angulos da mesma base sdo congruentes.
c) Num trapézio isosceles as diagonais sdo congruentes.
d) Num trapézio isosceles as diagonais sdo iguais.
e) Os angulos opostos de um paralelogramo séo diferentes.
f) Os angulos opostos de um paralelogramo sdo congruentes.
g) As diagonais de um paralelogramo intersectam-se.
h) As diagonais de um paralelogramo bissectam-se. Isto é cortam-se ao meio.

i) Num paralelogramo a soma dos &ngulos adjacentes € igual a 360.

5 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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j)  Num paralelogramo a soma dos angulos adjacentes é igual a,duas vezes noventa
graus.

2. Considere o paralelogramo abaixo, 0 angulo @ = 120" Determine os valores dos
restantes angulosp,y e 6.

C B

YB

oa . F,

@ CHAVE-DE- CORRECCAO N° 3

1.
a) Fb)Ve)Vd)Ve)FHVg) VhVi)FjV

2. =y =120, = 6§ = 60.

m—— Licio n°4:
TEOREMA SOBRE ANGULOS INTERNOS DE UM
QUADRILATERO E SUA APLICACAO

MODULO 4 DE: MATEMATICA | 5
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INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licio vamos abordar Teorema sobre angulos internos de um quadrilatero e sua

aplicagdo.

"”%@ Objectivos de aprendizagem

- Enunciar o teorema dos angulos internos de quadrilateros;

- Aplicar o teorema dos angulos internos de quadrilateros na resolugao de problemas.

Tempo de estudo:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

2.4.1 Teorema sobre angulos internos de um quadrilatero e sua aplicacéo
O Teorema sobre angulos internos de um quadrilatero diz o seguinte:a soma dos angulos

internos de um quadrilatero ¢ sempre igual a 360 (trezentos ¢ sessenta graus).
Consideremos o quadrilatero abaixo:

B

Fig.1

A Portanto« A+<« B+<+ C+<+ D =, 360.

Ex: Consideremos o quadrilatero abaixo e determinemos o valor de dngulo A sabendoque,
+B=90,« C=150e «D=83"

Fig.2

5 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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Para resolver este problema devemos aplicar o teorema sobre angulos internos de um

quadrilatero. Que é o seguinte:< A+<« B+< C+<« D = 360.
Vamos substituir na formulapelos respectivos valores«B=90, «C=150 e+ D=83, assim:

+ A+<+ B+<+ C+<« D = 360 &<« A +90+150+83= 3605  Adicionamos 0s  termos
independentes, teremos: &<« A+323= 360’ passamos 0 termo independente de primeiro

membro para o segundo e muda de sinal para negativo. Fica: &<« A = 360-323-<« A =37.

ACTIVIDADE DA LICAO N° 4

Caro estudante, depois de termos abordado Teorema sobre angulos internos de um

quadrilatero e sua aplicacdo, Vocé pode efectuar os exercicios abaixo propostos :

1. Considere o trapézio abaixo, sabendo que os valores dos seus angulos séo: <« A=100,

+B=145e<+« D=70. Determine o valor de &ngulo< C.

D c<
2. Considere o paralelogramoabaixo e determine o valor de x e dos restantes angulos

aplicando oTeorema sobre angulos internos de um quadrilatero.

117

MODULO 4 DE: MATEMATICA



@ CHAVE-DE— CORRECCAO N° 4
1. «C=45.
2. £x =63« A=<«<x=63«B =<« D=117

Licao n°5:
RESOLUCAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO OS
QUADRILATEROS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar Resolugdo de problemas envolvendo os

quadrilateros

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Resolver problemas envolvendo os quadrilateros;

% TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢do.

2.4.4 Resolucéo de problemas envolvendo os quadrilateros

Para resolver problemas que envolvem quadrilateros, devemos aplicar as propriedades dos

quadrilateros e o teorema dos angulos internos de quadrilateros.

Ex1: Dado o paralelogramo [ABCD]: se representarmos os angulosA = 2x + 30°e B = x —
5, determine a medida de cada um dos angulos do paralelogramo.
Primeiro devemos fazer o esboco do paralelogramo, e devemos colocar os dados consoante a

dimensdo dos angulos, neste caso o0 angulo A é maior em relacdo ao angulo B, pois no angulo

A temos a soma e no angulo B temos a diferenga. Teremos:

A B

5 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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2x+30x — 6 \

,/
p/ C

Portanto, agora podemos aplicar as propriedades dos paralelogramos, neste caso serd a

Propriedade-3. Os angulos opostos de um paralelogramo séo congruentes.

Entdo o &ngulo A é geometricamente igual a C, isto é:« A =<« C, entdo,« A=«C=2x + 30;
O angulo B é geometricamente igual a D, isto é: « B =<« D, entdo, «B=«D=x — 6.

Em seguida podemos aplicar o teorema dos angulos internos. Assim:

+A+<+B++C+<D = 360, substituindo pelos respectivos valores na formula teremos:

+A+<+¢B++«C+«D = 180 (2x+30)+ (x—6) + (2x+ 30) + (x — 6) =360’agora
podemos calcular a equacéo, eliminamos os parénteses e adicionamos o0s termos semelhantes,

assim:

& 2x+304+x—6+2x+30+x—6 =360, passamos 0s termos independentes para o
segundo membro. Assim: & 2x + x + 2x + x =360—30 — 30 + 6 + 6;

<—>6x=312<—>x=%<—>x=52.°

Agora podemos substituir o valor de x nos valores dos angulos. Assim:
+A=<+(C=2x+30+«A=«C=2%x(52)+30+«A=«C=104+30 =134

+«B=<¢D=x — 6o« B=<«D =52 -6« B=<«<D =46

Ex2: Observa a fgura abaixo:

0p
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A B

a) Se [ABCD]for um trapezio isosceles, @ = 85 e y = 25, quanto mede cada um dos

angulos do trapezio?

Primeiro, os angulos 0 e Bséo suplimentares isto €0 + f = 180" Entao, podemos calcular o

valor de angulo . Assim:

0+ B =180« 85+ = 180°- B = 180—85 = 95;

Agora podemos aplicar o teorema dos angulos internos abordados no modulo 1, que diz:
A soma dos angulos internos de um triangulo é igual & 180.

Entao, considerando o trianguloAADB, teremos:<« A + B + y = 180.Substituindo por, g =
95 e y =25 teremos:« A+ B +y =180 o« A+ 95 +25=180~« 4 = 180—-95
—25o<« A = 60.

Como é um trapezio isosceles, entao os angulos adjacentes a mesma base sdo congruentes.
Entdo, o0 angulo A é geometricamente igual a B. portanto < A =< B. Entao+« A =<« B = 60.
O angulo B = y + §; substituindo oy = 25'e<« B = 60 Teremos:

< B =y + 8 & 60= 2544; insolamos 0 &;teremos:d = 60—25< § = 35.

O angulo C é geometricamente igual a D. portanto< C =<« D. Entao « C =< D.

Podemos aplicar o teorema dos angulos internos de um quadrilatero. Assim:

+ A+<« B+<« C+<« D = 360 Substituindo, porA =B =60 e C =D, na formula

teremos:

A+B+C+D=360 < 60+60 +<«C+<«D =360 ; porquesx C =< Dpodemos
substituir o D por C, assim:i< 60+ 60 +C + C =360 < 120+2C = 360; passamos
0120 para o segundomembro e muda de sinal para nagativo, assim:

o 120+2C = 360 & 2¢ = 360 — 120° o 2C =240 C = 2%" & C = 120Entao,

+« C=+D =120

Agora podemos calcular do angulos« D = 120, # = 950 angulo «, porque <« D = 8 + a.

Assim:

<D=+ ao 120=95+a < a = 120~ 95 a = 25.
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b) Se [ABCD]for um trapézioescaleno, § = 55, «D=115 e ADBD, quanto mede cada

um dos angulos de trapezio?

D a C
Y,
op
)
Y
AT B

Para este caso comoADBD entao o anguloBé igual & 9¢° graus, entao podemos calcular ovalor

de anguloa, pois«D=115. Assim:« D = B + «a. Teremos:

<D =p+a< 115= 90+a < a = 115-90= 25.

Aplicando o teorema dos angulos internos de trianguloABCD, teremos:
a + §++« € = 180, como o valor ded = 55e 0 dea = 25, substituindo teremos:

a+6++« C =180 & 25455+« C = 180« C = 180—25-55-« C = 100.

Passo seguinte, podemos determinar o angulo B, para tal, vamos prolongar o lodo BC, do
trapezio escaleno e vamos determinar o angulog(fi), pois o angulopcom<«C

sdosuplementares, isto é, a sua soma é igual a 180’ Assim:

0p
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A B

Portanto, ¢+< € = 180’ entao, como< € = 100, entao podemos substituir e teremos:
Pp++C=180 < ¢ +100=180 < ¢ =180 — 100 < ¢ = 80.

Portanto o angulo@é geometricamente igual ao angulo B, porque sdo angulos

corespondentes.Logo@ =< B = 80.

Agora podemos aplicar o teorema dos angulos internos de um quadrilatero, para determinar o

angulo A. Assim:

< A+< B+< C+<« D = 3607, Substituindo pelos respectivos valores,« B = 80, <« C =
100e+«D=115. Teremos:

+ A+< B++ C++ D = 360>« A + 80 + 100+115= 360—<+ A = 360295
A = 65.

ACTIVIDADE N° 5

Caro estudante, depois de termos abordado a Resolucao problemas envolvendo os quadrilateros; Vocé

pode efectuar os exercicios propostos abaixa:

1. Dado um paralelogramo [ABCD]: considerando os angulos,« A = 6x + 50°e<« B =
x — 10, determine a medida de cada um dos angulos do paralelogramo.

2. Num trapézio rectangulo um dos angulos mede 25. Quanto mede cada um dos outros
angulos.

3. Umtrapézio isésceles tem os seguintes angulos: 2x + 15 e 3x — 25 Determine a
medida de cada um dos angulos do trapézio.

4. Considere o trapézio[ABCD] abaixo, e responde as questdes seguintes:

ed

Al
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a) Se [ABCD]For um trapézio isosceles, <c=80 e < dd=20, qual é a amplitude de cada

um dos angulos de trapézio?

b) Se [ABCD]For um trapézio escaleno, <« Ee=60, o angulo «D=11¢ e AC_|CB.

Determine a amplitude de cada um dos angulos de trapézio.

@ CHAVE-DE- CORRECCAO N°5

1. x =2; ¢« A=+C=170 e« B=«D=10.

2. «+ A=+ B =90e« C=155.

3. «x=38,9'e 89.

4. a)a =20,b = 1005 e = 4074 =<« B = 60, «D=«C=120

PD)«a=10«b=90«c=90,«d=10,«e=60 « A=70,« B =80« C =

1005 « D = 110.

@ ACTIVIDADES UNIDADE N°-2.

Caro estudante, depois da revisdo de toda unidade numero 6, vocé pode prestar a seguinte

actividade:

1. Indica o valor légico V na opgéo correcta e F na pocéo errada:
a) 5 lados iguais.
b) 7 lados diferentes.

c) g Lados.

MODULO 4 DE: MATEMATICA = 6
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d)

6
4

4 Lados longos.
Qual é o quadrilatero que tem os lados paralelos dois a dois, ndo tem angulos rectos e

cujas diagonais bissectam-se?

Qual € o quadilatero que tem um par de lados paralelos e cujas diagonais ndo se cortam

ao meio.

Indica o valor l6gico V na opcéo correcta e F na pocao errada:
a) O trapézio é um rectangulo.
b) O quadrado é um paralelogramo.
c) Um trapezio com dois angulos rectos é rectangulo.
d) Trapezio escaleno é aquele que tem todos lados iguais.
e) Trapezio isosceles é aquele que tem todos os lados iguais.
f) Trapéezio propriamente dito é aquele que s6 tem dois lados paralelos.
g) Num paralelogramo a soma dos angulos adjacentes é igual a 360.

h) Quadrado é um quadrilatero com todos os lados iguais.

Num paralelogramo[ABCD]O angulo A mede 20° e € menor em relacdo ao angulo B.

determine a medida de cada um dos angulos de paralelogramo.

Num trapezio isésceles]ABCD], dois dos seus angulos medem,2x + 15 e 3x — 25.

Determine a medida de cada um dos angulos de trapézio.

Observa a figura abaixo, sabendo que [ABCD] €é um trapezio. Responde as alineas

seguintes:

MODULO 4 DE: MATEMATICA



a) Se [ABCD] For um trapézio isdsceles, <« Cc=8T e <« Dd=23, qual é a amplitude de
cada um dos angulos de trapézio?
b) Se [ABCD] For um trapézio escaleno, <« Ee=55,<0 anguloD=12¢° e AC_|CB.

Determine a amplitude de cada um dos angulos de trapézio.

@ CHAVE - DE - CORREC(;AO DA UNIDADE 6.
1. a)Fb)Fc)Vd)F
2. Paralelogramo.
3. Trapézio.
4. a)Fb)V c)Vd)F e) F )V g)F h)V
5. A=C=20,B =D =160.
6. x=38A=D=89,B=C=9T
7. da=d=23b=93 e=41" C=D =116
A=B=6%
b)a=d=5b=90 e=55 A=60; B=64
C =95,D =120

@ Unidade n°3:

SEMELHANCA DE TRIANGULOS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°3.

Estimado(a) aluno(a), nesta unidade tematica, vamos abordar Semelhanga de triangulos. Esta unidade

esta estruturada de seguinte modo: Contem 5 (cinco) ligoes.

MODULO 4 DE: MATEMATICA = 6
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’”T[@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Definir a redugao e ampliagdo de figuras;

- Verificar a semelhanga de triangulos;

-Aplicar os critérios de semelhanga de triangulos;

- Aplicar o teorema de thales na resolugao de triangulos;

- Demonstrar o teoremade Pitagoras pela semelhanca de triangulos
- Resolver problemaspraticos da vida aplicando a semelhanga de

tri?mgulos e osteoremas de Thales e de Pitégoras

('%‘ﬁ) RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado aluno no final de estudo da unidaden®7 sobreSemelhanga de triangulos, Vocé:

- Define a redugao e ampliagao de figuras;

- Verifica a semelhanga de triangulos;

-Aplica os critérios de semelhanga de triangulos;

- Aplica o teorema de thales na resolugao de triangulos;

- Demonstra o teoremade Pitagoras pela semelhanga de triangulos
- Resolve problemaspraticos da vida aplicando a semelhanga de

triangulos e osteoremas de Thales e de Pitagoras

% Duracio da Unidade:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de 18horas.

Materiais complementares

Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de: Uma sebenta, esferografica, lapis, borracha e

regua, transferidor, compassa, etc.
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m— Licio n°l:

HOMOTETIAS, AMPLIACAO E REDUCAO DE FIGURAS
PLANAS SIMPLES

Introdugdo a licao:

Caro estudante, nesta ligdo vamos abordar Homotetias, Ampliagao e reducao de figuras planas simples.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Definir Homotetia, Ampliagdo e redugao de figuras planas simples;

- Determinar a razao da homotetia.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta licdo.
3.1.1 Homotetia

Caro estudante, podemos relacionar figuras com mesmas caracteristicas mas com dimensoes diferentes.

Homotetia —¢ a amplia¢ao ou redugao estabelecida entre a projec¢ao de um foco de luz.

Fig.1BB'

0 D%V /

Se considerarmos o ponto O como sendo uma lanterna que esta a projectar os seus raios no
quadrilateroobjecto[ABCD], aprojeccdodos pontos A,B,C e D, pode originar um novo

quadrilateroimagem[A B C'D'], por sua vez este sera maior em relacdo ao [ABCD].

Assimestamos perante uma ampliacdo de quadrilatero [ABCD] Para um outro[A' B'C'D'].

,E 0 ponto O chama-se centro da homotetia.

MODULO 4 DE: MATEMATICA = 6
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Deste modo, podemos definir a razdo da homotetia ou razédo de semelhanca.

3.1.2 Razéo da homotetia — é o valor que resulta da divisdo dos lados correspondentes do

quadrilatero imagem[A B C'D'], com o quadrilatero objecto[ABCD]. Isto é:

Dividimos o segmento,|A'D’| por |AD|, assim: llf;g,ll
Dividimos o segmento, |A'B’| por |AB]|, assim: ||Ag’||
Dividimos o segmento, |B'C’| por |BC|, assim: %
Dividimos o segmento, |C'D’| por |CD|, assim: ||C,g;|

Portanto, a divisdo dos seguimentos acima, resulta um valor r, que se chama razdo da
homotetia ou razao de semelhanca. Isto é:

le'o|

a0, a8 _ |BC]

T= TS T T e & TS o entdo, a razdo r pode ser definida de seguinte
oAD' A _ B _Jc'p],
forma:r = bl = ABl = 1Bl = epp SOmMo, 0S numeradores sdo maiores em relacéo aos

denominadores, isto é: |A'D'| > |AD|; |A'B'| > |AB|; |B'C'| > |BC| e |C'D’| > |CD]| entio

a razdo sera maior que 1. Isto é: r > 1. Logo trata-se de uma ampliago.

Na figura 1 o objecto[ABCD] est4 no mesmo lado com a imagem,[A'B'C'D'] em relacio ao

ponto O, assim sendo, trata-se de uma homotetia positiva.

Ex: Consideremos a figura 1, e os seguintes dados dos quadrilateros:

Para o quadrilatero[ABCD], |AB| = 4cm; |AD| = 3cm; |BC| = 6¢cm;|CD| = 1,5¢m,;
Para o quadrilatero[A' B'C'D'], |A'B'| = 8cm;|A'D'| = 6¢cm;|B'C'| = 12em;|C' D'| = 3cm.

Determine a razdo da homotetia.

Podemos substituir os valores nas férmulas, assim:
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A'B 8 A'D 6 B'C 12 c'p' 3
o |——C¢=2;r=| |_3zz/_/_2;r=| | _ Cm%Zerzl | cmiz.

|AB| _40/ |AD| |BC| 6cm |cD| ~ Lsem
Veja que o valor da razdo r é igual a 2. Isto é: r =2.e 2 > 1, entdo trata-se de uma

ampliacéo.

Consideremos a situacdo em que a imagem forma-se a esquerda do ponto O. Isto €:

Fig.2 B
A
D'O D —
C!
B'A

Portanto, neste caso como pode observar, a imagem do quadrilatero, [A'B'C' D'] é menor em

relacdo ao objecto quadrilatero[ABCD]. Deste modo, trata-se de uma reducao.

A imagem[4 B'C'D'] formou-se & esquerda do objecto [ABCD]em relacdo ao ponto O.

Entéo trata-se de uma homotetia negativa.
Podemos determinar também a razdo da homotetia.

A razdo da homotetia na reducdo serd dada pela divisdo dos lados correspondentes do
quadrilatero imagem,[A'B C'D'], com o quadrilatero objecto[ABCD]. Isto é:

Wo'| _ B _|Ec]_[cp], , .
r= = = = ; portanto, como 0 numerador € menor em rela(;ao ao
|AD| |AB| |BC| |CD|

denominador, a razio serd menor que 1. Isto é: |A'D'| < |AD|; |A'B'| < |AB|; |B'C'| < |BC|

e|C'D’| < |CD|, portanto, r < 1. Entfo, trata-se de reduco.

Ex: Consideremos a figura 2, e os seguintes dados dos quadrilateros:
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Para o quadrilatero[ABCD], |AB| = 2cm; |AD| = 6¢cm; |BC| = 4cm;|CD| = 3cm;
Para o quadrilatero[A' B'C'D'], |A'B'| = 1em;|A'D'| = 3cm;|B'C'| = 2cm;|C'D'| = 1.5¢m.
Determine a razdo da homotetia.

Podemos substituir os valores nas formulas, assim:

=|AB|=1c¢=1;r=|AD|=3cm=l;r=|Bc|=2cm ler_|CD|_ s5em /1
|AB| Za/ 2 2 BC| ~ 4cm [ 2 |cD| 3cm /2

Veja que o valor da razdo r é igual az = 0.5.Isto é: r = 0,5. e 0,5 < 1, entdo trata-se de uma

reducao.

3.1.3 Segmentos proporcionais — sdo aqueles em que os seus comprimentos formam uma
proporcao. Isto é, a divisdo entre os lados correspondentes resulta um valor constante, que é

razdo de semelhanca.
Ex1: Consideremos os quadrilateros [ABCD] e [A B'C'D']:

2cm C' 6cmD’

1,8cm
Adcm3cm 3,75¢m
2,5cm
D B'2,7cmA T

Verifique se os lados correspondentes dos dois quadrilateros sdo proporcionais.

Para tal, devemos determinar a razao r entre os lados correspondentes. Assim:

a5 _

|4B| 1 =15

O lado |AB| é correspondente ao lado|4 B'|. Entdo, r =

8¢
O lado |AD| é correspondente ao lado|A'D’|. Entdo, r = 40 ] 2755% = 1,5;

Ltz oas

O lado |BC| é correspondente ao lado|B'C’|. Entdo, r = LA
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O lado |CD| é correspondente ao lado|C'D'|. Entéo, r =

=% = 1,5;

47{
Veja que a razdo r é a mesma e € igual a 1,5 para todos os casos. Entdo os dois quadrilateros
acima tém os seus lados correspondentes proporcionais.

Ex2: Os lados correspondentes dos triangulos abaixo sdo proporcionais.

3,5cm3,2ab

3,0cm3,6cm

Determine as medidas dos lados a e b.

Como ja estd dito que os lados correspondentes dos triangulos sdo proporcionais, isto
significa que a razdo é constante, entdo podemos determinar essa razdo, através dos valores
dos lados correspondentes facultados nos triangulos. Assim:

3,6cm
3cm

r= = 1, 2; em seguida, colocamos os dados para calcular os valores a e b. Assim:

r=g 5acm; passamos 0 3, 5cm para o primeiro membro e passa a multiplicar com o r. Assim:

r= & 1r X 3,5cm = acm; substituimosr = 1,2, fica: & 1,2 x 3,5cm = a

a
3,5cm

o4 2cm=a< a=42cm.

Para determinar o valor de b, teremos também o seguinte: r =

; passamos o0 3,2cm,
3,2cm

ey . b
para o0 segundo membro e passa a multiplicar com o r. Assim: r = T2 ©TX3.2cm = b;

)

substituindoor = 1,2, teremos: & 1,2 X 3.2cm=b < 3,84cm=b o b = 3,84cm.

@ ACTIVIDADE N° 1

Caro estudante, depois de termos abordado a Homotetia, Ampliacdo e reducdo de figuras
planas simples; VVocé pode efectuar os exercicios propostos :

1. Considere a figura abaixo: C

B6,125cm
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2,8cm3,5cm

O7c¢m8,75cm

/ B,2,45CmC,

a) Determine a razdo da homotetia.
b) A homotetia é positiva ou negativa?

c) A homotetia é uma reducdo ou ampliacdo?

. Considere os quadrilateros seguintes:

D'7,5mA
A 5m B
6m8me6,25m
D ig ] mB’
10m
Cl

Verifique se os lados correspondentes dos quadrilateros sdo proporcionais. E justifica.

7
2

. Os lados correspondentes dos quadrilateros seguintes sdo proporcionais:

A 14cm D

4cml12cm
B
A C20cm

13cm

MODULO 4 DE: MATEMATICA



Determine a medida dos lados|A'B’|, |B'C'|e |A'D’|.

CHAVE-DE- CORRECCAO N° 1

l.a)r = 0,4;b) Negativa; c) Reducao.
2.530 proporcionais,r = 1,25.

3JAB|=24cm,|BC|=26cme|AD | =2, 8cm.

— Ligéo n°2:

NOCAO DE SEMELHANCADE TRIANGULOS E CRITERIOS
DE SEMELHANCADE TRIANGULOS: L.L.L; AA; .L.A.L;

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta ligdo vamos abordar a Nogao de semelhangade triangulos;

MODULO 4 DE: MATEMATICA | 7
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Verificar a semelhanca de triangulos;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

3.2.1 Semelhanca de triangulos

Dois triangulos sao semelhantes quando os éngulos correspondentes  sdo congruentes ¢ o0s lados

correspondentes sao proporcionais sendo a constante de proporcionalidade a razao de semelhanga.

Ex1: Consideremos os seguintes triéngulos :

A S D

T

Se: 0 angulo A é geometricamente igual a E, isto é:« A =< D;

o0 angulo B é geometricamente igual a F, isto é:<« B =<« E;

0 angulo C é geometricamente igual a D, isto é: <« C =<« F;

Se:o lado|AB|oé proporcional ao lado|DE], isto e:ig: T
o lado|AC|o é proporcional ao lado|DF]|, isto é: :ig: T,
0 lado|BC|o é proporcional ao lado|EF|, isto é: :Zi: T

7
4

IDE| _ |DF| _ |EF]

Portanto,r = AB| _ Jac| _ |BCl’

,entdo, podemos afirmar que:

O triangulo,A[ABC] é semelhante ao trianguloA[DEF]. Isto é:
A[ABC]~A[DEF], o simbolo~ significa semelhante.

Ex2: Considere os triangulos abaixo, com o0s respectivos dados e verifica se sdo

semelhantes ou néo:
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E
BoOr
90712cml6cm
6cm60° 308cmQ0 0
A 5 b O ([

10cm20cm

Portanto, « A =< D =60"¢< B =<+ E =90"« C =z« F =30

|DE| 126& . |DF| 20c¢ |EF| 166é
r:_|AB|:67{: ,r:—lAC|:10Cﬁ:2;r:—|BC|:8yﬁ:2
C

12 20 16 . . .
Portanto, r = (%' = 200 _ 16k _ 2, a razdo é a mesma entdo, podemos afirmar
6c7{ 107{ 8gf

que o

Triangulo, A[ABC] é semelhante ao triangulo, A[DEF]. Isto é: A[ABC|~A[DEF].

3.2.2 Critérios de semelhanga de triangulos

Veja que no Ex2, temos todos os elementos dos triangulos os valores dos angulos e os valores dos lados.
Nio ¢ necessariamente que tenhamos todos os elementos dos triangulos para demonstrar a semelhanga

de triangulos. Por isso vamos abordar os critérios de semelhanga de triangulos.

2.2.3 Critério 1: AA (angulo, angulo)
Se dois tridangulos tém dois angulos congruentes entao, os triangulos sao semelhantes.

Ex1: consideremos 0s triangulos abaixo:
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Portanto, se o0 angulo A é geometricamente igual & D, Isto é: «=<« D;

E o angulo B é geometricamente igual a E, Isto é: « B =<« E; Entdo,
podemos afirmar Pelo critério AA, que o tridnguloA[ABC] é semelhante ao
trianguloA[DEF]. Istoé: A[ABC]~A[DEF].

Ex2: Verifique a semelhanca dos tridngulos abaixo:

30 120°

120

F
Portanto, como pode se ver os triangulos tem angulos iguais dois a dois. Isto é:

<« B =<+ E = 120, « C =<« F = 30, entdo, pelo critério AA, podemos afirmar que o
triangulo

A[ABC] é semelhante ao triangulo A[DEF]. Isto é: A|[ABC]~A[DEF].

2.2.4 Critério L.A.L(lado, angulo, lado)

Se dois triéngulos tém dois lados correspondentes proporcionais e os éngulos formados por esses lados

tambem s3o congruentes, entdo os triangulos sao semelhantes.

Ex1: consideremos os triangulos abaixo:

A B D E

Portanto, se o lado |AC| for proporcional ao lado |DF| e o lado |BC| for proporcional ao lado

«.IDF| _ |EF| _

|EF|; isto é:—

= =7,
|AC| ~ BC

MODULO 4 DE: MATEMATICA



O angulo C for geometricamente igual ao angulo F entdo, pelo critério L.A.L, podemos
afirmar que o trianguloA[ABC]é semelhante ao trianguloA[DEF]. Isto é:
A[ABC|~A[DEF] .

Ex2: Consideremos os tridngulos seguintes e verifique a semelhanga dos mesmos:

D
A
6cm9cm
90 E o
. i
B 10cm C15¢m
. ; . N .. |ED| 9¢
Portanto, veja que: |AB| € proporcional a |[ED], Isto é: B = ool = 1,5;
E |BC|é proporcional a |EF|, Isto é: L wi'{ = 1,5; neste caso:

|BC|_1OC77/
EDI _JBF| _ . 9gh _ 150k _ . _ 4o

|AB| ~ BC 66‘7[ - 107£ -
O anglo B é geometricamente igual ao angulo E, isto e: <« B =<« E = 90, entdo pelo critério

L.A.L, podemos afirmar que o triangulo A[ABC] é semelhante ao triangulo A[DEF]. isto é:
A[ABC)~A[DEF].

3.2.5 Critério 3 L.L.L (lado, lado, lado)

Se dois triangulos tém os trés lados correspondentes proporcionais, entdo os triangulos sdo
semelhantes.

Ex1: Consideremos os triangulos abaixo:

A B D E

MODULO 4 DE: MATEMATICA | 7
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Se: o lado |AB| é proporcional ao lado |DE], isto é: :Zg: T
O lado |AC|é proporcional ao lado |DF|, isto é: :Z?: T
O lado |BC|é proporcional ao lado |EF]|, isto é: :Zi: T,

IDE| _ |DF| _ |EF| « . . .
Portanto, r = 51 = Al = igel Entdo podemos afirmar que o triangulo A[ABC] é

semelhante ao triangulo A[DEF]. Isto é: AJABC|~A[DEF].

Ex2: Verifique se os tridngulos abaixo sdo ou ndo semelhantes:

A 4cmB D 7,2cm E

3cm

5¢m5,4cmPcem

C
F

Primeiro devemos verificar a proporcionalidade dos lados dos triangulos.
Assim:
DE 7,2
PE ey or= =18;
|AB| 4cm
DF 5,4
u = o r = cm = 1,8’
|AC| 3cm
|EF| 9cm ~ 2 , . . p
il r =— =18 Portanto, a razdo ¢ amesma e ¢ igual 1,8 isto é, r = 1,8.

Entdo, os lados correspondentes dos dois triangulos sdo proporcionais, logo pelo critério
L.L.L, podemos afirmar que, o tridangulo A[ABC]é semelhante ao trianguloA[DEF]. Isto
é: AlJABC]~A[DEF].

@ ACTIVIDADE N° 2

Caro estudante, depois de termos abordado a Nocdo de semelhancade triangulos e Critérios
de semelhanca de triangulos: LLI; a.a; l.a.l; Vocé pode efectuar os exercicios propostos

abaixa:

7 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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1. Justifica a semelhanca dos triangulos abaixo em cada alinea:

a)
A D
60 B
C B
F
b) J
G 12,85¢cmH 3,2cm M
5{17Lcm
8am
L
|
c)

6,48cm12,6cm

7cm
O 3,6cm
P 4cmQ

@ CHAVE - DE - CORRECCAO N° 2

1. aYB=E =60; C = F = 700:A[ABC]~A[DEF];(AA).
b)r = 2,5; A[GHI|~A[JLM]; (LAL).
¢) r = 1,8; A[]MNO]~A[PQR];(LLL)
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B Licio n°3:
TEOREMA DE THALES E SUA APLICA(;AO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta ligdo vamos abordar Teorema de Thales e sua aplicagao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Aplicar o teorema de thales na resolugao de problemas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

3.3.1 Teorema de Thales

O teorema de thales diz o seguinte:
Quando duas rectas transversais cortam um feixe de rectas paralelas, as medidas dos

segmentos delimitados pelas transversais sdo proporcionais.

Portanto, consideremos trés rectas paralelas a, b e c:

Fig.1 a
b

c

Em seguida vamos cortar as rectas a, b e ¢ por duas rectas r e s transversais no ponto

O, assim:

Fig.2 rs

8 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
0



Em seguida, para facilitar a interpretacdo, vamos colocar os pontos A,B,C,D,E e F nas

intersecgdes das rectas. Assim:

Fig.3 rs
O
B

e AN
-/ N
/ N\

Observando bem a figura 3, podemos extrair dela trés tridngulos, que sao:

<+ A[OAB]; A[ODC] e A[OEF]. Nos mesmos triangulos, observemos os seus angulos.
Veja a figura 4.

Fig.4 ro

a A /A

0 PN
¢ E A PR\

/ N\

Portanto, os angulos AD e E sdo geometricamente iguais. Porque sao

correspondentes, Isto é:+« A =<« D =« E.

Os angulos B,C e F sdo geometricamente iguais. Porque sdo correspondentes, Isto é:
<« B=«(C=«F.

Os Trés triangulos A[OAB]; A[ODC] e A[OEF] tém um angulo comum que é 0
angulo O. Entdo, podemos afirmar pelo critério (A.A) que o0s
triangulos, A[OAB]; A[ODC] e A[OEF], sdao semelhantes. Isto  é:
[0AB]~ A[ODC]~ A[OEF]. Entdo, os seus lados correspondentes sdo proporcionais.
Isto é:

Fig.4 ro
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a A X B
b D ¥ %
c E X B

|OE| _ |0F| |0A| _ |AD||DE| _ |EF| [0OF| _ |EF||CD| _ |0D| |CD] _ |OC|,

= = = = = —— = Podemos
oAl |0B|'loB|  |BC|'|CF| |AB|'loB|  |AB|'|AB|  |0A|'|AB|  |0B)

relacionar infinitos segmentos consoante o numero de rectas paralelas que formos a
tracar, e teriamos infinidade de segmentos. Usando as relacGes acima podemos

determinar as medidas dos segmentos.
Ex: 1.Considere a figura abaixo, sabendo que|OA| = 3cm, |OB| = 3,5c¢m,|DE| =
4cm,

|OE| = 12cm e |DC| = 6¢cm.

Fig.5 rs

. D N
c__E A

/

Determine: a) |AD]|; b) |OF|; ¢) |0C|; d) |BC|; e) |CF|; f)|EF|; g) |AB].

a) |AD| =?
Primeiro, o segmento |OE| é igual a soma dos segmentos |0A|, |AD| e |DE|, isto
é:
|OE| = |0A| + |AD| + |DE|, Portanto, substituindo com os respectivos valores,
teremos: |OE| = |0A| + |AD| + |DE| & 12cm = 3cm + |AD| + 4cm,isolamos
0 segmento|AD|, assim: & 12cm — 3cm — 4cm = |AD|, calculando a soma
algébrica dos termos independentes no primeiro membro, teremos:
o 5cm = |AD| & |AD| = 5cm.

b) |OF| =?
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Para calcular o valor de |OF|, primeiro podemos relacionar os lados proporcionais

dos tridngulosA[OEF] eA[OAB], entdo, teremos: % :g:'l substituindo com os
respectivos valores, teremos:—- l0E| _ 1F1 , 12em _ 1OFI —, portanto, o produto dos

l0A| ~ |0B] 3em  3.5¢

meios é igual ao produto dos extremos. Assim:

12cm __ |OF|

= o 12cm x 3,5¢cm = 3cm X |OF| & 42cm? = 3cm X |OF|,
3cm 3.5cm

passamos o coeficiente 3cm, para o primeiro membro e passa a dividir porque

= |OF|, simplificamos

2
0s centimetros, teremos: H/Aﬁ% = |OF| & 14cm = |OF| & |OF| = 14cm.

loC| =7

Podemos relacionar os lados proporcionais dos triangulos A[OCD] eA[OAB].

|ob] _ |oc|
Assim: oAl = 1081 substituimos com os respectivos valores teremos:
oD oc 0D oc A
lob| _ lo€l ., lobl_ 1o€L Repara que ndo temos o valor de|OD| , podemos obté-

l0A] ~ |0B| ~ 3cm ~ 3,5CM’
lo adicionando os valores dos segmentos |0A|e|AD|, isto é: |OD| = |0A| +
|AD|, substituindo com os respectivos valores teremos:

|OD| = |0A| + |AD| & |0D| = 3cm + 5¢cm < |0OD| = 8cm; agora podemos

[oD| _ |oC| 8cm loc|
substituir na expressao teremos: = , 0 pl’OdUtO dos meios é
cm 3 5CM’ cm 3,5cm

igual ao produto dos extremos. Assim:

8cm |OC]| 5
— = o 8cm X 3,5cm = 3cm X |0C| & 28cm* = 3cm X |0C|
3cm 3,5cm
28cm?
o = |0C| & 9,33cm = |0C| « |0C| = 9,33cm.
3cm
|BC| =?

O segmento |BC|, esta envolvido no segment |0C|, isto é: |0C| = |0OB| + |BC]|,
Partindo desta expressdo podemos isolar o |BC|, passando o |OB]| para o primeiro

membro e muda de sinal para negativo. Assim:

MODULO 4 DE: MATEMATICA = 8
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|OC| = |OB| + |BC| < |0C| — |OB| = |BC|, substituindo pelos respectivos

valores teremos: « 9,33cm — 3,5¢cm = |BC| < |BC| = 5,83cm.

|CF| =?

Para determinar o valor de |CF|, repara que estd envolvido no segmento|OF| ,

por sua Vvés |OF|=|0C|+|CF|e |OF| =9,33cm + |CF|. Podemos

relacionar os triangulosA[OEF]eA[OAB] , ssim: :gi: :g:'l substituindo com os

respectivos valores teremos:

|[OE| _ |OF| 12cm __ |OF]| o 12em _ 9,33cm+|CF|
[0A| ~ |0B| 3em  3,5cm 3em 3,5cm ’

aplicando o produto dos

extremos sendo igual ao produto dos meios, teremos:

o 12em _ 9,33cm+|CF|
3em 3,5cm

o 12cm X 3,5cm = 3cm x (9,33cm + |CF));

aplicamos a propriedade distributiva no segundo membro pelo factor3cm, e

teremos:

o 42cm? =3cm x 9,33cm + 3em x |CF| <> 42cm?
= 27,99cm? + 3cm x |CF|

Passamos o termo 27,99cm?, para o primeiro membro e muda de sinal para

negativo,  assim: <> 42cm? — 27,99cm? = 3em x |CF| , passamos 0

.. N . 14,01cm
coeficiente 3cm para o0 segundo membro a dividir, assim; <> ; = |CF\| o
cm

|CF| = 4, 67.

|EF| =?
Para determinar o segmento|EF |, podemos relacionar os lados proporcionais dos

|0E| _ |EF|

triangulos A[OEF] eA[OCD], assim: 175 = -

substituindo com os respectivos

|OE| |EF| 12cm |EF|
«— —

o0 = 10¢1 & Bom , 0 produto dos meios é igual ao produto

valores teremos:—

12cm IEFI
8cm  6cm

dos extremos, assim: & o 12cm X 6cm = 8cm X |EF|, passamos 0

factor8cm a dividir no segundo membro. Assim:

o 7A12C;"CX6C = |EF| & 9cm = |EF| & |EF| = 9cm.

9) |4B| =?
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Podemos relacionar os lados proporcionais dos triangulosA[OCD]eA[OAB].

[DC| _ |0D|

Teremos:m = o’ substituimos com os respectivos valores, teremos:
DC oD 6 8 6 3

bt _ 1001, Gem _ 8om _ypp) — Sy ap| = 2 25 cms

|AB| |0A| |AB| 3cm

T

@ ACTIVIDADE N° 3

Caro estudante, depois de termos abordado Teorema de Thales e sua aplicagao Voce pode efectuar os

exercicios propostos :

1.Considere a figura abaixo, sabendo que|0C| = 4cm, |EF| = 14cm,|CD| = 8cm,
:|OA| = 0,5cm e|BC| = 1,5cm

Fig.5 rs

a A

0 BN
c__ e/ AN

/ N

Determine: a) |OF|; b) |CF|; c) |OB|; d)|AD|; e) |OE|; f)|DE|; 9)|AB|

@ CHAVE - DE - CORRECCAO N° 3

1.a) |OF| = 7cm; b) |CF| = 3cm; ¢) |OB| = 2,5¢m; d)|AD| = 0,3cm,;
e) |0E| = 1,4cm; f)|DE| = 0,6; g)|AB| = 1cm.
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Licao n°4:
DEMONSTRACAO DO TEOREMA DE PITAGORAS PELA
SEMELHANCA DE TRIANGULOS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar Demonstracdo do teorema de Pitagoras pela

semelhanca de triangulos.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Demonstrar o teorema de Pitagoras aplicando a semelhanca de triangulos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢o.

3.4.1 Teorema de Pitagoras
O teorema de Pitagoras diz o seguinte:
Num triangulo rectangulo, o quadrado da hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados dos catetos.

Vamos demonstrar o teorema de Pitagoras, consideremos a figura abaixo de triangulos rectangulos

semelhantes:

Fig.1
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Os triangulosA[ABC] eA[BCH] sdo semelhantes, isto é, AJABC]~A[BCH] porque tem

angulos rectos e 0 angulo B é comum. Entdo podemos relacionar os seus lados proporcionais.

Assim:% = 2 sabendo que o produto dos meios é igual ao produto dos extremos, teremos:% =

2

c
—eoaXa=nXcea® =nXc,
a

Os triangulosA[ABC] e A[ACH] sao semelhantes porque ambos tem angulos rectos e um

angulo A comum. Isto é: A[ABC]~A[ACH] . Entdo, podemos relacionar os seus lados
proporcionais. Assim: % = % o bXb=mxce b?=mxc. Se adicionarmos ambas as

relagOes, teremos:

(@>=nxc)+ (B> =mxc) o a?+b%>=nxc+mxc, Vamos colocar em evidéncia o
factor comum ¢, teremos: < a? + b? = c(n +m), trocamos a posicdo dos membros e
teremos, & c(n +m) = a® + b?, portanto,n + m = ¢, podemos substituir na expressio e
teremos: & c(n + m) = a® + b? & c x c = a? + b?,

< ¢? = a® + b?, Portanto ¢ — é hipotenusa, a — é catetol e b — é cateto?.

Assim temos o teorema de Pitagoras que se tem vulgarmente escrito como:

o 2 =a’+b* o h? = ¢y% + ¢,?

Ex: Atendendo aos dados da figura seguinte, determine o valor de x.

A 6cm B
3cmx
C E D
9cm — —,‘

Portanto, para determinar o valor de x, devemos prestar aten¢do no triangulo rectangulo,

A[BDE], repara que o segmento |BE| é igual ao segmento|AC|,logo|BE|=|BE| = 3cm;
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O segmento|AB| é igual ao segmento |CE|, logo,|AB| = |CE| = 6¢cm. Entdo, podemos
determinar o segmento|ED| = |CD| — |CE| & |ED| = 9¢cm — 6¢cm < |ED| = 3cm.

Entdo, j& temos os dois catetos do trianguloA[BDE], podemos aplicar o teorema de
Pitagoras. Assim:

Usando a formula:

h%? = ¢;® + cy% veja que |BE|=c, =3cm,|ED| = ¢, = 3cme x = h; Substituindo na
formula teremos:h? = ¢;2 + ¢,% & x* = (3cm)? + (3cm)? < x* = 9cm? + 9cm?

o x? = 18cm? ~Envolvendo ambos os membros por raiz quadrada teremos:

& x2 = 18cm? & Va? = V18cm? < x = V9 x 2cm?2, Extraimos o factor possivel para

fora de radical e teremos: x = 3v2cm.

ACTIVIDADE N° 4

Caro estudante, depois de termos abordado a Demonstracdo do teorema de Pitagoras pela

semelhanca de triangulos, VVocé pode efectuar os exercicios propostos :

1. Considere o tridngulo abaixo e determine o valor de x.

A
6cmbé6ecm
X
B — C
/ O

2. Considere a figura abaixo, determine a inclinacdo da armadura de uma parede, tendo

em conta os dados.

6m l—— —>

T
L

10m <

4
4
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CHAVE - DE - CORRECCAO N° 4

1. 3V/3m
2. 2/6m

Licao n°5:

RESOLU(;AO DE PROBLEMAS PRATICOS DA VIDA
APLICANDO A SEMELHANCA DE TRIANGULOS E OS
TEOREMAS DE THALES E DE PITAGORAS

NTRODung A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar aResolugao de problemas praticos da vida aplicando a

semelhanga de triangulos e os teoremas de Thales e de Pitagoras

B]ECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Aplicar a semelhanga de triangulos na resolugao de problemas praticos;

MODULO 4 DE: MATEMATICA = 8
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- Aplicar o teorema de thales na resolugdo de problemas praticos;

- Aplicar o teorema de Pitagoras na resolugao de problemas praticos.

@I‘EMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

3.5.1 Aplicagao de semelhanga de triangulos na resolugao de problemas praticos

Podemos aplicar a semelhanga de triangulos para resolvermos problemas praticos do quotidiano, tal

como podemos ver no exemplo abaixo.

Ex. Numa visita de estudo, o Joao reparou que a sua sombra mede 2 metros e que, no mesmo instante,
a sombra de uma arvore proxima dele mede 7,2 metros. Sabendo que a altura do Joao ¢ de 1,5 metros,

determine a altura da arvore.

Fig.1

1,5m
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2m

m

Observando a fig.1, podemos perceber que temos dois triangulos semelhantes que sao:
A[ABE] e A[ACD], Porque tem um &ngulo comum A , e ambos séo rectos pois tem angulos
iguais a 90(em B e C). Entdo podemos afirmar que sdo semelhantes (pelo critério A.A), isto
é:

A[ABE|~A[ACD]. Entdo podemos relacionar os seus lados proporcionais, assim:

|cD| __ |AC|
|BE| ~ |AB|’

ICD| MCl h
U d

Podemos substituir com os respectivos valores e teremos:—: 5E1 = a8 & Tom =

7 .. . . .
—Z, Podemos multiplicar o produto dos meios e igualar ao produto dos extremos. Assim:

h 7m 1,5mx7m
=—ohXx2m=15mx7 me h=—o h=5,25m.
1,5m 2m 2m

3.5.2 Aplicacéo de teorema de Thales na resolucéo de problemas praticos

Podemos aplicar o teorema de Thales para resolvermos problemas praticos do quotidiano, tal

como podemos ver no exemplo abaixo.

Ex: Pretende-se construir uma rampa para o lancamento de um projéctil, a qual deve ser

sustentada por trés pilares veja a figura2. Determine as alturas x e y dos dois pilares.

Fig.2 E

Gxy Wﬂ/ T
im i [
omaman ‘T— =

A C

Portanto, estamos numa situacdo de duas rectas transversais no ponto A, e os pilares séo

rectas paralelas, entdo podemos aplicar o teorema de Thales. Vamos relacionar os lados

|CH |AC||DE| |AD|

proporcionais dos triangulos. Assim: 56l = 18|’ [cF — lac|

Entdo, podemos substituir pelos

/ /
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respectivos valores comecando com a relacio, 1<H — 14¢l | x _ 8m _ 1mx8m . _
P G 30, \Be1 =14 © Tm — am ~am -

2m.

. I ~ . |DE AD 12 ./
Em seguida vamos substituir na relagao:ﬁ = ﬁ o % = 8—;", o valor de x j& calculamos,

_— . y _12m y _ 12m __ 2mx1 _
podemos substituir, teremos: & = = —— & —=—— oy = T;nﬁ o y=3m.

3.5.3 Aplicacéo de teorema de Pitagoras na resolucédo de problemas praticos
Podemos aplicar o teorema de Pitadgoras para resolvermos problemas praticos do quotidiano,

tal como podemos observar no exemplo abaixo.

Ex: Consideremos 0 mesmo exercicio anterior de fig.2 , depois de calcular os valores de

x e y, qual serd o comprimento da rampa.

Portanto, devemos considerar, o trianguloA[ADE], veja que 0 mesmo € recto, entdo podemos

aplicar o teorema de Pitagoras. Assim:
h?% = ¢,? + c,2, neste caso a rampa € hipotenusa que é o segmento h = |AE| =?, o catetol
serd 0 segmento|AD| = ¢; = 12m, o cateto2 sera o segmento |DE| = ¢; = y = 3m, entdo

podemos substituir na formula h? = ¢;2 + ¢,% © h? = (12m)? + (3m)?;

o h% = 144m? + 9m? & h = /144m? + 9m? & h = /153m?

o h=v153m? & h = 12,369m.

@ ACTIVIDADE N° 5

Caro estudante, depois de termos abordado a Resolugao de problemas praticos da vida aplicando a
semelhanga de triangulos e os teoremas de Thales e de Pitagoras, Vocé pode efectuar os exercicios

propostos:

1. Os tridngulos abaixo, sdo semelhantes, determine a altura do prédio tendo em conta 0s
dados : E

A X

_t_% [
%‘ 4m—’i@28m—'t

2. Deternime o valor de x na figura abaixo:D

1,4m

J
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Ex

ANt 5
Ao Y, 1

20m C

P

3. Considere o exercicio 2. Determine a hipotenusa do tiangulo maior.

@ CHAVE-DE— CORRECCAO N° 5

1. 9,8m
2. 2,22m
3. 22,33m

ACTIVIDADES UNIDADE N°-2.

Caro estudante, depois da revisao de toda unidade niimero 7, vocé pode prestar a seguinte actividade:

1. Considere os quadrilateros [ABCD] e [A' B'C'D']:

1

B
4cm B 10cm
C 4cmC
3cm7,5cm10cm
D A D5cmA

Verifique se os lados correspondentes dos dois quadrilateros sdo proporcionais.
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2. Considere os triangulos A[ABCle A[ADE] da figura abaixo cujas medidas dos
lados estdo em centimetro. Verifique se 0s

lados correspondentes sdo
proporcionais.

3. Justifica a semelhanga dos tridngulos abaixo:

a) D
C 64
34 E A
2 B F 8
A

b) P

80 80
MY % S X7 8 Y

4. Asrectas a e b sdo concorrentes no ponto O e as rectas r, s e t s@o paralelas.

Calcule |AB| e |0B|, Sabendo que: |0C| = 6¢cm; |CD| = 5¢cm; |CA| = 3cm;
|DB| = 4cm.

ab

9 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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CHAVE - DE - CORRECCAO DA UNIDADE 2.

1. Sdo proporcionais;r = 2,5.
2. Sao proporcionais;r = 1,4.
3.a)A[ABC|~A[DEF];r = 2.

b) AIMNP]~A[XYZ]; criterioAA.

4.|AB| =7,5cme |0OB| = 12cm.

Unidade n°4:
CALCULO DE AREAS E VOLUME
DOS SOLIDOS GEOMETRICOS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°8.

Estimado(a) aluno(a), nesta unidade tematica, vamos abordar Calculo de areas e volume dos solidos

geometricos. Esta unidade esta estruturada de seguinte modo: Contem (3) ligoes.

ﬁf"{'@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Identificar poliedros, prismas, piramides, elementos de umaPiramide e de umprisma;
-Classificar poliedros, prismas e piramides;

-Aplicar a relagao de Euler nocalculo do niimero de faces,veértices e arestasde prismas epiramides.

MODULO 4 DE: MATEMATICA = 9
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(@, RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado aluno no final de estudo da unidaden®8 sobreSemelhanga de triangulos, Vocé:

- Identifica poliedros, prismas, piramides, elementos de umaPiramide e de umprisma;
- Classifica poliedros, prismas e piramides;

- Aplica a relagao de Euler nocalculo do niimero de faces,vértices e arestasde prismas epiramides.

% DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de 18horas.

Materiais complementares

Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de: Uma sebenta, esferografica, lapis, borracha e

régua, transferidor, compassa, etc.

Licao n°1:
CONCEITO E CLASSIFICACAO DE POLIEDROS

D
INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licio vamos abordar Conceito e Classificacao de Poliedros.

:&/{‘@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
-Definir poliedros;

-Classificar poliedros.

“\ TEMPO DE ESTUDO:

&

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligao.

4.1.1 Poliedros

Poliedros — sdo so6lidos geométricos limitados apenas por superficies planas.
Ex: prismas e piramides.

9 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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4.1.2 Classificacao dos poliedros

Os poliedros classificam-se de acordo com a sua superficie, em poliedros e ndo poliedros.
Exemplo dos poliedros:

Fig.1 Fig.2 Fig.3 Fig.4

Fig.5 Fig.6

Exemplos dos nao poliedros: sdo cilindros e esferas, veja as figuras abaixo.

Portanto, as figures 1, 2 e 3 sao prismas;

As figuras 4 e 6 sdo piramedes;

4.1.3 Elementos de um poliedro
Os elementos de um poliedro sdo: faces, arrestas e 0s verteces.

Faces — sdo planos que limitam os solidos.

Arestas — sdo 0s segmentos de rectas que limitam as arestas.
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Verteces — sdo 0s pontos de encontro das arestas.

Ex: consideremos o cubo abaixo:

Vértece

FaceAresta

Um cubo por exemplo tem, 6 faces, 12 arestas e 8 vérteces.

As faces de um poliedro séo poligonos que tém nomes especificos conforme o seu nimero

de lados. Veja a tabela abaixo:

Numero | Nome de
de lados | poligono
3 Triangulo
4 Quadrilatero
5 Pentagono
6 Hexagono
7 Heptagono
8 Octagono
9 Eneagono
10 Decéagono

Existem dois tipos de poliedros que sdo: convexos e concavos.

Ex: Considere as figuras abaixo:

9 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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A figura 1 chama-se poliedro convexo e a figura 2 chama-se poliedro concavo.

Poliedro convexo — é aquele que fica totalmente do mesmo lado do plano que contém

qualque uma das suas faces, caso contrario diz-se concavo.

Os poliedros convexos possuem nomes especificos de acordo com o0 seu numero de faces.

Veja a tabela abaixo:

Numero | Classificagéo
de faces

4 Tetraedro

5 Pentaedro

6 Hexaedro

7 Heptaedro

8 Octaedro

12 Dodecaedro

20 Icosaedro

MODULO 4 DE: MATEMATICA = 9
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4.1.4 Poligono regular — é todo poliedro convexo em que todas as suas faces sao poligonos
regulars geometricamente iguais nos quais em cada um dos seus verteces, encontra-se 0

mesmo numero de arrestas.

Exemplo dos cinco poliedros regulares existentes: tetraedro, cubo ou hexaedro, octaedro,
dodecaerdo e ecosaedro. Veja a tabela abaixo:

Poligono regular Planificacéo
Tetraedro

=

e

A\ \_/

Cubo ou Hexaedro

1 MODULO 4 DE: MA’11 ATICA
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\

Octaedro

8
7
L

Dodecaedro

%

(<

Icosaedro

@ ACTIVIDADE N° 1

MODULO 4 DE: MATEMATICA | 1
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Caro estudante, depois de termos abordado Conceito e Classificacao de Poliedros, Vocé pode efectuar

0S eXercicios propostos abaixo:

1. Indique o valor logico V, nas alineas verdadeiras e F nas alineas falsas:

a)

b)

c)

d)
e)

Poliedrosséo sdlidos geométricos limitados apenas por superficies planas.
Ex:Esfera,cilindro e cone.

Os poliedros classificam-se de acordo com a sua superficie em poliedros e ndo
poliedros.

Exemplo dos poliedrossao prismas e piramedes.

Exemplos dos nao poliedros: sdo prismas e piramedes.

Os elementos de um poliedro sdo: faces, arrestas e 0s verteces.

2. Indique o respectivo nome do poligono consoante o nimero de lados através de uma seta.

Nome  de Ndmero
poligono de lados
Triangulo 10
Quadrilatero 6
Pentagono 5
Hexagono 9
Heptagono 3
Octagono 8
Eneagono 4
Decégono 7

3. Os poliedros convexos possuem nomes especificos de acordo com o seu nimero de faces.

Indique a correspondéncia equevalente:

NuUmero

de faces

7

20

1 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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Classificacao

Tetraedro

Pentaedro

Hexaedro

Heptaedro

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro

4. Dé exemplos de poliedro convexo em que todas as suas faces sao poligonos regulars

@ CHAVE - DE — CORRECCAO N°1

geometricamente iguais nos quais em cada um dos seus verteces, encontra-se 0 mesmo

numero de arrestas.

1. agF;b)V;c)V;d)F,e)V

2.

Numero | Nome de
de lados | poligono
3 Triangulo
4 Quadrilatero
5 Pentagono
6 Hexagono
7 Heptagono
8 Octagono
9 Eneéagono
10 Decéagono
Numero | Classificagéo

MODULO 4 DE: MATEMATICA
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3. de faces

4 Tetraedro
5 Pentaedro
6 Hexaedro
7 Heptaedro
8 Octaedro

12 Dodecaedro

20 Icosaedro

4. Tetraedro, cubo ou hexaedro, octaedro, dodecaerdo e ecosaedro.

s Ligio n°2:
RELACAO DE EULER

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante nesta licdo vamos abordar a Relacéo de Euler.

w’%@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Relacionar os elementos de um poliedro.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢éo.

4.2.1 Relacéo de Euler

A relacéo de Euler diz o seguinte:
Em qualquer poliedro convexo, a soma de nimero de faces (F) com o nimero de vértices (V)
é igual a soma de numero de aresta (A) com 2 (dois).

1 | MODULO 4 DE: MATEMATICA
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Pode-se esclarecer com a seguinte formula:

F+V =4+ 2,0nde: F- nimero de faces;

V- NUmero de verteces;

A- NUmero de arestas;

Ex: Considere a figura abaixo:

Determine os valores de F,V e A. E verificaaformula: F+V = 4 + 2.

Portanto, F = 6;V = 8eA = 12, entdo, podemos substituir na formula teremos:

F+V=A4+2o6+8=12+ 2 < 14 = 14. Como pode-se ver a formula verifica, pois o

valor de primeiro membro é igual a de segundo membro que é 14.

ACTIVIDADE N° 2

Caro estudante, depois de termos abordado a Relacdo de Euler, Vocé pode efectuar os

exercicios propostosabaixo:

1. Complete a seguinte tabela:

Solido geométrico

Nimero de

faces

NuUmero
de

vérteces

Nimero | F+V A+ 2
de

arestas

MODULO 4 DE: MATEMATICA
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CHAVE - DE — CORRECCAO N° 2

Soélido geométrico NUmero de faces | Numero de vérteces | Nimero F+V | A+2
de arestas
8 12 14 14
5 8 10 10
10 15 17 17

_
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m Licio n°3:
CONCEITO DE PRISMA, ELEMENTOS DE UM PRISMA E
CLASSIFICACAO DE PRISMAS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante nesta ligdo vamos abordar Conceito de prisma, Elementos de um prisma e Classificacao

de prismas.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Definir prisma;
- Identificar os elementos dum prisma;

- Classificar os prismas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢éo.

4.3.1 Conceito de prisma

MODULO 4 DE: MATEMATICA | 1
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Prisma — é um poliedro em que as bases séo dois poligonos geometricamente

iguais e paralelos e as faces laterais sdo paralelogramos.

Ex: Fig.1 Fig.2

4.3.2 Elementos dum prisma

Num prisma o nimero de faces laterais ¢ igual a0 namero de arestas das bases.

Os elementos dum prisma séo: faces, bases, arestas.

Ex: consideremos a figura abaixo:

Fig.4

Bases

Face

Aresta

Existem dois tipos de prismas que sao prismas rectos e prismas obliquos.

1
0
8

Ex: fig.5 Fig.6

90 a <90
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A figura 5 é prisma recto e a figura 6 € prisma obliquo.

Prisma regular— ¢ um prisma recto cujas bases sao poligonos regulares.
Exemplos de prismas regulares, as figuras 1,2 ¢ 3.

4.3.3 Classificagao dos prismas

A classificardo dos prismas dependem do poligono da base.

Se as bases forem triangulos, entio o prisma sera triangular;

Se as bases forem quadrilateros, entdo o prisma sera quadrangular;
Se as bases forem pentagonos, entdo o prisma sera pentagonal;

Se as bases forem hexagonos, entao o prisma sera hexagonal;

o

AUTO-AVALIACAO N° 3

Caro estudante, depois de termos abordado oConceito de prisma, Elementos de um prisma e

Classificagao de prismas, Vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Copie e complete a tabela seguinte:

Prisma Triangular | Quadrangular | Pentagonal

Hexagonal | Heptagonal

NUmero de lados do

poligono da base

Numero de faces

2. Considere um prisma pentagonal regular.

a) Quais sdo os poligonos das bases do prisma?

b) Quais séo os poligonos das faces laterais do prisma?
c) Quantas faces, arestas e vértices tém o prisma?

d) As faces laterais podem ser triangulos?

CHAVE - DE — CORRECCAO N° 3

1.

Prisma Triangular | Quadrangular | Pentagonal

Hexagonal | Heptagonal

MODULO 4 DE: MATEMATICA
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NUmero de lados do

. 3 4 5 6
poligono da base
Numero de faces 5 6 7 8
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