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MENSAGEM DA SUA EXCELENCIA MINISTRA DA EDUCACAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

CARO ALUNO!
Bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD).

E com grata satisfagdo que o Ministério da Educagéo e Desenvolvimento Humano coloca
nas suas maos os materiais de aprendizagem especialmente concebidos e preparados
para que vocé e muitos outros jovens e adultos, com ou sem ocupagéo profissional,
possam prossseguir com os estudos ao nivel secundario do Sistema Nacional de
Educagao, seguindo uma metodologia denominada por “Ensino a Distancia”.

Com este e outros médulos, pretendemos que vocé seja capaz de adquirir
conhecimentos e habilidades que Ihe vao permitir concluir, com sucesso, o Ensino
Secundario do 1° Ciclo, que compreende a 82, 92 e 102 classes, para que possa melhor
contribuir para a melhoria da sua vida, da vida da sua familia, da sua comunidade e do
Pais. Tendo em conta a abordagem do nosso sistema educativo, orientado para o
desenvolvimento de competéncias, estes médulos visam, no seu todo, o alcance das
competéncias do 1° ciclo, sem distingao da classe.

Ao longo dos médulos, vocé ira encontrar a descrigédo do conteido de aprendizagem,
algumas experiéncias a realizar tanto em casa como no Centro de Apoio e Aprendizagem
(CAA), bem como actividades e exercicios com vista a poder medir o grau de assimilagao
dos mesmos.

ESTIMADO ALUNO!

A aprendizagem no Ensino a Distancia é realizada individualmente e a ritmo préprio. Pelo
que os materiais foram concebidos de modo a que possa estudar e aprender s6zinho.
Entretanto, o Ministério da Educagéo e Desenvolvimento Humano criou Centros de Apoio
e Aprendizagem (CAA) onde, juntamente com seus colegas se deverdo encontrar com
varios professores do ensino secundario (tutores), para o esclarecimento de dulvidas,
discussées sobre a matéria aprendida, realizagdo de trabalhos em grupo e de
experiéncias laboratoriais, bem como da avaliacdo formal do teu desempenho,
designada de Teste de Fim do Médulo (TFM). Portanto, néo precisa de ir a escola todos
dias, havera dias e horario a serem indicados para a sua presenga no CAA.

Estudar a distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo de
aprendizagem, estimulando em si a necessidade de muita dedicagdo, boa organizagéao,
muita disciplina, criatividade e sobretudo determinagao nos estudos.

Por isso, € nossa esperanga de que se empenhe com responsabilidade para que possa
efectivamente aprender e poder contribuir para um Mogambique Sempre Melhor!

POM TRABALHO!
Maputo, aos 13 de Dezembro de 2017

CONCEITA EgNESTO XAVIER SORTANE

MINISTRA DA EDUCAGAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

Av. 24 de Julho 167-Telefone n°21 49 09 98-Fax n°21 49 09 79-Caixa Postal 34-EMAIL: L_ABVINEDH@minedh.gov.mz ou
L_mined@mined.gov.mz

mfm
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INTRODUCAO

Estimado estudante, bem-vindo ao
estudo do 2 ed anilpicsid ad oludom °
ratart somav ,oludom etseN .acitdmetam
:rebas a ,solutipac sért ed
= Proporcionalidades,
Correspondéncias e  fungbes
lineares
= Sistemas de duas equacbes com
duas incognitas
= Circunferéncia e circulo
= Congruéncia de triangulos e

teorema de Pitdgoras

Estes capitulos estdo divididos por
quinze (....) licdes, teste de auto

avaliacdo que permitir-te-a avaliar, o seu

grau de compreensdo da matéria tratada
no maédulo; o teste de preparacdo que Sserve para preparar 0 caro estudante para
a realizacdo do Teste do Fim do Modulo (TFM) e das respectivas guias de
correccao.

Preste bastante atencdo, pois; vocé vai precisar de 120 horas para concluir com
sucesso 0 estudo deste modulo!

As licdes constam de actividades de leitura, actividades, actividades de
verificacdo, actividades de consolidacéo e respectivas guias de correccao.

As actividades de leitura sdo textos expositivos que desenvolvem as matérias de
estudo. As actividades de verificacdo S0 exercicios que vem a seguir as

actividades de leitura e permitem que vocé verifigue o seu nivel de
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compreensdo dos conteldos tratados na licdo, enquanto as actividades de

consolidacdo permitir-te-d0 consolida e aprofundar as matérias tratadas nesta

licdo. As guias de correccdo seguem-se as actividades de verificacdo e de

consolidacdo e é nelas que vocé, estimado estudante confere as suas respostas e

verifica o seu nivel de assimilacdo da matéria tratada tanto na licdo como no

modulo.

Entdo amado estudante, vamos ao estudo do médulo!

METAS DO OLUDOM

No fim de estudo deste modulo o estimado aluno:

Identifica e resolve sistemas de equagdes lineares com duas incognitas
recorrendo a varios métodos

Interpreta e resolve problemas conducentes a sistemas de equacdes
lineares com duas incognitas.

Classifica um sistema de equacdes lineares de duas incégnitas de duas
equac0es lineares tendo em conta a solugéo.

Identifica e relaciona os conceitos de circulo, de circunferéncia, centro da
circunferéncia, raio, corda, diametro, arco e semicircunferéncia angulo
inscrito e olugna central.

Determina a aera do circulo, od aera sector circular e ad aera coroa
circular assim como perimetro da circunferéncia.

Resolver problemas do quotidiano sobre o célculo do perimetro de
circulo e de saera

Definir, identificar, e demonstrar a congruéncia de tridngulos.

Aplicar os critérios de congruéncia nos problemas geométricos e no
quotidiano

Enunciar a teorema de Pitdgoras

Aplicar a teorema de Pitagoras na resolucédo de problemas geométricos e

do quotidiano.
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0 UNIIDADE TEMATICA III: PROPORCIONALIDADES

E FUN(;OES LINEARES

Caro estudante, terminado o tratamento
0S numeros racionais e das equagdes do
lineares, passemos ao estudo das
proporcionalidades e das funcdes

lineares.

Nesta unidade teméatica vamos rever a
proporcionalidade directa, a
proporcionalidade  inversa,  resolver
problemas do dia-a-dia aplicando a
proporcionalidade directa e inversa.
Vamos, também; tratar das funcgbes
lineares ou do 1° grau, da sua
classificacdo, bem como da sua
representacdo nas tabelas de valores e no

sistema das coordenadas ortogonais

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao terminar o estudo desta unidade o estimado estudante devera ser capaz de:

= Caracterizar uma proporcionalidade directa e uma proporcionalidade

inversa;

= Representar a proporcionalidade directa e inversa no sistema das

coordenadas ortogonais

MODULO 2 DE: MATEMATICA
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= Resolver problemas do dia-a-dia aplicando a proporcionalidade directa e
inversa;

= Definir as fumoes lineares;

= Classificar as fumdes lineares;

» Representar uma funcdo linear atraves de uma tabela de valores e do
sistema das coordenadas ortogonais

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Ao terminar o estudo desta unidade o estimado estudante devera ser capaz de:

= Caracteriza uma proporcionalidade directa e uma proporcionalidade
inversa;

» Representa a proporcionalidade directa e inversa no sistema das
coordenadas ortogonais

= Resolve problemas do dia-a-dia aplicando a proporcionalidade directa e
inversa;

= Define as fumdes lineares;

= Classifica as fumdes lineares;

= Representa uma funcdo linear através de uma tabela de valores e do
sistema das coordenadas ortogonais

&) MATERIAL PARA O ESTUDO

Amigo estudante, para o estudo desta unidade vocé precisar de: caderno de

exercicios, lapis, borracha, lapiseira, régua graduada; entre outro.

8 MODULO 2 DE: MATEMATICA



BN LICAO N° 1: GRANDEZAS PROPORCIONAIS

INTRODUCAO

Querido estudante, para comecar o estudo das proporcionalidades vamos
relacdo entre grandezas representadas em tabela de valores. Por exemplo, o
namero de pescadores e a quantidade do peixe capturado. O valor gasto na

compra e 0 numero de atigos comprados, entre outros.

OBJECTIVOS DA AULA

Ao terminar o estudo desta licdo o estudante devera ser capaz de:
= |dentificar grandezas proporcionais;

= Caracterizar a proporcionalidade directa e
= Indicar as caracteristicas da proporcionalidade inversa.

@ Para a melhor compreensao desta licéo necessitas de estudar 90 minutos,

Cara estudante, vamos comecar o estudo desta licdo analisando a relacdo entre

grandezas descritas em cada uma das seguintes tabelas de valores.

1. Observe e analise as tabelas A, B e C.
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Tabela: A
Quantidade de laranjase kg (X) |1 |2 3 4 5 6 10 |15 |30
Preco em meticais de compra
_ 50 | 100 | 150 |200 |250 |300|500 | 750 |1500
de laranjas (Y)
Tabela: B
Tempo em hora de viagem da uma cidade a 05 |2 5 1501 |15 |1
outra (X)
N° de pessoas que fazem a viagem (Y) 2 1 5 4 |3 |10 |20
Tabela: C
N° de construtores de uma casa tipo 1 (X) |2 4 5 6 10 |12 |15 |1
Tempo em dias gasto na construcéo da 30 |15 |12 |10 |6 |5 |4 60
casa ()

a) Em que tabela as grandezas aumenta regularmente?

b) Indique a tabela em que o aumento regula de uma grandeza resulta numa

diminuicéo regular da outra?

c) Qual é a regra da relacdo das grandezas descritas nas tabelas: A, B e C?

Optimo, querido estudante. VVocé respondeu muito bem ao indicar que:

a) O aumento regular das grandezas ocorre na tabela: A.

De facto nesta tabela, quando a quantidade de laranjas compradas (em quilos)

duplica, triplica, quadruplica, ....; o valor gasto na compra de laranjas também

duplica, triplica, quadruplica, ...
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Neste contexto, as grandezas X (quantidade de laranjas) Y (Preco de compra
das laranjas) sdo proporcionais, pois 0 aumento proporcional de X implica o

aumento proporcional de .

b) Na tabel:2, o aumento regular de uma grandeza resulta duma diminuicdo

regular da outra grandeza.

De facto numa obra, 0 aumento do numero de construtores (X) ao dobro, ao
triplo, ao quadruplo, .... resulta na diminui¢do do tempo de construcao (Y) para

a metade, a terca ou a quarta partes, etc..

Neste contexto também, as grandezas X e Y sdo proporcionais; pois 0 aumento

regular de uma implica a diminuicdo regular da outra.

c)

Tabela: A

Quantidade de laranjas e kg (X) 1 |2 3 4 5 6 (10 |15 |30

Preco em meticais de compra de

: 50 | 100 | 150 |200 |250 |300|500 | 750 |1500
laranjas (YY)

Veja amigo estudante que:

X:5_0:100:150:200:____:7_50:@:5()@!:50. Onde 50 é a constante
X 1 2 3 4 15 30 X

(k) da proporcionalidade

Deste modo, y=50-x
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Tabela: B
Tempo em hora de viagem da uma cidade a 05 |2 5 1501 |15 |1
outra (X)
N° de pessoas que fazem a viagem (YY) 2 1 5 4 |3 |10 |20

Para as grandezas descritas na tabela: C, ndo podemos indicar a regra da sua
relacdo uma vez que a sua variacdo nédo regular. As grandezas X e Y desta

tabela ndo séo proporcionais.

Tabela: C

N° de construtores de uma casatipo 1 (X) |2 4 5 6 10 (12 |15 |1

Tempo em dias gasto na construgédo da
casa ()

30 |15 |12 |10 |6 |5 |4 60

X-y=1-60=2-30=3-15=5-12=6-10=12-5=15-4=60, onde 60 (k) ¢

constante da proporcionalidade.

60
Assim, x-y=60<:>y=7

As grandezas da tabela: A sdo directamente proporcionais, uma vez que 0
aumento proporcional dos valores de X implica um aumento também

proporcional dos valores de Y e a constante € 50 = Yo y =50-X
X

As grandezas da tabela: C sdo grandezas inversamente proporcionais, pois o
aumento proporcional de uma X implica uma diminui¢do também proporcional

de Y e a contante da proporcionalidade é 60=xy <y = 6—)?.
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Estimado estudante, vamos resumir apresentando os tipos e as caracteristicas da

proporcionalidade entre duas grandezas.

Tipos da Variacao dos valores das Constante | Expressao
proporcionalidade grandezas K analitica
O aumento proporcional dos
valores de X implica um Y
Pr-oporC|onaI|dade aumento proporcional do X yok.x
Directa valores de Y
O aumento proporcional dos
valores de X implica um K
- - y = —
Proporcionalidade aumento proporcional do K = xy X

Inversa

valores de Y

Terminado o estudo do texto desta licdo, convidamos o estimado o estudante a

resolver os seguintes exercicios das actividades de verificacao.
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@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Vamos realizar as actividades de verificacao

1. Marque com V ou com F as alternativas a baixo, conforme sdo verdadeiras ou

falsas em relacdo as grandezas descritas na tabela seguinte.

X 1 3 4 6 7

Y |3 9 12 18 21

a) Y é directamente proporcionala X ()

b) Y é inversamente proporcionala X ()

C)As grandezas X e Y ndo sdo proporcionais. ()
2. Cracterize a proporcionalidade

a) Inversa b) Directa

3. Dada a tabela a baixo calcule.
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X 1 3 4 X

Y |25 75 y 125

a) A constante K b) Expressdo analitica ¢) O valor de x d) O
valor de 'y

4. Observe a tabela e determine.

X 12 6 4 X 2

Y 1 2 3 4 6

a) A constante K b) A expressdo analitica c)Ovalode x d) O valor

dey

Caro estudante, se terminou a resolucdo dos exercicios propostos nestas

actividades de verificacdo; consulte a seguinte chave de correccao.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Confira as suas respostas nesta chave de correcdo e veja se entendeu a matéria

tratada nesta li¢do.

a) Y é directamente proporcional a X (V) b) Y é inversamente proporcional
aX(F)

C)As grandezas X e Y ndo sdo proporcionais. (F )

2. a) Caracteristicas da proporcionalidade inversa:

O aumento proporcional dos valores de X implica um aumento
proporcional do valores de Y.

= A contante é K = xy

= A expressao analitica é y=k-x

= Caracteristica da proporcionalidade directa

= O aumento proporcional dos valores de X implica um aumento
proporcional do valores de Y

= A constante da proporcionalidade é K = Y

X
= A expressdo analiticaé y=k-x
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X 1 3 4 X
Y |25 75 y 125
a) k= y=%=7—;:25, entdo k = 25.

X

b) y=25-x C) y=25-x<:>x=2—y5<:>x:%<:>x=5,entéox=5

d)y=25-x< y=25-4=y=100, assimy = 100

4.
X |12 6 4 X 2
Y |1 2 3 4 y

a) k=xy=12-1=6-2=4.3=12

b) 12=x-y C)12=x-y<:>x:%=4 d)12=x-y<:>y=%=%:60

Huff! J& terminou o estudo desta licdo. Agora passe ao estudo da licdo seguinte
SO e apenas se tiver acertado em todas as questdes destas actividades. Caso

contrério, estude novamente o texto e refagas todas as actividades nela proposta.
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EEEEEE® LICAO N° 2: REPRESENTACAO GRAFICA DA
PROPORCIONALIDADE DIRECTA

INTRODUCAO

Terminado com sucesso o estudo da proporcionalidade entre duas grandezas,
agora temos que tratar da representacdo da proporcionalidade directa e da

proporcionalidade inversa no sistema de eixos ortogonais.

OBJECTIVOS DA LICAO

Amigo estudante, ao terminar o estudo desta licdo, vocé devera ser capaz de:

= Construir o sistema de eixos ortogonais.

= Representar graficamente a proporcionalidade directa.
@ Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

Bom estudante, recordemo-nos do Sistema de sem-eixos ortogonais.

y
ﬂk
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v

X

O sistema de eixos ortogonais é formado duas semi-rectas Oy e Ox

perpendiculares (angulo de 90° ) e a sua origem esté no ponto 0.

O eixo Oy ¢é vertival e nele se indicam os valores de y, enquanto o sem-eixo Ox €

horizontal e nele se indicam os valores de X.

Estimado estudante, recordados sobre o sistema de eixos ortogonais, vamos

imediatamente a representacdo grafica das proporcionalidades directa.

Grafico da proporcionalidade Directa

Vamos tomar a Tabela: A da licdo anterior.

Tabela: A
Quantidade de laranjas e kg (X) 1 |2 3 4 5 6 10 |15 |30
Preco em meticais de compra de
50 | 100 | 150 [200 | 250 |300 |500| 750 | 1500

laranjas (Y)

Representemos graficamente esta proporcionalidade directa. Para isso, temos

que:
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1° - Construir o sistema de eixos ortogonais

1° - Construir o sistema de eixos ortogonais

eixo horizontal denomina-se eixo

das abcissas ou eixo dos xx

O eixo vertical denomina-se eixo

das ordenadas ou eixo dos yy

2° - Graduar os eixos, isto €, dividir os eixos em partes iguais com auxilio de

uma régua graduada.

2° - Graduar os eixos, isto €, dividir os eixos em partes iguais com auxilio de

uma régua graduada.
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3° - Representar os valores de x no eixo das abcissas e os valores dos y no eixo

das ordenadas.

200 —

15

100

= ——

N ——

w ——

~ ——

o —1—

o —1—

4° - Levantar, a partir dos valores de linhas verticais (paralelas ao eixo das

ordenadas) e a partir dos valores de y linhas horizontais (paralelas ao eixo das

abcissas).
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15

100

5° - Unir os pontos de interseccdo (cruzamento) das linha levantadas a partir do

eixo das abcissas e com as linhas levantadas a partir do eixo das ordenadas.

B et e

-———r--

Iy Ana ha i e e e

123 456

200

A linha a negro que une os pontos de cruzamento entre as linhas que partem do

eixo das abcissas e as linhas que partem do eixo das ordenadas representa o

gréfico da proporcionalidade directa. Como V€, o grafico da proporcionalidade

directa € uma linh
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Como vocé pode ver, o grafico de duas grandezas directamente proporcionais €

uma linha recta que passa pela origem.

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da

proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacéo.

@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se

entendeu a matéria discutida nesta licdo

1. Motociclista viajando de Pemba a Montipuez percorre 30km durante
meia hora, 60km, por uma hora, 90km por uma hora e meia, 120km por
duas hora, y km por duas horas e meia, 180km por x hora.

a) Represente esta situacédo através de uma tabela de valores a relacéo entre
os valores de x (tempo de viagem) e y (distancias percorridas).

b) Escreva a expressdo analitica da proporcionalidade ente as distancias
percorridas e 0s tempos gastos em percorré-las?

c) Construir o grafico da proporcionalidade das grandezas x e y

2. Observe o gréafico e responda

MODULO 2 DE: MATEMATICA 23



|

1

1

|

|

L

[

|

1

1

1

|
i
B e e

T T I, I T I

_
N
w
< 4 .

a) Calcular a constante da proporcioanidade das garndezas x e y..
b) Escrever a expressdo analitica da proporcionaidades entre x e y
c) Encontrar os valores de x e y

Caro aluno, j& terminou a resolucdo dos exercicios das actividades de

verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.

CHAVE DE CORRECCAO
Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificacéo,

comparando as suas respostas com as que e apresentam a seguir.

1.a)

Tempo de viagem 0,5 1 1,5 2 2,5 X X
Disténcias percorridas | 30 60 90 120 |y 180 Y
byk=Y 30 _00_9%0 _120_ 4, entao 60=¥<:> y =60-x

x 05 1 15 2
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=60-x

darelacdoentre xey ey

, @ equacao

Como podemaos ver

c) Grafico da proporcionalidade entre x e y.

I
1
1
1
I
I
I
1
I
1
4
1
I
I
I
1
U

| |

R R e e et

I By iy S e

=5 y=5-X%

>| x

b)

=15, €,

C) Assim y=5-x< y=5-3<y

=4

20
S X=—X
5

5o x=2
5

>| X
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Muito bem estimado estudante, se terminou com sucesso a resolucdo dos
exercicios desta seccdo entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso ndo,

reestude o texto e refaga as actividades desta ligdo.

BEEEE® LICAO N° 3: REPRESENTACAO GRAFICA DA
PROPORCIONALIDADE INVERSA

INTRODUCAO

Caro estudante, vamos tratar da representacdo grafica da proporcionalidade

inversa. Entdo vamos imediatamente a isso!

OBJECTIVOS DA LICAO
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Ao terminar o estudo desta licdo vocé devera ser capaz de:

Resolver exercicios praticos sobre grandezas directamente
proporcionais,

Construir o grafico de duas grandezas inversamente proporcionais, €;
Resolver exercicios diversos sobre grandezas proporcionais

@ Para a melhor compreensao desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

Vamos comegar o estudo desta licdo resolvendo alguns exercicios de revisdo.

1. Observe as tabelas seguintes e responda.

Tabela 1

X 1 2 3 4 |5 |6 |8 |12 |24
Y 24 12 8 6 |x |4 |3 |2 |1
Tabela 2

X 2 1 4 3 |5 |6 |7 |8 |9
Y 6 3 12 |9 |15 |18 |21 |24 |27

a) Identifique a proporcionalidade expressa em cada uma das tabelas

b) Represente graficamente a proporcionalidade descrita na tabela 2
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Caro amigo, para identificar a proporcionalidade, precisamos de estudar a
variacdo dos valores de x e y, determinar a constante a e a expressao analitica da

relacdo descrita em cada uma das tabelas 1 e 2.
Entdo comecemos 0 nosso estudo tomando tabela 1

Tabela 1

X 1 2 3 |4 |5 |6 |8 |12|24

Y (24 |12 |8 |6 (x |4 |3 |2 |1

Variacdo dos valores de x e .

= O aumento proporcional dos valores de x implica uma diminuicédo
também proporcional dos valores de y.

Constante da proporcionalidade
k=x-y=1.24=2-12=3-8=4-6=548=6-4=8-3=12-2=24-1=24
= 24 =xy

Expressao analitica

. 24=xy<:>y=ﬁ
X

Assim, a relacdo entre x e y descrita através da tabela 1 é Proporcionalidade

Inversa

Prezado estudante, identificada a relagdo entre as grandezas da tabelal,

continuemos estudando a proporcionalidade descrita da tabela 2.

Tabela 2
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Variacdo dos valores de x e v.

= O aumento proporcional dos valores de x implica o aumento também
proporcional dos valores de y.

Constante da proporcionalidade

(_y_6_3_12 9 21 .
. x 2 1 4 3 7 3
=k=3
Expressao analitica
3=X<:>y=3-x
X

Assim, a relacdo entre as grandezas x e Yy descrita pela tabela 2 ¢ uma

proporcionalidade directa.

A alternativa b) orienta-nos a representa graficamente a relacdo entre as
grandezas x e y descrita na tabela 1, ou seja; representar graficamente uma

proporcionalidade inversa.

Entdo maos a obral

Grafico da Proporcionalidade Inversa
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Tabela 1

Para construir o grafico da proporcionalidade inversa teremos que seguir as

instrucOes dadas na licdo anterior:
1° - Construir o sistema de eixos ortogonais

2° - Graduar os eixos, isto &, dividir os eixos em partes iguais com auxilio de

uma régua graduada.

3° - Representar os valores de x no eixo das abcissas e os valores dos y no eixo

das ordenadas.

4° - Levantar, a partir dos valores de linhas verticais (paralelas ao eixo das
ordenadas) e a partir dos valores de y linhas horizontais (paralelas ao eixo das

abcissas).

5° - Unir os pontos de intersec¢do (cruzamento) das linhas levantadas a partir do

eixo das abcissas e com as linhas levantadas a partir do eixo das ordenadas.
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A cuva a negro que une os pontos de cruzamento entre as linhas que partem do
eixo das abcissas e as linhas que partem do eixo das ordenadas representa o

gréafico da Proporcionalidade Inversa.

7

Assim, o grafico da proporcionalidade inversa € uma curva denominada

hiperbole.

Veja bem amigo estudante a hipérbole é uma curva que nunca passa pela

origem nem toca os eixos das abcissas e das ordenadas.

Caro estudante, concluido o estudo do texto, resolva 0s seguintes exercicios e

veja se percebeu a matéria tratada nesta li¢éo.

@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Verifique se compreendeu a matéria dada, resolvendo os exercicios:
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1. Dado o gréafico a baixo, responda.

.l e H g

T

Y
n
J1
RN
J1

a) Construa a tabela de valores da relagéo entre as grandezas x e y.

b) Transcreva para sua folha de exercicios a alternativa correcta em relacéo a

constante da proporcionalidade entre x e y.
A4 B:3 C:15
c) Qual é a expressdo analitica da relacdo descrita através deste grafico.

d) Marque co x a alternativa correcta no que se refere a relacdo descrita pelo

gréfico a cima.

A: A proporcionalidade directa B: A proporcionalidade inversa C:

Nenhuma destas alternativas é verdadeira.

Consulte a ficha de correcéo e veja se entendeu a matéria discutida nesta licdo

CHAVE DE CORRECCAO

Confira as suas respostas e passe ao estudo da licdo seguintes se tiver acertado

em todas as questdes destas actividades.
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1.a)
X 1 3 5 15
Y 15 5 3 1

b)k =xy=1.15=3.5=5-3=15-1=15, entdo k=15
C:15

k=xy<15=xy

C) 15
=S>y="—
X

d) B: A proporcionalidade inversa

Muito bem caro estudante, se acertou em todas as questdes destas actividades
entdo passe ao estudo da licdo n° 4. Caso ndo, reestude o texto e refaca todos os

exercicios propostos nesta licéo.

s [ICAO N° 4: CORRESPONDENCIAS

INTRODUCAO
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Nesta licdo vamos tratar conceito de correspondéncia, dos conjuntos de partida

e de chegada, da regra e da classificacdo das correspondéncias.

OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo, vocé devera ser capaz de:

= Definir uma correspondéncia,
= |dentificar os conjuntos de partida e de chegada numa correspondéncia, €;
= Classificar as correspondéncias.

@ Para a melhor compreenséo desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

Estimado estudante, na natureza nada ocorre isoladamente. A queda das chuvas,
por exemplo, esta relacionada as condi¢cbes meteorolégicas. O caudal dos rios
serd tanto maior quanto maior for a queda das chuvas. A producdo e a
produtividade agricolas dependem tanto das chuvas como das aguas acumuladas

nos rios, nas represas, etc.

H& sempre uma correspondéncia entre os fenOmenos. A matematica, como
ciéncia que estuda quantidades, medidas, espacgos, estruturas, variacgoes, ....;

também estuda as correspondéncias.

Mas, em matematica; o que sera uma correspondéncia?

Ora veja por exemplo, o que ocorre nos diagramas seguintes:
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Os elementos do conjunto A estdo em correspondéncia (numa relagdo) com os
elementos do conjunto B.

O elemento “a” de A corresponde ao elemento -1 de B, o elemento “b” de A
corresponde ao elemento “3” de B e o elemento “c” de A corresponde ao
elemento “2” de B.

Amigo aluno, vamos definir o conceito de correspondéncia.

Correspondéncia

Chama-se correspondéncia a uma relacdo (ou associacédo) entre os elementos de
dois conjuntos ndo vazios A e B.

Uma correspondéncia R entre os elementos do conjunto A com os elementos do
conjunto B dMe por uma seta ” que se l€: “corresponde a ”, “esté
relacionado com” ou “esta associado a”

Seja R uma correspondéncia definida do conjunto A ao conjunto B. O conjunto
A denomina-se conjunto de partida e o conjunto B denomina-se conjunto de
chegada.

Seja, por exemplo, a seguinte correspondéncia definida de N para P

")

N é o conjunto de partida

P é o conjunto de chegada

Os elementos do conjunto de partida (N) denominam-se objectos A e 0s
elementos do conhjunto de chegada (P) denominam-se imagens.

Uma correspondéncia €, normalmente definida através de uma regra que associa

0s elementos do conjunto de partida com os elementos do conjunto de chegada.
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Por exemplo, podemos indicar como regras o seguinte: x é dobro de y, a € pai
deb exéirméo dey.
Car estudante, vamos construir o0s diagramas que representam as

correspondéncias definidas pelas regras indicadas como exemplos.

22

y édobrodex R

M a é pai de NI

12

Veja amigo estudante que:

= Em “y é dobro de x” definido de A para B, A é conjunto de partida e B €
conjunto de chegada. 11, 12, 23, e 35 sao objectos e 22, 24, 46 e 70 sao
Imagens.

» Em “a é pai de b” definido de M para N, M ¢ conjunto de partida e N ¢é
conjunto de chegada. Paulo, Trabuk e Daniel sdo objectos e Ligia, André,
Aninha e Rosete sdo imagems

= Em “x € irmdo de y” definido de P para Q, P é conjunto de partida e Q é
conjunto de chegada. Rosete, Ana e Daniel sdo imagens dos objectos

Ligia e André.
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Caro estudante, continuemos o estudo desta licdo discutindo sobre a

classificacdo das correspondéncias.

Classificacao das correspondéncias
As correspondéncias classificam-se em: Univoca, Biunivoca e ndo Univoca
a) Correspondéncia Univoca

Preste atencdo a correspondéncia de A para B pela regra “y € dobro de x .

y edobrodex R

12

De cada elemento do conjunto A parte uma SO seta para um e apenas um
elemento do conjunto B. Isso significa que um elemento x de A corresponde um

e apenas umy de B.

A correspondéncia de A para B, em que cada elemento x de A corresponde a

um unico elemento y de B chama-se Correspondéncia Univoca.
b) Correspondéncia Biunivoca

Caro estudante, agora preste bastante atengdo a correspondéncia definida por “X

é irmao de y”.
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P x € irmao de y. Q

{

Antoni

De cada elemento do conjunto P parte apenas uma seta para um elemento do
conjunto Q e reciprocamente. Assim entendemos que se Ligia é irma da Rosete
a Rosete também ¢ irma da Ligia, se Antonio € irmdo do Daniel entdo o Daniel

¢ irmao do Antonio e se o André é irmao da Ana entdo a Ana é irma do André.

Nesta correspondéncia, um elemento x de P corresponde a um elemento y de Q
e um elemento y de Q corresponde apenas a um elemento x de P. Alias esta

correspondéncia é univoca de P para Q e é também univoca de Q para P.

Ao tipo de correspondéncias em o elemento x do conjunto de partida

corresponde apenas um elemento e reciprocamente, chamamos

Correspondéncia Biunivoca.
c¢) Correspondéncia ndo Univoca

Amigo estudante, observe os diagramas seguintes:

T o

-

(¢
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X é conjunto de partida e Y é conjunto de chegada. Porém, vocé querido
estudante pode ver que nesta correspondéncia, nem todos o elementos do
conjunto de chegada (objectos), sdo imagens de algum elemento do conjunto de

partida (objeto).

<

X

[ |

X é conjunto de partida e Y € conjunto de chegada. Nem todos os elementos do

o a 0 o b

conjunto de partida tém alguma imagem no conjunto de chegada.

Estas duas correspondéncias sdo exemplos de Correspondéncias ndo univocas.
Uma correspondéncia € ndo univoca se nem todos os elementos do conjunto de
partida tem imagens no conjunto de chegada ou nem todo o elemento do

conjunto de chegada € imagem dalgum elemento do conjunto de partida.

Amigo estudante, vocé terminou o estudo do texto sobre as correspondéncias e

sua classificacdo. Agora passe a realizacdo das actividades de verificacao.

ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se
percebeu o texto sobres as correspondéncias e sua classificacao.
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1. Seja R uma relagédo de M para N. Assinale com V ou com F as seguintes
alternativas, conforme elas séo verdadeiras ou falsas.

M N

a) M ¢ conjunto de partida e N é conjunto de chegada. ()
b) x é imagemdey. ( )
c)yéimagemde y. ( )
d) N é conjunto de partida e M é conjunto de chegada. ( )

2. A tabela que se segue representa uma correspondéncia de X para Y.

X|/1r 2 |3 |4 |5

Y |3 6 9 |12 |15

a) Indique a regra desta correspondéncia.

b) Qual é o conjunto de partida? E o da chegada?

c) Transcreva os objectos para 0 seu caderno de exercicios.

d) Apresente esta relacédo atraves diagramas sagitais ou de Venn.

Amigo estudante, terminada a resolucdo dos exercicios das actividades de
verificacdo, confira as suas respostas chave de correccdo que se apresenta a
sequir.

@ CHAVE DE CORRECCAO
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Optimo, querido estudante! Agora vamos conferir as suas respostas e ver se

vocé entendeu a matéria nesta licdo

La)y(V) Db(F) o(Vv) d(F)

2. a) A regra desta correspondéncia é: “y € o triplo de X” ou y= 3.x
b) O conjunto de partida é X e o conjunto de chegada é Y.

c) Os objectos sdo 1, 2, 3, 4e 5 e as imagens sdo 3, 6, 9, 12 e 15.
d)

X

Ja conferiu os seus resultados? Se sim entdo va ao estudo da licdo seguinte.
Caso ndo entdo reestude o texto e refaca os exercicios desta licdo, consultando

0s seus colegas da classe ou o seu tutor!

LICAON® 5

MODULO 2 DE: MATEMATICA 41




@ INTRODUCAO

Amigo estudante, bem-vindo a introducdo do estudo das funcdes lineares ou do
1° grau. Nesta licdo vamos caracterizar uma funcao linear e tratar do dominio e

contradominio de uma funcéo linear. Estude-a com bastante atencao!

OBJECTIVOS DA AULA

Ao terminar o estudo desta licdo vocé devera ser capaz de:

= Definir uma funcéo.
= Caracterizar uma funcdo linear ou do 1° grau, €;

= Indicar o dominio e o contradominio de uma funcao.

@ Para a melhor compreenséo desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

Uma funcéo ou aplicacdo fde AparaBé uma correspondéncia univoca
de A para B em que qualquer elemento x e A possui uma imagem y e B. Assim,
uma funcdo f associa um elemento x de A e elemento y de B, formando pares

do tipo (x;y) denominados Pares Ordenados.

Funcéao ou aplicacao

Uma funcdo ou aplicacdo f de um conjunto A para um conjunto B € uma
correspondéncia que a cada elemento x de A associa um Unico elemento y de B
e representa-se por:

y=f(x), com X€A g yeB.

Usando a simbologia matematica fica:
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f:A—>B ou x—y="f(x) que se lé: funcdo f que aplica o conjunto A no
conjunto B, ou seja que transforma os elementos do conjunto A em elementos
do conjunto B.

A variavel y e a variavel dependente e x a variavel
independente (ou argumento) da funcgéo f.

Seja f a seguinte funcdo descrita atravées de diagramas sagitais:

X

Podemos ver com relativa facilidade que é uma funcdo que associa a xe X ao
seutriploy=3-xeY
Caro estudante, o conjunto X é o conjunto de partida da funcdo, por isso
chama-se dominio da funcao e representado por Df . Deste modo Df = A.
@) conjunto Y é 0 conjunto de chegada da funcao; cada
elemento xe X designa-se porobjecto e Se xeX corresponde a um
elemento y de Y, entdo y é imagem de x.

O conjunto das imagens chama-se contradominio da funcédo e é representado
por CDf .

CDf ={yeY:y=f(X);xe X}
A imagem geométrica de f € o conjunto dos pares ordenados (x:y)e XxY tais
que y=f(x).

Estimado estudante, preste atencdo ao exemplo seguinte:

UNIDADE TEMATICA IV: SISTEMAS DE DUAS
EQUACOES COM DUAS INCOGNITAS
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Caro estudante comecemos o estudo deste modulo tratando dos sistemas de
duas equacbes com duas incognitas. Nesta unidade temética vamos tratar das
equacOes literais e dos sistemas de duas
equacgdes com duas incognitas destacando:
= As equac0es literais
= Os varios métodos de resolucdo dos
sistemas de duas equacdes com duas
incognitas
» Classificacdo de um sistema de duas
equacOes de duas incognitas a partir da

solucdo do mesmo.

e@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao terminar o seu estudo, vocé devera ser

capaz de:

Identificar;

v Equacdes literais

v’ Sistemas de duas equacGes com
duas incognitas;
= Resolver:
v' Equacdes literais
v" Sistemas de duas equacdes com duas incognitas
= Classificar os sistemas de duas equac¢des com duas incognitas
= Resolver problemas do dia-a-dia envolvendo os sistemas de duas

equacBes com duas incdgnitas
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RESULTADOS DA APRENDIZAGEM

Caro estudante, até ao fim do estudo deste capitula vocé:
» |dentifica as equacdes literais e os sistemas de duas equacdes com duas

incognitas

» Resolver as equac0es literais e os sistemas de duas equac¢des com duas

incognitas

= Resolve problemas do dia-a-dia envolvendo os sistemas de duas equacdes

com duas incognita

LICAO N° 1: EQUACOES LITERAIS

INTRODUCAO
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Terminamos 0 modulol com os estudos das equacdes do 1 grau, vamos nesta
1%licdo dar continuidade ao estudo das equacdes do primeiro grau, nos focando

a um tipo especifico de equacgdes do primeiro grau, as equacdes literais.

OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo o estudante devera ser capaz de:

= |dentificar as equacGes literais do 1 grau

= Resolver equac0es literais do 1 grau

Para a melhor compreenséo desta licdo necessitas de estudar 90 minutos.

Amigo estudante, chamamos equacao literal a toda equacéo que tenha mais de

uma incognita. Vejamos alguns exemplos:
Q) 2x—y=1
by x +yv+z=20

Resolvendo uma equacao literal

As equac0es literais apresentam varias solucdes dai que a sua resolugéo e feita
em relacdo a apenas uma das suas variaveis. Em importante lembrar que séo

aqui validadas todas a regras de resolucédo de equacgOes estudadas anteriormente.

Vejamos de seguida um exemplo:
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Dado o rectangulo abaixo com o perimetro de 16 metros pretende-se determine

a medida dos lados.

a) Equacione o problema.

b) Resolva a equacdo em ordem a x.
) Resolva a equacdo em ordemay.

d) Indique quatro pares de solugcOes para a equacgédo deste problema.

Cologuemos desde ja as maos a obra na resolucéo deste problema:

Resolucéo

X

a) Sabemos que o perimetro de um rectangulo é

dado pela formula:

P=2(c+1])

Na figura dada podemos facilmente verificar que as medidas dos lados do

rectangulo dado sdo representadas pelas variaveis x e y.
P=2(c+1])

16 = 2(x +v)

2x + 2y = 16

b) Vamos agora resolver a equacao acima dada em ordem a x.

2x 4+ 2y = 16
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i

¢) Vamos agora resolver em ordemayy.
2x+ 2y =16
2y =16 — 2x

16— 2x
Y=

yv=8—x

d) Para determinar um par de equacOes basta apenas atribuir o valor de uma das

variaveis e de seguida calcular o valor da outra.
x=8—y¥

. Sey=lentdox=8-1 & x=7
. Sey=2entdox=8-2 & x=6
lii. Sey=3entdox=8-3 & x=5

Iv. Sey=4entiox=8-4 < x=4

ACTIVIDADES DE VERIFICACAO
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Caro estudante vamos realizar actividades e verificar se compreendemos ou ndo

a mateéria sobre as equac0es literais.

1. Marque com X as equacoes literais

a)3x+5y () b) —>+2y=x() c)10+2x=3 ()
d)2x—1y=w( )e)3x+5y=0( )f) —a+5b=10()

2. Resolva as seguintes equagdes literais em ordem a x.
a)—>+2y=xb)3x+5y=1

Caro estudante, se terminou a resolu¢cdo dos exercicios propostos nestas

actividades de verificacdo; consulte a seguinte chave de correccao.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Confira as suas respostas nesta chave de correcdo e veja se entendeu a matéria

tratada nesta licéo.
1.a)3x+5y () b) =3+ 2y = x (X) C)10+2x=3 ()

d) 2x— 1y =w (X) e); ;=0 (X) f) —a+5b =10 ( X)

2. ) —§+ 2y = x resolvendo em ordem a X teremos:

x=—1+2}r
2
b)3x+5y=1
3x=1-—5y
1-5y

Ja terminou o estudo desta licdo. Agora passe ao estudo da licdo seguinte sé e
apenas se tiver acertado em todas as questfes destas actividades. Caso contrario,

estude novamente o texto e refacas todas as actividades nela proposta.
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s LICAO N° 2: RESOLUCAO DE SISTEMAS DE EQUACOES
PELO METODO DE SUBSTITUICAO

INTRODUCAO

Caro estudante, estamos agora iniciando a segunda aula do presente capitulo.
Vamos aqui dar inicio ao estudo dos sistemas de equacgdes com duas incognitas.
Vamos nesta aula abordar o método de substituicdo para resolucdo de sistema
de equaces. E antes necessario dizer que é importante o dominio sobre as

matérias de equacdes do primeiro grau e as equacdes literais.

OBJECTIVOS DA AULA

No fim do estudo desta licdo o caro estudante vocé deve ser capaz de:

v" Identificar sistemas de equacdes com duas incognitas
v Resolver sistemas de equacdes com duas incégnitas pelo método de

substituicdo

e%/ Para a melhor compreenséo desta licdo necessitamos estudar 60 minutos.

Caro estudante em licbes passadas vimos que uma equacado € uma igualdade
entre dois membros, onde existe pelo menos um valor desconhecido. E possivel
agrupar duas ou mais equacdes formando o que se chama de sistemas de
equacdes. Depois de agrupadas, as equacOes que pertencem a um mesmo
sistema séo satisfeitas pela mesma solucao.

Chama-se sistema de equacdes, a uma combinacdo de duas ou mais equacoes,

com duas ou mais incognitas.
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Ao nosso nivel vamos estudar apenas sistemas de duas equac¢Bes com duas
incognitas. Na forma canonica os sistemas de equacfes sdo representados da

seguinte forma:
{alx +b,y=1¢

axx +byy = ¢

Para representar um sistema de equacdes basta escrever as equac¢fes numa
chaveta.

Exemplo de um sistema de equacoes.

{Ex+}r=5
—x+3y=3

Podemos facilmente observar que o sistema de equacgfes é constituido por
duas equacdes literais.

Resolucéo de sistemas de equacdes pelo método de substituicao.

Antes de mais nada é importante dizer que precisamos conhecer as regras de
resolucdo das equacdes literais pois estas sdo de grande importancia na
resolucéo de sistemas de equacgOes pelo método de substituicéo.

Prestemos atencdo ao passo a passo da resolucdo de um sistema de equacOes
recorrendo ao método de substituicéo:

Exemplo 1

{4:{ —10= -2y
2x = 4y

1. Escolher uma das equacgOes e resolvemos em ordem a uma das suas
variaveis.

Neste caso escolhemos a segunda equacdo e vamos resolve-la em ordem a X,
isto é isolar o X.
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4x — 10 = -2y

4x —10 = —2 4x — 10 = -2
{x }Fm 4y @{x ¥
2x =4y X =— x =2y

2

2. Substituir na outra equacéo a solucdo encontrada no primeiro passo.

Encontramos no primeiro passo a solugdo da segunda equacdo em ordem a X,
devemos agora substituir o valor de x por2y e resolver a equacgéo resultante.

4- —_— = — - —_— = — = =
{ x — 10 2y o F 2y — 10 2y - {E}F+ 2y =10 . {10}? 10
x = 2y x =2y x =2y x =2y

10 —1
::-{y_ﬁm{y
x =2y
x =2y

3. Encontrado o valor numérico para uma das variaveis, esta é por sua
vez substituida de modo que se encontre outro valor numerico.

No terceiro passo determinamos que o valor numérico de y é 2. Devemos
agora substituir por o y por 2 na segunda equacao.

TR L
x =2y x=2-1 x =2

Os valores encontrados correspondem ao par ordenada do de solucdes deste
sistema.

A solucéo corresponde ao par ordenada do (2:1)

4. Verificacdo da solugéao

Substituimos o par de solucGes no sistema inicial e verificamos as igualdades.

{4—;:—10:23; {4-3—1n=—z-1 {a—m:—z {—z=—2
= = =
2x = 4y 2:2=4-1 4=4 4=4

A solucdo € uma preposicdo verdadeira pois existe igualdade nos dois
membros.

Vamos agora a resolugdo de um segundo sistema de equacOes, para que nao
fiquem duvidas.
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1. Escolhemos uma equacdo e efectuamos a sua resolugdo em ordem a
qualquer das incognitas. Vamos neste caso resolver a primeira equacdo em
ordemay.

{—2x+}r=3¢{}r=3+2x
—¥y+3x=5 (-y+3x=5

2. Vamos agora substituir na segunda equacdo a expressao encontrada na
resolucdo da primeira equacéo.

y=3+2y { y=3+2x y=3+2x y=3+2x y=3+42x
{—;!,r+3x=.':'v'!ih —{3+2x]+3x=5@{—3—2x+3x=5¢{x=5+3 q:r{ x=258

3. Vamos agora substituir na primeira equagéo o valor numerico encontrado na
segunda equacéo

{}F=3+2xﬁ_{}r=3+2-3¢_{}r=3+16¢{}r=19
x =28 x=28 x =28 x =28

4. Verifiquemos a solugéo.

{—2x+}’=3 {—z-a+9=3 {—1ﬁ+9=3 {3=3
= = =
—y+3x=5 |-1943-8=5 |-194+24=5 I5=5

Verificamos aqui igualdade entre os dois membros, o que nos leva a ter
certeza que a solucdo acima encontrada satisfaz o sistema.

A solucéo corresponde ao par ordenado (8:19)

Caro estudante, concluido o estudo do texto, resolva 0s seguintes exercicios e

veja se percebeu a matéria tratada nesta li¢éo.
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@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Verifique se compreendeu a matéria dada, resolvendo os exercicios:

1. Passe para forma candnica os seguintes sistemas de equaces.

{2:1::3}? 2x +3y =1
a) x+y=2 —3y=—§x+2

2. Resolva o sistema a baixo indicador verifique a solucéo.

x+yv=3
a) {.x.’

3 —_—
;Y =2

Consulte a ficha de correcéo e veja se entendeu a matéria discutida nesta licdo
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Confira as suas respostas e passe ao estudo da licdo seguintes se tiver acertado

em todas as questdes destas actividades.

2x = 3y 2x—3v=120
1'a){x+}r=2ﬁ{ x+y=2

{ 2y +3y=1 {2x+3y=1

=
—3y=—§x+2 gx—3y=2

a) Resolvendo a equacéo

X Ty = x=3—vy x=3—y
[x+3 B [x+3 _ ﬁ{ 3 +3 _5
Sty = >t3Y = B-»+yr=
x=3—vy x=3—y
[ 1 +3+3 B = { 1 +3 _5 3 =
27 27T 27 T T2
xX=3—Y% x=3—¥
1 y+§ y=2 3 ﬂ[ 2 +3 8 6 =
2 4@ @2 27 T Ty
{ x=3—-y - {x=3—y -
—2y+3y=8—-6 y=2
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b) Verificando a solucéo

[x+:f= [ 1+2=3
T ()22
2+4y 2 \4
3=3 3=3 3=3
=1 6y =12 6 8 =& 8 8
E +E —2(4} -4 —=- _ = =
(2) (1) 4 4 4 4 4

Muito bem caro estudante, se acertou em todas as questdes destas actividades
entdo passe ao estudo da licdo n° 3. Caso ndo, reestude o texto e refaca todos os

exercicios propostos nesta licéo.
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LICAO N° 3:ADICAO ORDENADA

INTRODUCAO

Caro estudante concluimos na licdo anterior o estudo da resolugdo de equacdes
pelo método substituicdo. Vamos na presente licdo dar continuidade ao estudo
dos sistemas de equacdes abordando a partir de ja 0 método de adicdo ordenada.

Entdo maos a obra.

OBJECTIVO DA LICAO

No fim do estudo desta licdo o caro estudante vocé deve ser capaz de:

v" Resolver sistemas de duas equacdes pelo método de adicdo ordenada.
Para a melhor compreenséo desta licdo necessitamos estudar 60 minutos.

Método de adicdo ordenada

O método de adicdo ordenada consiste em adicionar coeficientes com a mesma
variavel com vista a encontrar o valor da incognita x e y, conforme 0s casos.

Esta adicdo é feita com o objectivo de eliminar uma das incognitas.

Este método pode também ser chamado de método de reducdo a coeficientes

simétricos.

Prestemos atencdo ao passo a passo da resolucdo de um sistema de equacdes
recorrendo ao metodo de adicdo ordenada enquanto resolvemos o seguinte
sistema:

{4::: — 10 = -2y
2x = 4y
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1. Reduz-se o sistema dado a forma candnica

{4:::—1D= —E}r:_ {411‘3}?:11]
2x = 4y 2x— 4y =10

2. Reduz-se os coeficientes de uma das incognitas a valores simétricos

= Devemos aqui escolher a varidvel a ser reduzida a coeficientes simétricos.

= Devemos determinar o m.m.c. dos coeficientes desta variavel escolhida.

= Multiplicar cada equacdo por este valor encontrado de modo que o0s
coeficientes desta variavel sejam simétricos, e as equacOes sejam

equivalentes as iniciais

Vamos numa primeira fase determinar o valor de y, neste caso a variavel a ser

reduzida sera a variavel x.

{-’-1-:::1—2}?:1!] { 4x+ 2y = 10
(—2)l2x—4y=10 —4x +8yv =10

Note que a segunda equacdo é multiplicada por (—2), e nao por (+2). Isto

porgue 0 nosso objectivo é anular a variavel x.

3.Efectua-se a soma das duas equacoes.

v’ Esta soma é efectuada adicionando os termos semelhantes das duas

equacoes.

(4x — 4x)+(2Zy+ 8y) =104+ 0
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{ 4x 4+ 2y = 10

—dx+ 8y =20
04 10y = 10

Note que a equacdo resultante ¢ uma equacdo do primeiro grau com uma

incégnita

4.Resolve-se a equacao resultante
0+ 10y = 10

10y = 10

5. Repete-se o procedimento do segundo passo em relacdo a outra variavel.

v Queremos agora encontrar o valor de x por isso devemos eliminar a
variavel y.

v O mm.c. de 4 e 2 é 4, por isso devemos multiplicar a primeira equacao

por 2.
{+2]{4x + 2y =10 { 8x+ 4y =20
2Zx—4y =10 2x—4v =10

Note que a equacdo multiplicamos a primeira equacgdo por (+2)e néo por (-2),

isto porque os coeficientes de y devem ser simétricos.

6. Efectua-se a soma das duas equacdes
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Bx + 4y = 20
2x—4vy =10
10x +0 =20

7. Resolve-se a equacéao resultante
10x + 0 = 20

10x = 20

Sol: (2:1)

Vamos agora resolver um segundo sistema para que néo fiqguem duvidas

x+y=3
{x+3 _5
2 ar T

1. Reduz-se o sistema dado a forma candnica

v' Este sistema ja se encontra na forma canonica
2. Reduz-se os coeficientes de uma das incognitas a valores simétricos

v" A variavel por nos escolhida é a variavel x
v Omm.c. de (1) e {%} é 1por isso vamos multiplicar a segunda equacao

por (-2).
x+y=3 xt+y=3
- |

zx+3—z 3—4
{}2 reln X —=y=

2
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3. Efectua-se a soma das duas equacdes

x+yv= x+vyv=3
( 4)[1:_'_3 _ = {( 4) x+( 4) 3 _( 4) 24:&
VATV 3) 2 3) 27 "\ 73
x+yv= x+vyv=3
= 4 12 _( E) = 2 _( E)
6 120 \ 3 3 YT\ 73

6. Efectuamos a soma das duas equacdes

x+yv=3
o2

(1-%)-x+0=3-2
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7. Resolve-se a equacdo resultante

Sol: (1:2)

Caro estudante, concluido o estudo do texto, resolva 0s seguintes exercicios e

veja se percebeu a matéria tratada nesta li¢do.
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@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Verifique se compreendeu a matéria dada, resolvendo os exercicios:

1. Vamos agora resolver o sistema que se segue e verificar a solucéo.

{2x+3y=1?
3x—3yv=3

Consulte a ficha de correcdo e veja se entendeu a matéria discutida nesta licéo.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Confira as suas respostas e passe ao estudo da licdo seguintes se tiver acertado

em todas as questdes destas actividades.

1. a) Resolvendo o sistema:

{Ex +3y =17 (+3) {Ex +3y =17
3x—3y=3 = (-2)1 3x -3y =3

6x + 9y =51
{—ﬁx+ﬁ}r=—ﬁ
0+ 15y =45
15v = 45
_ a5
T s
y=3

2x + 3y =17
3x—3y=3
5x +0y =20
5x =20
20
x ==
5
x=4

Sol:(4:3)
b) Verificando a solugéo

{2x+3}r=1?{:’ -4+3-3=1?{:‘{a+9=1? {1?=1?
3x—3y=3 3-4-3.3=3 12-9=3 3=3

Muito bem caro estudante, se acertou em todas as questdes destas actividades
entdo passe ao estudo da licdo n° 4. Caso néo, reestude o texto e refaca todos os

exercicios propostos nesta licéo.
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LICAO N° 4: RESOLUCAO DE SISTEMAS DE EQUACOES
PELO MISTO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS
CONDUCENTES A SISTEMA DE EQUACOES

INTRODUCAO

Caro estudante ate aqui abordamos dois métodos para a resolucéo de sistemas
de equacdes, 0 método de substituicdo e o método de adicdo ordenada. Usar
apenas um destes metodos pode ser trabalhoso e demorado por isso vamos na
presente licdo estudar um novo método de resolucdo de sistemas de duas

equacOes do primeiro grau, 0 método misto.

OBJECTIVOS DA AULA

No fim do estudo desta licdo o caro estudante vocé deve ser capaz de:

v" Resolver sistemas de equacdes pelo método misto.

v" Resolver problemas conducentes a sistemas de equacdes

Para a melhor compreensao desta licdo necessitamos estudar 90 minutos.

VVamos a partir de ja dar inicio a nossa aula.

Falamos anteriormente que a resolugdo de um sistema de equacdes recorrendo
ao método de substituicdo ou ao método de adicdo ordenada € geralmente
demorada e trabalhosa. Mas é possivel combina-los de modo a simplificar a

resolucdo de um sistema de duas equagbes com duas incognitas qualquer. A
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combinacdo destes dois métodos nos leva a um outro metodo de resolugdo

chamado método misto.

Método misto

O método misto consiste em aplicar numa primeira fase 0 método de adicédo
ordenada para encontrar uma das variaveis e de seguida recorrer ao método de

substituicdo para encontrar a outra variavel.

Resolvamos o seguinte sistema de equacoes:

Edlx +2y =10
2x =4y

1. Utilizar o método de adicédo de ordenada para encontrar uma das variaveis.

v" Podemos neste caso eliminar a variavel x.

{4x—1ﬂ= —2y - {4-x+2}r= 10

2x = 4y 2x —4v =20
{4x+2}r=1l]qiP { 4x+ 2y =10
(—2)l2x—4y =0 —4x +8y =10

{ 4x 4+ 2y =10

—4x+8y=10
0x + 10y = 10
10y = 10
_ 1o
T
y=1

2. Substitui a variavel encontrada numa das equacdes a nossa escolha.

v Vamos substituir o y na segunda equacéo.

Edlx +2y =10
2x =4y
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2x=4-1

Sol: (2:1)

Vamos agora resolver o sistema abaixo para que ndo fiqguem duvidas.

{ x+y=1
d4x + 7y = 10

1. Utilizar o método de adigdo de ordenada para encontrar uma das variaveis.

v" Podemos neste caso eliminar a variavel x.

.[_4.}{ x+y=1 — {—4}:—4}?:—4
4x + Ty = 10 4x + 7y = 10

—4x—4dy = —4
dx + Yy = 10
0+3y=6

Jv=6

N
Y73
y=12
2. Substitui a variavel encontrada numa das equac@es a nossa escolha.

v Vamos substituir o y na segunda equacéo.

{ x+y=1
4x + 7y = 10
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Sol: (-1:2)

Problemas conducentes a sistemas de equacdes

No nosso dia-a-dia nos deparamos com varias situacdes e problemas, os quais
sdo solucionaveis recorrendo a sistemas de equacdes. Vejamos abaixo alguns

exemplos.

1. Na montra de uma confeitaria estd escrito pague 110Mt e leve 3bombons
e 2 rebucados ou pague 60Mt e leve 1 bombom e 3 rebucados.

Quanto custa cada bombom? E cada rebucado?

2. No fim de um dia, havia no caixa de uma loja 50Mt em moedas de 1MT e
de 50 centavos. O dobro das moedas de 50 centavos era igual ao
quadruplo da quantidade de moedas de 1M. Quantas moedas haviam de

cada valor?

Como podemos solucionar estes problemas?
Vamos agora ao passo-a-passo da resolucdo deste tipo de problemas.

I. Devemos antes de mais nada ler, entender de modo que saibamos o

gue nos da o problema como dados e o0 que ele nos pede o problema.
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Ii. Devemos equacionar o problema, isto é, transformar o problema num

sistema de equacdes.

Iii. Resolver o sistema de equacOes recorrendo a qualquer um dos

métodos abordados.
Iv. Extrair a solucéo.

V. Responder o problema.

Vamos agora resolver o problema namero 1.

I. Pedido:
Nos é pedido o custo do bombom e do rebucado.

Dados:
3 bombons + 2 rebucados = 110Mt e 1 bombom + 3 rebucados =

ii. Equacionando teremos:

{3 bombons + 2 rebucados = 110Mt
1 bombom + 3 rebucados = 60Mt

[}

Seja “x” o custo do bombom ¢ “y” o custo do rebugado.

{3;: 42y =110
1x 4 3y = 60

{3x+2y= 110
. (=3) 1 1x + 3y = 60

3x + 2y =110
—3x —9y = —180

—7y =-70
_m
R
y =10
x+ 3y =60
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x+3-10 =860

x = 60— 30
x =30

Iv. Sol: (30:10)

V. Resposta:

Cada bombom custa 30Mt e cada rebugado custa 10Mt.

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da
proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacéo.

@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO
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Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se
entendeu a matéria discutida nesta licdo

1. Resolva os sistemas abaixo e verifique as solugdes encontradas.

3x+y =13
a){ B
x- 2y = 2

2x +y = 4
Ix-y=1

b){

2. No fim de um dia, havia no caixa de uma loja 50Mt em moedas de 1MT e
de 50 centavos. O dobro das moedas de 50 centavos era igual ao
quadruplo da quantidade de moedas de 1M. Quantas moedas haviam de

cada valor?

Caro aluno, j& terminou a resolugdo dos exercicios das actividades de

verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificagéo,
comparando as suas respostas com as que se apresentam a seguir.

3x + v = 13
x—- 2y = 2

1. a){

{3x+y=13 { 3x+y = 13
3 x-2y=2 < |-3x+6y=—6

Ix+ yv = 13
—3x+ 6y = —6

sol:(4:1)

2x+ y= 4
b>{3x—y=1
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{2x+ y = 4

Jx— v =1
5+ 0 =5
Ex=25
5
5
x=1
2x+ y= 4
21+ y= 4
2+ y =4
vy=4—2
y=2
sol: (1:2)

2. Quantas moedas de 1Mt estavam na caixa? Quantas moedas de 50

centavos estavam na caixa?

{Tr’alm" em moedas de 1Mt + Valor em moedas de 50centavos = 50Mt
4(moedas de 1Mt) = 2(moedas de 50 centavos)

(Y}

Seja “x” o numero de moedas de um metical ¢ “y” o numero de moedas de

50centavos:

{1x + 0.5y =50 - {4}{11: + 0.5y =50 {4;:: + 2y =200
4x = 2y 4x —2v =10 4x —2v =0

{4;: 42y =200

dx— 2y =10
8x = 200
_ 200
T
x =25
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4x =2y
4-(25)= 2y

2y = 100

Resposta: Havia na caixa 25 moedas de 1Mt e 50 moedas de 50centavos.

Muito bem estimado estudante, se terminou com sucesso a resolucdo dos
exercicios desta seccdo entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo,

reestude o texto e refacga as actividades desta licéo.
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s LICAO N° 5: RESOLUCAO DE SISTEMAS DE EQUACOES

PELO METODO GRAFICO

INTRODUCAO

Caro estudante ate agora abordamos apenas métodos analiticos para a resolugédo
de sistemas de equacgdes. Vamos na presente licdo abordar o estudo do método

grafico para resolucédo de sistemas de equacdes.

@@ OBJECTIVOS DA LICAO

Ao terminar o estudo desta licdo vocé devera ser capaz de:

= Representar graficamente uma funcdo dada na forma analitica
= Resolver sistemas de duas equacbes com duas incognitas pelo método

gréfico.

@ Para a melhor compreensdo desta licdo necessitamos estudar 60 minutos.
Antes de mais vamos fazer uma pequena revisdo sobre o estudo de funcdes do

primeiro grau. Resolva os exercicios que se seguem:
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@ EXERCICIOS DE REVISAO

1. Represente no sistema cartesiano ortogonal (SCO) os seguintes pontos:
A:(1:-3) B:(3:0) C (2:2)

2. Represente graficamente a seguinte funcédo y=3x-2

Caro aluno, j& terminou a resolucdo dos exercicios das actividades de

verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificagéo,

comparando as suas respostas com as que se apresentam a seguir.

1.a)
! | 3ey ¥ I I |
A b
| | 2] § coim |
i i
o -
: . ‘B(3; 0)2:
| @

=l
e e N N g
=
[«
=
—
=
5 X
=
PO — s — o — - —
=)
=]

{
e ]

I
|
4
|
|
i
I
I
I
I
I

Lembre se que uma funcéo linear € uma recta, entdo basta apenas encontrar dois

de seus pontos para poder representa-la.

X y
y=3x-2 0 y=3-(0)—-2
y=0-2
2 y=3-(2)-2
y=4
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Y&

y=3x-20

-3p o Am 1= 1m bl 3@

Se assim resolveu entdo podemos dar inicio ao estudo do método gréfico na

resolucédo de sistemas de equacdes.

O método grafico

O amigo estudante deve ja ter notado que os sistemas por nos estudados levam
duas equacdes e duas incognitas. Cada uma das equacOes pode ser representada
no sistema cartesiano ortogonal (SCO) na forma de uma recta. O método
grafico consiste em representar no mesmo sistema cartesiano ortogonal as duas

equacOes. A solucéo do sistema serd o ponto de interseccéo das rectas.

Para melhor perceber vamos resolver o sistema que se segue:

Edlx +2y =10
2x =4y

Vamos numa primeira fase isolar em ambas equacdes a variavel y

{4x+2}r=1ﬂ {2}r=1ﬂ—4x
2x =4y 4y = 2x
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= 2 = 1
_z_x }’—Ex
Y 4
y=5—2x
X |y

Representemos agora os dois graficos no mesmo SCO:
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4x+2y=10
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O ponto onde as rectas se intersectam tem as coordenadas (2:1), esta € a solucéo

do sistema dado.
Sol: (2:1)

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da

proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacéo.

MODULO 2 DE: MATEMATICA g1 I



@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se

entendeu a matéria discutida nesta licdo

1. Resolva os sistemas abaixo pelo método grafico.

x+2y =6
a) {Ex—}r:E
x—y=-—2
b) {x—z_}r:l

Caro aluno, j& terminou a resolugdo dos exercicios das actividades de

verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificagéo,

comparando as suas respostas com as que se apresentam a sequir.

a) {x+2y:5H Zy=6-x > }F:Ezi
2x —y=2 —y=2—-2x =2x — 2

_ﬁ—x
Y=
X |y
&a—0
0 |,
2
y=3
3 _3
¥=3
y=2x— 2
X Y

Sol: (2:2)
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Muito bem estimado estudante, se terminou com sucesso a resolucdo dos
exercicios desta seccdo entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo,

reestude o texto e refaca as actividades desta licéo.

84 MODULO 2 DE: MATEMATICA



s LICAO N° 6: CLASSIFICACAO DE SISTEMAS DE
EQUACOES

@ INTRODUCAO

Caro estudante, terminado o estudo da resolucdo dos sistemas de duas equagdes
com duas incognitas, agora vamos classifica-los em funcdo da natureza da sua

solucéo.

Q@ OBJECTIVOS DA AULA

No fim do estudo desta licdo o caro estudante vocé deve ser capaz de:

= Resolver sistemas de duas equagdes com duas incognitas.

= Classificar os sistemas de equacdes

@ Para a melhor compreenséo desta licdo necessitamos estudar 60 minutos.

Vamos a partir de ja dar inicio a presente aula.

Os Sistemas de duas equacGes com duas incognitas podem ser divididos em
dois grandes grupos, 0s possiveis e 0s impossiveis. Os possiveis 0 podem ser
determinados ou indeterminados.

Sistemas possiveis determinados.

Estes sistemas apresentam apenas um par de solugdes, graficamente existe a
penas um ponto de interseccdo ou seja estes sistemas sdo representados por

rectas concorrentes.
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. x+y=2
Resolvamos o sistema que se segue: 2%

—y=1

{x+}r=2
2x —y =
3x =3

x=1
xt+y=2
1+y=2
y=2-—-1
y=1

1. Sistemas possiveis indeterminados.

Estes sistemas apresentam uma infinidade de pares de solugGes,

graficamente temos duas rectas a coincidir.

xt+ty=2 {—2}{x+}?=2
a) {2x+2y=4‘:’ 2y +2y =4

86 MODULO 2 DE: MATEMATICA



—2x—2y=—4
2x + 2y =4

Sistemas impossiveis

Estes sistemas sdo caracterizados por ndo possuir nenhum par de solugdes,
graficamente é representado por rectas paralelas.

{x+}r=2 ﬁ[—z}{x+}r=2
2y + 2y =10 2x+2y=10

—2x—2y=—-4
2x +2y =10
0=-—4
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Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da

proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacéo.
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:%9 ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se

entendeu a matéria discutida nesta licdo

1. Resolva analiticamente e classifique os sistemas que se seguem:

) {51:—3}?:15
2x+3y=6

) {2::—3}?:2

3 —_—
x—Ey—Z

2. Resolva graficamente e classifique o sistema:

{2x—y=3
2x +3v =6

Caro aluno, j& terminou a resolucdo dos exercicios das actividades de

verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificacéo,
comparando as suas respostas com as que se apresentam a seguir.

Ex—3y =15
1. a){2x+3}r=l5

Gx—3y =15
2x+3y=6
Tx =21

x =3

2x+3y=6

2-(3)+3y=6

6—3y=6
3Iy=6-—6
y=20

Sol: (3:0)

Estamos diante de um sistema possivel determinado.
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Estamos diante de um sistema possivel indeterminado.

2 {2x—y=4

4x —2y =0
2x —y =2
y=2x—2
X Y
-2 -6
2 2
4x—2y=2
y =2x

X Y
-2 -4
2 4

Temos aqui um sistema impossivel
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Muito bem estimado estudante, se terminou com sucesso a resolucdo dos
exercicios desta seccdo entdo passe ao teste do fim de unidade. Caso néo,

reestude o texto e refaca as actividades desta licéo.
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:%) TESTE DO FIM DA UNIDADE

Parabéns, caro estudante! VVocé terminou com sucesso 0 estudo da primeira
unidade do 2° modulo auto instrucional de matematica. Agora resolva 0s

exercicios de teste de fim da unidade. Boa sorte!

1. Marque com x 0s pares que sdo solucdo da equacéo seguinte
3x+ 2y = 16
a) (2.55) ————
b) 42)
c) 52
d) (3:3.5)———

2. Considere a equagédo 2x +§ =1

a) Resolva a equacéo € ordemayy.
b) Complete a tabela que segue:
X -1 0

1
2

Y

3. Considere as equacdes

i) a—3b=13

i) 2a+b=2

a) Prove que o par ordenado (-1:4) é solucéo das duas equacdes.

b) Encontre uma solucdo da primeira que ndo seja da segunda.

4. Escreva 0s seguintes sistemas na forma canonica.

Ef=1 2(x—2)+3y=-7
2) [E: 5 b) {3x—2{y—4]=—4

x ¥—1
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5. Resolva os seguintes sistemas pelo método de substituicdo e verifique as
solucbes encontradas.

{4x+}:'=l:l b 2x—y =12 4x —3y =5
) 6x — 3y = 36 ) str=6 C){Ex—i-}r:?

6. Resolva pelo método de adicdo ordenada os sistemas seguintes e

verifique as solugoes.

2) 3x+y=3 b) 6a—5b =15 ){ 4x+y =0
3x+4y=30 —7a+16b =13 6x — 3y = 36

7. Resolva pelo método misto os sistemas seguintes e verifique as solucdes.

){?x—E}F:—E p){3% + 2y =40 C)Ex—}_’=12
4x — 5y =7 x—3y=-5 §_|_f:;:,|5

8. A festa estava animada! Meus amigos vieram e trouxeram 0s cachorros
da vizinhanca. Eramos 37entre amigos e cachorros, num total de 118 pés.

Quantos amigos eram? Quantos cachorros estiveram na festa?

9. Meu irméo € cinco anos mais velho do que eu. O triplo da minha idade

somado ao dobro da idade dele da 100 anos. Quais sdo nossas idade?
10.Numa cantina, 2 copos de sumo e 3 fatias de bolo custam 57Mt. O prego
de 3 copos de sumo e 5 fatias de bolo 93Mt. Quais 0s precos de cada fatia
de bolo e cada copo de sumo?
11.Em uma garagem ha automoveis e motocicletas. Contando, existem 17

veiculos e 58 rodas. Qual o numero de cada tipo de veiculo?

12.Resolva graficamente cada um dos exercicios que se seguem.
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2x+y =5 {x+2}r=5 {3x+}r=13
a) {x—}r=1 )2x+}r=4 C) x—2y=12

13.Resolva e classifique cada um dos sistemas que se seguem.

1
) x+3y=—3 b){x+y=1ﬂ ) y=2x+3 {2x—y=2
},zﬂ_f 2x + 2y =20 —x+5 y—x=1
& 3

14.0bserve a figura abaixo e diga se sdo verdadeiras ou falsas as preposicoes

que Sse seguem.

“~

=i

Y
X =
+;
r
& 2
=4
1
L

2 0 1\ X

O si : ivel T
a) O sistema € possive y=I+4

determinado.

b) O sistema formado pelas equacdes das rectas x=2 e x=0 € indeterminado.

x =2
+x=1

i . x+y=1
d) O ponto (3:2) e a solucéo do mstema{y _Fiy
2

c) O ponto (2;-1) é a solucdo do sistema

15.Dado problema:
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A diferenca das idades de dois irmaos é 10. A idade do mais velho é igual
ao dobro da idade que o0 mais novo tera daqui a 10 anos.

a) Escreve um sistema de equagcbGes que traduza algebricamente o
problema;

b) Resolve o sistema e classifica-o;

¢) Quais as idades dos dois irméos?

Ora bem, caro estudante, terminada a resolucdo do teste do fim da unidade;

confira as suas respostas na chave de correccdo que segue.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Confira as suas respostas nesta chave e veja se compreendeu a matéria tratada

nesta unidade tematica. Vamos a isso!

4. a

. a) X b) X C)
a)y=2—4x
b)
X -1 0 1 1
2
Y 6 2 0 -2
b)Fazendo b=0 teremos a=13 sol: (13:0)

){Ex—}r=ﬂ ){2x+3}?=—3
Sx —2y=-2 3x -2y =-12

5. a)2:-8)  b)(9:6) ¢)(2:1)
6. @) (-2:9) b)(5:3) c)(2:8)

7.
8
9

a)(-2:3)  b)(10:5) c)(9:6)
Eramos 15 amigos e 22 cachorros.

18 e 23 anos respectivamente.

d) X

10.A fatia de bolo custa 15Mt e a fatia de o copo de sumo custa 6Mt

11.S380 12 automoveis e 5 motocicletas.
12.1a)(2:1) b)(1:2) c)(4:1)

13.
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a) Sistema impossivel
b) Sistema possivel indeterminado
c) Sistema possivel determinado com solucédo (13/3:2/3)

d) Sistema possivel determinado com solugdo (3:4)

14.a) V b)F V.  d)F
x—y =10
15.9) {x = 2(y+ 10)

b) Sistema possivel determinado (0:-10)

c) O problema € impossivel, pois é impossivel alguém ter idade negativa.

Ora viva, caro estudante! Se terminou com sucesso 0 estudo desta unidade,
entdo passe ao estudo da unidade seguinte. Caso ndo, estude novamente
todas as licdes e refaca todas as actividades desta unidade com a ajuda dos

seus colegas ou consultando o seu tutor.
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@ UNIDADE TEMATICA V: CIRCULO E
CIRCUNFERENCIA

Apbs a discussdo sobre os sistemas de duas
equacdes com duas incdgnitas, continuemos o
estudo deste modulo tratando o circulo e a
circunferéncia. Nesta seccéo de estudo teremos

0s seguintes assuntos de destaque:
= Conceito de circulo e circunferéncia
= Angulo central e circunscrito

= Calculo de areas do circulo, sector

circular e coroa circular e perimetro da

Circunferéncia

@ OBJECTIVOS OPERACIONAIS

Ao terminar o seu estudo, vocé devera ser

capaz de:

= Conhecer o circulo e a circunferéncia bem como a sua diferenca

= |dentificar o raio, o diametro, o sector circular a coroa circular, a corda e
semicircunferéncia;

= Conhecer e relacionar angulo central e &ngulo inscrito

= Determinar a area do circulo, do sector circular, da coroa circular e 0

perimetro da circunferéncia.
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mm— LICAO N° 1: CIRCULO E CIRCUNFERENCIA

@ INTRODUCAO

Caro estudante seja bem-vindo a primeira licdo da presente unidade. Falamos
diariamente do circulo e da circunferéncia, sera que sabemos de facto o que é o
circulo? Sabemos o que é a circunferéncia? Sabemos diferenciar um do outro?

Vamos na presente licdo abordar estes dois conceitos e ndo so.

OBJECTIVOS DA LICAO

No fim do estudo desta licdo o caro estudante vocé deve ser capaz de:

v" Definir os conceitos de circunferéncia e circulo.

v" Identificar o centro da circunferéncia, o raio, a corda e o diametro.

v" Identificar recta secante, recta tangente e recta exterior.

v/ Representar a secante, a recta tangente e a recta exterior numa

circunferéncia

‘%j Para a melhor compreenséo desta licao necessitamos estudar 60 minutos.

Caro estande sem mais demora vamos dar inicio

a nossa aula:

Circunferéncia

Vejamos as figuras a baixo:
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O ponto O esta ligado por segmentos de recta, aos pontos A, B, C, D, E, F, G e
H. Todos esses pontos estdo a uma mesma distancia do ponto O. Esse conjunto
de pontos que estdo a uma mesma distancia do ponto O, formam uma
circunferéncia.

Definicéo:

A circunferéncia é o conjunto dos pontos de um plano que estdo a uma mesma

distancia (denominada raio) de um ponto do plano (chamado centro).

Neste caso circunferéncia serd a linha curva fechada que contém o0s pontos A,

B, C, D, E, F, G e H. o centro da circunferéncia sera o ponto O.

Centro da circunferéncia:

Diz-se que o ponto A é centro da circunferéncia y se todos os pontos da mesma

circunferéncia y sao equidistantes do ponto A.

O raio da circunferéncia:

Ao segmento de recta que liga um dos pontos da
circunferéncia ao centro da mesma, chamamos raio da

circunferéncia.

Exemplo:

O segmento Océraio da circunferéncia ao lado.
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A corda

Ao segmento de recta que interliga dois pontos da

circunferéncia chamamos corda.
B Exemplo:

A O segmento 4F da figura ao lado chamamos diametro

porque tem as duas extremidades na circunferéncia.
O diametro

Ao segmento de recta que liga dois pontos da
circunferéncia passando pelo centro da mesma chamamos
didmetro. Podemos ainda dizer que o diametro é a corda

que passa pelo centro da circunferéncia.
Exemplo:

O segmento B¢ da figura ao lado chamamos didmetro porque passa do centro da

circunferéncia e tem as duas extremidades na circunferéncia

Caro estudante € importante lembrar que o didmetro € o dobro do raio.

Arco de uma circunferéncia.
Seja dado a figura ao lado:

Escolhamos dois pontos arbitrarios na linha da circunferéncia

dada, por exemplo o ponto A e B. podemos facilmente ver que

a circunferéncia fica dividida em duas linhas curvas:
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v A linha que sai de A para B no sentido dos ponteiros do rel6gio (AB)

v A linha que sai de B para A no sentido dos ponteiros do relégio (BA)

— —

As linhasAB e BA sdo ambas arcos da circunferéncia dada. O arco AB é menor

que o arco BA (no sentido horario).

—

A designacdo AB indica o menor dos arcos compreendidos entre os pontos A e
B.

Definicéo:
Arco é 0 menor comprimento entre dois pontos que pertencem a circunferéncia.

No caso em que os dois arcos da circunferéncia sdo iguais a circunferéncia fica

dividida ao meio e chamamos a cada arco de semicircunferéncia.

—

E importante lembrar que AB = 45,

—

ABé um arco

AE € um segmento de recta.

Circulo

Vejamos a figura ao lado.

Os pontos A, B, D, e O, sdo pontos internos da
circunferéncia, pois fazem parte da zona limitada pela

circunferéncia. A esta zona interna que € limitada pela

circunferéncia chamamos circulo.
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Definicao:

Circulo é conjunto de todos os pontos que estdo no interior da circunferéncia,

incluindo o centro.
Posicdo de uma recta em relacéo a uma circunferéncia:

Observemos a figura a baixo:

() /

Temos nesta figura uma circunferéncia de centro o de raio r e uma recta t.

Vamos a partir de agora classificar a recta em relacao a circuferencia.
Em relacdo a uma circunferéncia uma recta pode ser:

v Recta secante
v’ Recta tangente

v" Recta exterior
Recta tangente a uma circunferéncia

Olhando para figura ao lado podemos ver uma recta
designada recta “t” e uma circunferéncia de centro O
AP e de raio r. A letra d representa a distancia minima

entre a o centro da circunferéncia e a recta t.
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A recta “t” toca na circunferéncia em apenas um ponto. A recta t € por isso

designada recta tangente.

Definicao:

r

Diz-se que uma recta “t” ¢ tangente a circunferéncia de centro O Se esta recta

toca a circunferéncia em apenas um ponto.

v O ponto P é chamado ponto de tangencia. Isto porque a recta t intersecta a
circunferéncia de centro O neste ponto.
v A distdncia do centro da circunferéncia ate a recta “t” ¢é igual ao

raio;d = r

O ponto P é chamado ponto de tangencia.

Recta externa a uma circunferéncia

Observando a figura ao lado podemos concluir que a
recta t ndo toca na circunferéncia de centro O em
nenhum dos seus pontos. Por isso podemos chama-la

recta externa

Definicao:

Diz-se que uma recta “t” € externa a circunferéncia de centro O Se esta recta ndo

toca a circunferéncia em nenhum dos seus pontos.
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v' A distancia do centro da circunferéncia ate a recta “t” ¢ maior que

raioid < r

Recta externa a uma circunferéncia

Observando a figura ao lado podemos concluir que a
recta t toca a circunferéncia de centro O em dois pontos.
Podemos entdo chama-la recta secante a circuferencia de

centro O.

Definicao:
Diz-se que uma recta “t” é secante a circunferéncia de centro O Se esta recta toca

a circunferéncia em dois pontos.

v Os pontos A e B sdo designados pontos de secancia. Isto porque sdo os
pontos da circunferéncia que intersectam a recta “t”.
v' A distancia do centro da circunferéncia ate a recta “t” ¢ menor que

raio:d = r

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da

proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacéo.
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@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se

entendeu a matéria discutida nesta licdo

1 — Complete:
a) O é a maior corda de uma circunferéncia.
b) é um segmento de recta com extremidades em dois pontos

da circunferéncia.

C) € uma corda que contém o centro da circunferéncia.

2 - Considerando o centro da circunferéncia e os segmentos assinalados na

figura, indique os que sdo:

D
C
B
A
a) Raios
b) Cordas

c¢) Diametros
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3- Observe a figura que se segue e assinale as alternativas correctas

a) A recta r é secante a circunferéncia A e externa a circunferéncia B
b) A recta s é secante a circunferéncia A e externa a circunferéncia B
c) Arecta u é externa a circunferéncia B

d) A rectat é secante a circunferéncia B e externa a circunferéncia A

e) A recta s € tangente a circunferéncia A e tangente a circunferéncia B

OO o o o o

f) A recta u é externa a circunferéncia A

Caro aluno, j& terminou a resolucdo dos exercicios das actividades de
verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificagéo,
comparando as suas respostas com as que Se apresentam a seguir.

1. a) Diametro b)Corda c)Diametro

2. a) oC, 04, 0D b)eD, 4D, 45 C) 4D

3. a)( ) b)( ) o X) d¢c ) eoC ) X
X)

Muito bem estimado estudante, se terminou com sucesso a resolucdo dos
exercicios desta seccdo entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo,

reestude o texto e refaca as actividades desta licéo.
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| ]CAO N° 2: ANGULO CENTRAL E ANGULO INSCRITO

INTRODUCAO

Caro estudante seja bem-vindo a segunda licdo do estudo do circulo e da
circunferéncia. Vamos na presente aula dar continuidade ao estudo da

circunferéncia trabalhado sobre os conceitod de angulo central e &ngulo inscrito.

OBJECTIVOS DA AULA

No fim do estudo desta licdo o caro estudante vocé deve ser capaz de:

v Identificar o angulo central.
v" Identificar o angulo inscrito.
v" Relacionar angulos centrais

v" Relacionar angulos inscritos
%J Para a melhor compreenséo desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

Sem muito demorar vamos a partir de agora dar inicio ao estudo do angulo

central e do angulo inscrito:

Angulo central

Na figura ao lado podemos observar o angulo4dB que
tem o seu vértice a coincidir com o0 centro da
circunferéncia e cujos seus lados coincidem com

circunferéncia nos pontos A e B. Este angulo chamamos

de angulo central.
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Definigao:

Angulo central é o angulo cujo Vértice estd no centro da circunferéncia e cujos

seus lados intersectam a circunferéncia.

Medida do angulo central:

O angulo central é igual a corda correspondente

a=rnﬁ_§

Onde: mAB ¢é medida do menor arco [AB]

E importante saber que 0 anguloa e 0 arco AB sio ambos medidos em graus s&o

iguais.

Angulo circunscrito ou angulo inscrito
Vejamos a figura ao lado:

O angulo ABC tem o seu Vvértice na circunferéncia e 0s
seus dois lados a intersectarem a circunferéncia dada nos
pontos A e B, por isso 0 chamaremos de angulo inscrito ou

circunscrito.

Definicéao:
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Angulo inscrito na circunferéncia é o angulo cujo vértice esta sobre um ponto
da circunferéncia e cujos lados intersectam a circunferéncia em mais dois

pontos.

Anglo inscrito

Chamamos angulo inscrito a todo angulo cujo seu vértice esteja sobre um ponto
da circunferéncia e os respectivos lados interceptem a circunferéncia, cada um

em um ponto.
Vejamos a seguir alguns casos de angulos inscritos:

1. Anglo inscrito que abrange o centro

Este angulo recebe este nome pois o0 centro da

circunferéncia € abrangido pela zona que é limitada pelos

lados do angulo e a circunferéncia.

2. Angulo Inscrito com o lado assente sobre o

diametro:

C Observemos a figura a esquerda:

A figura ao lado representa o angulo inscrito sobre o didmetro da circunferéncia
e 0s seus respectivos lados os segmentos de recta AC e EC. O segmento AC

coincide com o diametro da circuferencia
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3. Anglo inscrito que ndo abrange o centro

Estamos agora diante de uma situacdo em que o centro
da circunferéncia € externo a zona limitada pelos lados

do angulo e a circunferéncia.

Relagdo entre angulo inscrito e corda:

A relacdo angulo inscrito e o arco correspondente a este angulo é dada pela

expressdo seguinte:

_mzﬁ
“=

Onde: Vejamos o seguinte exemplo:

Dada a figura ao lado identifique o angulo central, o angulo

inscrito e a corda que esta relacionada a ambos angulos.

Podemos facilmente observar que:

——

AB ¢ arco da circunferéncia
O angulo 49B é angulo central

O angulo A¢B é um angulo inscrito

MODULO 2 DE: MATEMATICA 113




Relacao entre angulos inscritos

Observemos a figura abaixo.

—

Podemos ver na figura ao lado o arco AB e também os
D angulos inscritos ACB, ADB e AEB. Medindo cada
um destes trés angulos podemos chegar a conclusao de
que sdo congruentes isto é tem a mesma amplitude.,

A Isto acontece porque estdo tos relacionados a um

—

mesmo arco (AB)
Teorema:

Todos angulos inscritos numa circunferéncia relacionados a mesma corda séo

iguais.

Na figura ao lado ACB=ADB=AEB

Relacéo entre angulo central e &ngulo inscrito
Vejamos a figura ao lado:

c O angulo A¢B é um angulo inscrito e o angulo AdB é um

> A : : A
\ angulo central. Facilmente conseguimos ver que o angulo
B

central AOBé maior que o angulo inscrito ACB. Para ser mais

-
A precisos 0 angulo central AGB é duas vezes maior que o angulo

inscrito ACB.

Teorema:
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O angulo central relacionado a uma corda € duas vezes maior que o angulo

inscrito relacionado ao mesmo angulo.

O angulo AZB e o angulo Ad5 estdo ambos relacionados com

a corda AB.

2-ACB= AOE

Vejamos o seguinte exemplo:

Dada figura ao lado determine:

a) Valor de x
b) Valor dey.

Observando a figura podemos facilmente ver que os angulos ABC e ADC sdo

inscritos e 0 angulo Adc é um angulo central.

Dados:
ABC=x
ADC=y
AdC =75°
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Formula/ resolucdo

a) A0c =2-ABC

. AoC
ABC=——
2
75°
x =
2
x = 37,5°

b) Adc = ADc

xX=%

y =37,5°

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da

proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacéo.
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@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se
entendeu a matéria discutida nesta licdo

1. Assinale com x as afirmacdes verdadeiras.

a) O angulo central tem o céu vértice no centro da circunferéncia.

b) O angulo central mede o dobro do arco correspondente.

[]
[]

c) O angulo inscrito é caracterizado por que tem o vértice no interior da [ ]

circunferéncia.

d) O angulo inscrito é igual ao arco correspondente.

[]

e) Se um angulo inscrito e um angulo central estdo ligados ou correspondem ]

ao mesmo
arco entéo estes sdo iguais.

2. Assinale com X as afirmacgdes verdadeiras

C
2 a) O angulo £BAC é inscrito

b) O angulo £BEDE inscrito
E c) O angulo 2BcD é central
r d) O angulo «DAE é central

3. Determine o valor de x nas figuras abaixo:

a) b)
46°

4. Dada a figura a baixo
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Determine o valor de x sabendo que PJQ=3x+20 e que PEQ=1100 — 6x.

Caro aluno, j& terminou a resolucdo dos exercicios das actividades de
verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificacéo,
comparando as suas respostas com as que Se apresentam a seguir.

1.a)() b)( ) c)(X) d( ) e ¢t ) )X
)
2. a)() b)( X ) o) ) d)( X )
3.a)x=420=23° b) 2-50° = 2x <> X = 50°
4,
Dados POQ = PRQ
POR = 3x + 2 3X +2° =110° — 6
PRO =110°— 6x 3X+6x =110°-2°
9x =108°
108°
X =
9
X =12°

Muito bem estimado estudante, se terminou com sucesso a resolucdo dos
exercicios desta seccdo entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo,

reestude o texto e refaca as actividades desta licéo.
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mmmm— LICAO N°3

INTRODUCAO

Caro estudante seja bem -vindo a 3 licdo referentes ao estudo do circulo e da
circunferéncia. Na aula passada demos inicio a classificacdo dos angulos em
relacdo a circunferéncia e a correspondente corda, vamos na presente aula dar

continuidade falando de outros angulos ndo abordados na aula passada.

”%@ OBJECTIVOS DA AULA

No fim do estudo desta licdo o caro estudante vocé deve ser capaz de:

v" Identificar o angulo inscrito semi-inscrito
v" Identificar o angulo ex-inscrito
v" Identificar o angulo externo

v" Identificar angulo inscrito sobre o diametro
%'“ Para a melhor compreenséo desta licdo necessitamos estudar 60 minutos.

Caro estudante vamos dar inicio a presente licéo.

Anglo interno

O vertice do angulo ABC é um ponto interno a
circunferéncia, porem este ponto ndo é o centro
da mesma. Dai que este angulo ndo pode ser

chamado angulo inscrito, nem angulo central.

Estamos diante de um angulo interno.

Anglo interno é todo o cujo seu Vértice é interno a circunferéncia.
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Medida de um angulo interno:

A medida do angulo interno ¢é dada pela soma dos arcos opostos limitados pelos

lados deste angulo.

Angulo semi-inscrito

Dada a figura ao lado podemos ver que o
angulo BAC tem o0 seu veértice na
A circunferéncia com o seu lado AB sendo
tangente a circunferéncia e o seu lado AC
secante a circunferéncia. Este angulo é

chamado de angulo semi-inscrito.

7

Angulo semi-inscrito é todo &ngulo, com
vertice na circunferéncia cujo um dos seus lados é tangente a mesma e 0 outro

secante.
Medida do angulo semi-inscrito:

O angulo semi-inscrito é igual a metade do menor arco limitado pelo lado do

angulo tangente a circunferéncia.
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Angulo ex-inscrito

Dada a figura ao lado podemos ver que o angulo DAC tem o vértice na
circunferéncia e os seus dois lados interceptam a circunferéncia cada um em
dois pontos distintos (sdo tangentes a circunferéncia). O angulo DAC e

complementar ao angulo BAC.

Diz se que m angulo é ex-inscrito se este tiver o vértice na circunferéncia e so

um dos lados intercepta a circunferéncia em dois pontos.
Medida do anguloex-inscrito:

m BAC
=

Onde: m BAC é o maior arco do ponto B até ao ponto C

Anglo exterior

Diz-se que um angulo é exterior se 0 seu Vvértice for externo a
circunferéncia.

v" Lados tangentes a circunferéncia

v Um lado tangente a circunferéncia e um lado secante a
circunferéncia.

v" Lados secantes a circunferéncia.

A A :
Angulo exterior com lados tangentes
< Diz se que um angulo exterior tem lados
D tangentes a uma circunferéncia se estes
interceptam a circunferéncia cada um em
C apenas um ponto.
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Medida do angulo exterior cm lados tangentes:

P o~
mADC — mAC
a = — 3

T, .
Onde: mADC ¢ 0 maior arco [AC]

Tl
-mAC € 0 menor arco [AC]
Anglo exterior com um lado secante e 0 outro tangente
O angulo exterior com um lado tangente e outro secante é caracterizado por ter:

v" O Vvértice externo a circunferéncia

v Tem um lado que intercepta a
circunferéncia em apenas um ponto

v Tem um lado que intercepta a
circunferéncia em dois pontos.

C

Medida do angulo exterior com um dos

lados secante e outro tangente

Anglo exterior com lados secantes

O angulo exterior com dois lados

> secantes € caracterizado por ter:
A
B v' O vértice externo a circunferéncia
v Cada um dos seus lados
D interceptam circunferéncia em
dois pontos.
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Medida do angulo exterior com um dos lados secante e outro tangente:

Angulo inscrito sobre o diametro

B Diz-se que um angulo esta inscrito sobre o diametro
se este tiver o seu vértice na circunferéncia e os seus

lados a interceptarem a mesma nos extremos do

diametro.

Medida de um angulo inscrito numa

semicircunferéncia:
O angulo inscrito sobre a semicircunferéncia € um angulo recto.
a = 90°

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da
proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacéo.
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i%) ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se
entendeu a matéria discutida nesta licdo

1. Determine o valor do angulo aem cada um dos casos:

a) b)

110°

80°
40°

30°

2.determine o comprimento da corda CD

3. Determine o valor do arco AC na circunferéncia abaixo, sabendo que O é

5

centro da circunferéncia.
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4. Determine a medida do angulo B

Caro aluno, j& terminou a resolucdo dos exercicios das actividades de
verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificacéo,
comparando as suas respostas com as que Se apresentam a seguir.

1.a)

Dados

a="?

m(AB) = 80°
m(CD) = 40°

o m(AB) + m(CD)

2

80° +40°

o=——-"
2

=60°

b)

Dados

a="

m(AB) =180° —30° =150°
m(CD) =180°-110° = 70°

o m(AB) + m(CD)
2

150° + 70°

o=—

=110°

Dados

a =30° a =m(CD) —m(AB)
m(AB) = 50° m(CD) = a + m(AB)
m(CD) =? m(CD) = 30° +50° = 80°
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m(AC) = ABC

Dados . R R
n ABC + CAB + ACB =180°
CAB = 40° .
M(AC) =2 A?C+40 +90° =180
ACB = 90° AE}C =180°-40°-90
ABC =50°
m(AC) = 50°
4,
_ a
Dados - E
a =100° _100°
B=2 2
S =50°

Muito bem estimado estudante, se terminou com sucesso a resolucdo dos
exercicios desta seccdo entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso ndo,

reestude o texto e refaca as actividades desta licéo.

128 MODULO 2 DE: MATEMATICA



s LICAO N° 2: REPRESENTACAO GRAFICA DA
PROPORCIONALIDADE DIRECTA

INTRODUCAO

Caro estudante esta agora entrando para a ultima aula do estudo do circulo e da
circunferéncia. Vamos na presente aula falar sobre o sector circular a coroa

circular a area circulo, do sector circular e também da coroa circular.

OBJECTIVOS DA AULA

No fim do estudo desta licdo o caro estudante vocé deve ser capaz de:

v" Determinar o perimetro da circunferéncia e do arco.
v ldentificar sector circular e coroa circular.
v" Determinar a area do circulo, do sector circular e da coroa circular.

@ Para a melhor compreenséo desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

Caro estudante esta dado o pontapé de saida para a presente aula.
Perimetro da circunferéncia

Desejamos vedar uma capoeira circular como
representa a figura ao lado. Quantos metros de rede sao

necessarios sabendo que a raio circular ¢ mede 1m?
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Para a resolucdo deste tipo de problemas é necessario determinar o perimetro da

circunferéncia.
Como podemos determinar o perimetro de uma circunferéncia?

O perimetro da circunferéncia pode ser facilmente determinado através da

seguinte equacao:

P=21.1Ir

Onde: r representa o raio da circunferéncia

O simboloI1 € uma letra grega que representa uma constante. Geralmente

usa-se

w=3,14

Vamos a partir de agora resolver o problema que nos foi colocado.
Dados: Formula/resolucéo

r=1m P=2-TI-r

P=2.3.14-1m
[1=3, de centro O
P =6,28m

Comprimento do arco

Observea figura ao lado. Nos é dado uma circunferénciai

de centro O com arco e angulo central 40B.

Precisamos entdo determinar o comprimento do arco

menor ABsabendo que o angulo AOB mede 60°. Como

poderiamos determinar o comprimento deste arco?
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Consideremos a arcoABcomo uma porcdo da circunferénciai. O angulo que

corresponde a circuferencia 4 tem uma amplitude de 360 e o angulo central

correspondente ao arco AB mede 60.

Usando esta linha de pensamento podemos fazer a seguinte correspondéncia:

Angulo central Expressao para o
correspondente comprimento
Circunferénciaa | 360° 2-M-r
Arco AB 60° x

A letra “x” representa o comprimento do arco-. Fazendo o produto dos meios

pelo produto dos extremos teremos:

X=£(2-1‘I-r)
360 -

1
X=(=)-2-I1-r
(g

2-3.14-1m
X=— —/4m38Mm
6
X =1.023m

Podemos a partir deste problema concluir que a o comprimento de um arco

pode ser determinado através da seguinte equacao:

&.
x=——2-I1-»
35[]-{ )
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Onde: & representa o angulo central correspondente a corda
r representa o raio da circunferéncia

[1=3.14

Area do circulo

Vejamos a figura ao lado. Temos representado um

circulo k de raio2m. Determinemos a sua superficie.

Este problema pode ser facilmente solucionado

através da seguinte equacao.

A=n-r?
Onde: r representa o raio do circulo
T =3.14
Resolucao:
A=m-r?

4=314-(2m)?
A=314-4m*

A=1256m"
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Area do setor circular

arco (menor) selor
circular
(menor)

Vejamos a figura ao lado. Dada a
circunferéncia A de centro O, identificamos
como sector circular a regido representada pelo
conjunto de pontos interiores ao angulo central

AJB e a circunferéncia 4.

Neste caso, o sector circular é limitado pelos

—

Segmentos 40 , BO e 0 arco AB,

Podemos determinar a area desse sector circular relacionando o sector circular

dado com a area do circulo o qual ele pertence.

Determinemos a area do sector circular AOB sabendo que o raio da

circunferénciai mede 2m e o angulo central A0B mede 90¢.

Podemos ver que o sector circular AOB é uma porcéo do circulo 4. Assim sendo

podemos relacionar a area do circulo A e a area do sector circular AOB.

Angulo central correspondente | Expressao para a area

Circulo 4 360°

Im-r=

Sector circular
AOB

90°

A

Factor
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A letra “x” representa a area do sector circular AOB. Fazendo o produto dos

meios pelo produto dos extremos teremos:

9Q° s
x=( )-1’[-1'"
360°

x=025-314- (2m)?

x = 0.25-3.14 - 4m?

x = 3.14m?

De forma analoga podemos determinar a area para qualquer sector circular

recorrendo a seguinte expresséo:

Asscmr = (3:(]”) I r?

Onde: a representa o angulo central correspondente ao sector circular.
r representa o raio do circulo

w = 3.14

Area da coroa circular

Vejamos a figura ao lado:

As circunferéncias g e | sdo identificadas como
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circunferéncias concéntricas porque possuem o mesmo centro. O raio R da

circunferéncia g € maior que o raio r da circunferéncia j.

A regido que interna a circunferéncia g e externa a circunferéncia j, recebe o

nome de coroa circular.
Na figura apresentada, temos a coroa circular identificada pela regido pintada.

A area da coroa circular é dada pela diferenca entre a area do circulo maior e a

area do circulo menor como podemos ver logo de seguida.

Acoroa:Ag - A
A...=I1-R>—TIIr®

coroa

Awros =TI(R? —12),

coroa

Podemos entdo concluir que a area da coroa circular pode ser determinada

através da seguinte equacao.

‘{carm = H[R - F 1 ].,

Onde: r representa o raio do circulo menor
R Representa o raio do circulo maior
w=3.14

Exemplo:

Dada figura acima determine a area da coroa circular sabendo que o raio do

circulo maior mede R=5m e o raio do circulo menor mede r=3m.
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Dados Re solucao
r=4m A :H(Rz_rz)

Proron =314 -|(Bm)” — (4m)? ]
A,n=3.14-(25-16)m>
A,..=3.14-9m’

A =28.26m?

coroa

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da
proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacéo.
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@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se
entendeu a matéria discutida nesta licao.

1.

Dadas as seguintes medidas, calcule os elementos pedidos da
circunferéncia.
a) O perimetro da circunferéncia cujo raio ¢ 10 cm.

b) O perimetro da circunferéncia cujo diametro é 12 cm.

Determine a medida do raio de uma praca circular que possui 9420 m de

perimetro (Use w = 3,14.).

Uma curva numa linha férrea deve ser tracada em circulo. O raio que deve ser dado ao

circulo para que os trilhos mudem 25° de direc¢ao numa distancia de 40w metros é:

A:308 m B: 268 m C:258 m D: 288 m

Calcule o valor aproximado da area de uma praca circular com 8 metros
de raio. Utilize n=3,14.

Na figura abaixo, sabendo que o segmentogA mede 9 cm e 0 segmento
OF mede 4 cm, calcule a area da coroa circular apresentada em azul.
Utilize n=3,14.
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6.

10cm.

7.

8.

Caro

Considere o sector circular AOB na circunferéncia da figura.

s

A

Determine o valor da area do sector circular sabendo que o raio mede

Laura cultiva flores em um canteiro com formato de semicirculo, cujo

didmetro mede 16 m. A area ocupada por esse canteiro € igual a:

a)256mm*> b) 128z m? c) 64n m? d) 32 m? e) 16w m?

Adriana planta flores num canteiro circular de raio 8 m. Ao redor desse canteiro, ela
pretende plantar ervas medicinais formando uma coroa circular, de maneira que a
parte destinada as flores sofrera uma reducdo de 2 m em seu diametro. A area
ocupada pelas ervas medicinais neste canteiro sera igual a:

a) 13w b) 14nc ) 15=® d) 16m e) 8n

aluno, j& terminou a resolucdo dos exercicios das actividades de

verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificagéo,
comparando as suas respostas com as que Se apresentam a seguir.

1.a)
Dados P=2-TI-r
r =10cm P=2-314-10
P=? P =62,8cm
b)
Dados P=2-IT-r=I1-D
D =12cm P=314-12
P="? P =37,68cm
2.
Dados P=2.-TI-r
r="? r = L
P = 9420m 2-11
9420
2-314

r =1500m
3.
Dados
AB= 40
g = 25°
¥ =7

a.
X=——(2-IT-r
360-( )

. 360° X
a 211
o 360° 40_H
25° 211
r =288m
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4,
Dados A= Hr2
r=8m 2
L A=314-8
A=314-64
2
A=200,96m
5.
Dados Resolucao
r=4m A:oroa = H(R2 - rZ)
R=9m A:oroa =314- [(gm)z - (4m)2]
Aron = 3.14-(81-16)m’
A,..=3.14-65m’
A, .. = 2041m?
6.
Re solucao
Dados a 5
= . H . r
a = 45° Accor 360°
r =10cm 45°
= -T1-10?
ASector 360°
45°
= -3,14-100?
&ector 360°
Aector = 3'14 : 25
Acctor = 78,5cm’
7.
Resolucéo:

Como o diametro do circulo mede 16 m, o raio mede 8 m.
Calculando a area do circulo:

A=mr?

A =18

A =64t m?

A area do semicirculo sera a metade da area do circulo: 32w m?
Resposta: D

8. Resolucéao

Adriana plantava em um circulo cujo raio mede 8 metros. Como ela vai plantar
ervas medicinais em volta, reduzindo em 2 metros o diametro, o raio passara a
medir 7 metros.

140 MODULO 2 DE: MATEMATICA



A érea ocupada pelas ervas medicinais sera a diferenca entre as areas dos
circulos cujos raios medem 8 e 7 metros.

Calculando:
A=n.8-n7?
A=64n —-49%
A=15n
Resposta: C

Muito bem, amigo estudante. Se vocé acertou em todas as questdes das
actividades de verificacdo, entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo,
estude novamente o texto e refaca as actividades com a ajuda dos seus colegas
ou do tutor.
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i%y TESTE DO FIM DA UNIDADE

Parabéns, caro estudante! Vocé terminou com sucesso 0 estudo da primeira
unidade do 1° modulo auto instrucional de matematica. Agora resolva 0s
exercicios de teste de fim da unidade. Boa sorte!

1. Assinale as alternativas correctas

a) O ponto central € o ponto fixo equidistante a todos os pontos coplanares da [7]
circunferéncia.

b) O didmetro € uma corda. []
¢) A circunferéncia faz parte do circulo. []
d) O raio é uma corda. []
e) O arco é um segmento da circunferéncia. ]

2. Assinale com V as alternativas correctas e com F as falsas.

a) Uma recta é tangente a circunferéncia quando ambas possuem apenas um
ponto em comum.

b) Uma recta € externa a circunferéncia quando todos 0s seus pontos Ss&do
externos a circunferéncia.

c) Uma recta é secante a circunferéncia quando todos 0s seus pontos sdo
internos a circunferéncia.

d) O centro da circunferéncia € um ponto interno dessa circunferéncia.

3. Considerando as defini¢cGes dadas e observando a figura, complete as afirmacdes:
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A
/

A
@)
A

%

=
i~}
\

a) s é recta a circunferéncia.
b) €D chama-se :
C) r é recta a circunferéncia.

d) AF chama-se

4. A figura a seguir € uma janela com formato de um semicirculo sobre um
rectangulo. Sabemos que a altura da parte rectangular da janela € 1 m e a altura
total da janela é

1,5m.

N

A largura da parte rectangular, expressa em metros, deve ser:

20,5 bl ¢2 dn ¢) 21

5.Determine em cada caso a medida do angulo desconhecido
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6. Determine o valor de x

U 75°
| @T
115°
S

7. De um ponto “P” exterior a uma circunferéncia se traca a tangente PQ ¢ a
secante PRS de modo que os arcos SQ e SR sejam congruentes. Se o0 arco QR
mede 80°, calcular mZQPR .

Q
P
C
8. Determine a
R medida do angulo
BZD sabendo que o
S

arco AB mede 150°
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9. Uma pista de atletismo tem a forma circular e seu diametro mede 80 m. Um
atleta treinando nessa pista deseja correr 10 km diariamente. Determine o
numero aproximado de voltas completas que ele deve dar nessa pista a cada dia.

10. A roda de um carro tem 30 cm de raio. Depois de a roda completar uma
volta, o carro tera se deslocado aproximadamente:

Usando = 3,14
a)60cm b)120cm ¢)180cm d)188cm e) 198 cm

11. Calcule o comprimento de um arco de 75° de uma circunferéncia de raio 5
cm.

12. Determine seguintes casos. Em todos os casos o raio da circunferéncia é de
90 cm.
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%

Ora bem, caro estudante, terminada a resolucdo do teste do fim da unidade;
confira as suas respostas na chave de correcgdo que segue.
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CHAVE DE CORRECCAO

1 a)( X) b)( X ) o(x) dC ) ()
2. a)Vv b)V cF d) F

3. a) Tangente b) Diametro c) Secante d) Corda

4.8)( ) b)(X) oC ) dC )

5. a) 65° b) 145° c)10°

6. 95°

7. 30°

8. 90°

9. Aproximadamente 40 voltas

10.a)( ) b)( ) o( X) d( )
11. 6,5cm

12.a)2025¢m? b) 1350cm® ¢) 1620cm?

Ora viva, caro estudante! Se terminou com sucesso 0 estudo desta unidade,
entdo passe ao estudo da unidade seguinte. Caso néo, estude novamente todas as
liches e refaca todas as actividades desta unidade com a ajuda dos seus colegas

ou consultando o seu tutor.
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@ UNIDADE TEMATICA VI: PROPORCIONALIDADES
E FUNCAO LINEAR

Estimado estudante, vamos terminar o
estudo do modulo um da disciplina de
matematica tratando da congruéncia de

triangulos e do teorema de Pitagoras

Nesta seccdo teremos o0s seguintes

assuntos de destaque:
= Angulos e relagdo entre angulos
= Congruéncia de triangulos

= Teorema de Pitagoras.

RESULTADOS DA APRENDIZAGEM

Caro estudante, até ao fim do estudo
deste mddulo vocé:
= Conhece o circulo e a circunferéncia bem como a sua diferenca
= |dentifica o raio, o didmetro, o sector circular a coroa circular, a corda e
semicircunferéncia;

= Conhece e relacionar angulo central e angulo inscrito
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OBJECTIVOS OPERACIONAIS

Ao terminar o seu estudo, vocé devera ser capaz de:

Conhecer e identificar a relagédo entre angulos

Conhecer os critérios de congruéncia de triangulos e aplicar na resolugédo
de problemas geométricos e quotidianos

Conhecer e aplicar o teorema de Pitagoras na determinagdo do
comprimento de lado de um triangulo

Aplicar o teorema de Pitagoras na resolucdo de problemas da vida

quotidiana.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Caro estudante, até ao fim do estudo deste mdédulo vocé:

Conhecer e identificar a relagdo entre angulos

Conhecer os critérios de congruéncia de triangulos e aplicar na resolucéo
de problemas geometricos e quotidianos

Conhecer e aplicar o teorema de Pitagoras na determinacdo do
comprimento de lado de um triangulo

Aplicar o teorema de Pitdgoras na resolucdo de problemas da vida

quotidiana.
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D
LICAO N° 1: ANGULOS E RELACAO ENTRE ANGULOS

INTRODUCAO

Caro estudante seja bem-vindo a 12 licdo referente a presente unidade. Vamos
na presente licdo dar inicio ao estudo do angulo, e das relagdes entre angulo, ou

seja entender a presente aula seré de extrema importancia.

OBJECTIVOS DA AULA:

v" Identificar angulos
v" Classificar angulos
v" Conhecer as relacBes que podem existir entre os angulos

v" Resolver exercicios ligados a angulos e a sua relacdo entre estes.
@ Para a melhor compreenséo desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.

Caro estudante vamos a partir de ja dar inicio a presente licao.
Angulo

Angulo é a unido de duas semi-rectas distintas de mesma origem.

Onde: A é o vertice ou origem das semi-rectas
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AB e AC S0 as ditas semi-rectas
Denota-se; #BAC ou 24

Medida de um &ngulo3

A medida de um angulo corresponde a abertura entre as duas semi-rectas,

unidas pelo vértice O.

Denota-se: AJB ou0 ou ainda £A0B

A unidade de medida do angulo ¢ o grau:

1% lé — se um grau

Classificacdo de angulos
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a) Angulo nulo

Diz-se que um angulo é nulo se este mede exactamente 0°, isto € 0s seus

lados séo semi-rectas que coincidem.

@] A R

b) Angulo raso

Diz-se que um angulo é raso se este mede exactamente 180°, isto é 0s seus

lados sdo semi-rectas opostas.

N

¢) Angulo recto

Diz-se que um angulo é recto se este mede exactamente 90°, isto é 0s seus

lados sdo semi-rectas perpendiculares.

A

AJB = 90°

T R
@]

d) Anglo agudo

Diz-se que um angulo € agudo se este mede menos que 90°.
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AJB = 90°

e) Angulo obtuso

Diz-se que um angulo e agudo se este mede mais que 90°.

A

AJB = 90°

Relacéo entre angulos

a) Angulos consecutivos

Diz-se que 2 angulos séo complementares se estes tiverem um dos seus lados

€m comum.
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b) Angulos adjacentes.

Diz se que dois angulos sdo adjacentes se estes tiverem um lado em comum

e os lados ndo comuns forem semi-rectas opostas

A

¢) Angulos congruentes

Diz-se que dois angulos sdo congruentes se estes tiverem a mesma medida.

F [ F

N

AOB = DEF
\ R

d) Angulos complementares
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Chamamos angulos complementares a dois angulos cujas suas medidas

somam 90¢.

N

AOB + AOD = 90°

e) Angulos suplementares.

Chamamaos angulos suplementares a um par de angulos cuja soma é 180°.

A

|40B + A0C = 180°

C (‘\ | B

o)

e) Angulos opostos pelo vértice (0.p.v)

Angulos opostos pelo vértice tém a mesma medida.

Veja a figura abaixo:
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O cruzamento das rectas s e r forma quatro angulos, nomeadamente «, 2, 6€ y.
Os angulosa e y sao verticalmente opostos

Os angulosge & sao verticalmente opostos.

Exemplo:

Dadas as rectas abaixo determine os angulos desconhecidos:

Resolucéo:
O angulo de 120° e o0 angulo y séo adjacentes:
y = 180° — 120°

¥ = 60°

Os angulos x e y sdo verticalmente opostos pelo vértice
y=x
x = 60°

O angulo de 120° e o0 angulo y séo verticalmente opostos pelo veértice:

z=120°

Duas rectas paralelas interceptadas por uma recta transversal
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Analisemos a figura dada:

v' As rectas r e s sdo rectas paralelas

v A recta t é transversal as rectas r e s. Ha apenas um ponto de encontro
entre as rectas r e t, bem como entre as rectas s e t.

v a+b=180°

Angulos internos

Chamamos angulos internos aos que se encontram na regido entre as rectas r e
s, isto é os angulos c, e, e f.

Angulos externos

Chamamos angulos externos aos que se encontram fora da zona limitada pelas
recta r e s, neste caso acima da recta r e abaixo da recta r, isto € os angulosa, b,
geh.

Angulos colaterais

Chamamos angulos colaterais a dois angulos que se encontram no mesmo lado
em relacdo recta transversal. Os angulos a, ¢, d e g encontram-se a esquerda da
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recta t, entdo sdo colaterais. os angulos b, e, f e h se encontram a direita da
recta t dai que sdo angulos colaterais.

Angulos alternos

Chamamos angulos alternos dois angulos que se encontram em lados diferentes
em relacdo a recta transversal t. Ex: os angulos a e b s&o alternos.

Angulos correspondentes

chamamos angulos correspondentes a dois angulo que ocupam posicOes
similares em relacéo a intercessao de duas rectas. os pares de angulos ae d, b e
f, c e g, e e h sdo correspondentes.

Observada a figura a cima podemos entdo concluir que:

v Os angulos a, €, d e h sdo congruentes
v" Os angulos b, c, f e g sdo congruentes

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da
proporcionalidade directa, realize as actividades de verificagéo.

-4 ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se
entendeu a matéria discutida nesta licdo

1. Das afirmacdes que se seguem marque com V as verdadeiras e com F as

falsas.

a) Um angulo de 70° € recto. []
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b) O &ngulo nulo mede 0° []

c)Um angulo de 60° € obtuso ]

d) um angulo de 180° e chamado o

2. Assinale com X as afirmag0es verdadeiras.

a) Os angulos 1 e 2 sdo colaterais

()
b) Os angulos 2 e 6 sdo alternos
()
c) Os angulos 7 e 4 séo internos
()
d) Os angulos 6 e 8 séo externos ()

e) Os angulos 1 e 8 sdo correspondentes. ()

f) Os angulos 6 e 3 sdo opostos pelo veértice. ()

3. Sendo r e s paralelas determine a medida de todos angulos da figura.
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4. Determine a medida x nas figuras que se seguem

a)

silr

b)

Caro aluno, j& terminou a resolugdo dos exercicios das actividades de
verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.

@ CHAVE DE CORRECCAO

Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificacdo,
comparando as suas respostas com as que Se apresentam a seguir.

La(F) b(V) c)(F) d(V)

2. a) Alternos b) alternos c) Opostos pelo vertice
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d)Correspondentes e)

3.

a)

2X +48° = 4x—20°
2X —4x =—-20°—-48°
—2X =-68°

_ —68

=

x=34

X

b)

4x—-12°=110°
4x =110°+12°
4x =122°
_122°
=
x =30,5°

Muito bem estimado estudante, se terminou com sucesso a resolucdo dos

exercicios desta seccdo entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo,

reestude o texto e refaca as actividades desta licdo.

BN LICAO N° 2: TRIANGULOS

@ INTRODUCAO

Caro estudante seja bem-vindo a segunda licdo para a presente unidade. Muito

fala-se sobre o triangulo, por isso vamos dedicar a nossa licdo ao estudo do

mesmo e dos seus constituintes.
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OBJECTIVOS DA AULA:

v" Definir o triangulo

v" Classificar os triangulos
v" Definir constituintes de triangulos
v Resolver exercicios referentes aos triangulos

@ Para a melhor compreenséo desta licdo necessitas de estudar 60 minutos.
2/

Vamos se mais demora dar inicio a presente licdo
O triangulo

Chamamos triangulo a figura plana que é formada por 3 lados e 3 angulos.

Dado o triangulo ABC:

v AB,BC e CA sao os lados do triangulo
v’ ABC,ACB e BAC sdo os angulos internos

Os tridngulos podem ser classificados quanto aos seus lados ou quanto aos seus

angulos

1. Elementos de um triangulo

162 MODULO 2 DE: MATEMATICA



Mediana
Chamamos mediana ao segmento que une 0 Vértice ao ponto médio do
lado oposto. A mediana divide o correspondente lado em duas partes

iguais.

O ponto no qual as medianas concorrem é chamado baricentro. O ponto
G é baricentro do triangulo ABC.

O baricentro divide a mediana numa razdo 2:1, isto é, a distancia do
ponto G ao vértice € o dobro da distancia de G ao ponto medio do lado

oposto.

Bissectriz
Chamamos bissectriz ao segmento que parte do vertice e divide o

respectivo angulo interno em duas partes iguais.
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O ponto no qual as bissectrizes concorrem é chamado inventor.
Incentro é também o ponto médio da circunferéncia inscrita ao tridngulo

O ponto I é inventor do triangulo ABC.

Mediatriz
Chamamos mediatriz ao segmento perpendicular (“que forma um
angulo recto”) ao lado do triangulo, e passa pelo seu ponto médio. A

mediatriz ndo precisa passar pelo vértice do triangulo.

O ponto no qual as mediatrizes concorrem € chamado circucentro.
circucentro € também o centro da circunferéncia circunscrita ao triangulo.

O ponto O é circucentro do triangulo ABC.

Altura
Chama-se altura ao segmento que une o Vvértice ao lado oposto e é

perpendicular a este lado.
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B C

O ponto no qual as alturas concorrem € chamado ortocentro. O ponto

H ¢ ortocentro do triangulo ABC.

2. Angulos internos e externos de um triangulo:

v Os angulos b, d e e do triangulo AABC sao angulos internos
v Os angulos a, c e f do triangulo AABC sdo angulos externos
v' A soma entre um angulo interno e 0 angulo externo ligado & este é

sempre igual a 180°

Classificacdo dos triangulos quanto aos seus lados:

a) Triangulo escaleno

MODULO 2 DE: MATEMATICA 165




Diz-se que um tridngulo é escaleno se este tiver os seus 3 lados

diferentes.

A

b) Triangulo isosceles
Diz-se que um triangulo € isdsceles se este tiver dois lados iguais

A
B C
¢) Triangulo equilatero
Diz-se que u triangulo é equilatero se este tiver os 3 lados iguais.

A
BAC

1. Classificacéo dos triangulos quanto aos seus angulos internos

a) Triangulo acutangulo
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Diz-se que um tridngulo é acutangulo se os seus 3 angulos internos forem

agudos, isto e, os seus 3 angulos internos tém menos de 90°.

b) Triangulo obtusangulo
Diz-se que um triangulo é obtusangulo se um dos angulos internos for

obtuso, isto €, mais de 90° graus.

A

¢) Triangulo rectangulo
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Diz-se que um triangulo é rectangulo se este tiver um angulo recto, isto é de
90°.

Exemplo:

Dados o triangulo da figura determine o angulo desconhecido

A

55°

78° o

AABC+ 4ACE + £BAC = 180°
ZACE =180°— £FAC — £ABC
ZACE = 180° — 55° —78°
ZACE = 47°

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da
proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacéo.

@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO
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Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se
entendeu a matéria discutida nesta licdo

1. Determine as medidas dos angulos A, B e C do triangulo.

A B
TTyage x-100 1~
. S
C

2. Num triangulo rectangulo, a medida de um dos angulos agudos é o quadruplo

da medida do outro.

3. Num triangulo, dois angulos externos medem, respectivamente, 110° e 130°

Quanto mede cada angulo desse triangulo ?

4. Na figura abaixo. Determine 0s segmentos que representam, mediana,

bissectriz e altura, sabendo que BP =PC e BAN = NAC.

A _
AH =
AN =
:l —
B H N P C AP =
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5. No triangulo, AD é bissectriz. CALCULE xe y

Caro aluno, j& terminou a resolugdo dos exercicios das actividades de
verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.

@ CHAVE DE CORRECCAO
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Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificagéo,
comparando as suas respostas com as que Se apresentam a seguir.

1.
Re solucao
Dados
ABC = x—19°
ACB = 3x
BAC = X + 90 5X — 1900
190°
X =
5
X =38°
ABC =38°-19° =19°
ACB =3-38°=114°
BAC =38°+9° = 47°
2.
D:ildos A
ABC =90°
ACB = x
BAC = 4x
B

ABC + ACB + BAC =180°
(x—19°)+(3x)+(x +9°) =180°
X+3X+Xx=180°-9+19
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Re solucao
ABC + ACB + BAC =180°

90° + X + 4x =180° ABC =90°
X + 4% =180°—90 ACB =18°
5x =90° BAC = 72°
90°
X =
5
X =18°
3. Dados:
Z
130° X
y
130°+ y =180° 110°+ x =180°
y =180°-130° x =180°-110°
y = 500 X= 700
4.4H- Altura AN- Bissetriz
5.
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X+Yy+z=180°
z=180°-x-y
z=180°-50-70
z=60°
AP-Mediana



BAC + ACD + ABD =180°

X +32° 4+ 95° = 180° R 64° +53° + ABD =180°
X =180° —95° —32° B/fc =232 ABD =180° — 64° —53°
X =530 BAC =64 ABD — 63°

Muito bem estimado estudante, se terminou com sucesso a resolucdo dos
exercicios desta seccdo entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso ndo,

reestude o texto e refaca as actividades desta licéo.
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s 1.ICAO N° 3: CONGRUENCIA E CONGRUENCIA DE
TRIANGULOS

@ INTRODUCAO

Caro estudante seja bem vido a 22 licdo referente ao presente capitulo. Vamos
na presente licdo introduzir o conceito de congruéncia. Um conceito largamente
aplicado, em varias areas de matematica assim como em varias situacdes da
vida quotidiana.

ﬁ{@ OBJECTIVOS DA AULA:

\

Definir o conceito de congruéncia de segmentos

Definir o conceito de congruéncia de angulos

Definir o conceito de congruéncia de poligonos

Definir o conceito de congruéncia de tridangulos

Identificar a congruéncia de tridngulos através do critério lado-lado-lado
Identificar a congruéncia de triangulos pelo critério angulo-angulo
Identificar a congruéncia de triangulos pelo critério lado-angulo-lado
Resolver exercicios referentes a congruéncia de triangulos

AN N N N YN

@ Para a melhor compreenséao desta licdo necessitamos estudar 60 minutos.

Sem mais delongas vamos agora dar o pontapé de saida para a presente aula.
Congruéncia de segmentos de recta

Dados dois segmentos de recta diz-se que estes sS40 congruentes se estes

possuem a mesma medida.
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D

Dados os segmentos AB e CD, sendo que estes possuem a mesma medida diz se

que séo congruentes.

Escreve-se: AB=CD

Angulos congruentes

Dados dois angulos diz-se que estes sdo congruentes Se possuirem a mesma

medida.

A F

450 C
B £ 45 | p

Os angulos £4ACB e~EFD tém a mesma medida dai que se diz que sao

congruentes.

Escreve-se: £LACB = sEFD

Congruéncia de poligonos

Dadas dois poligonos diz se que estes sdo congruentes se possuirem lados

correspondentes congruentes e angulos também congruentes. De maneira
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simplificada podemos dizer que dois poligonos sdo congruentes se estes

possuirem a mesma forma e tamanho.

B H

D F G

Analisamos os poligonos ABCD e EFGH:

AF =2 EG
BED = DE
DC =FH
CA=GF
£ACE = +EGF

LABD = £AGEH
£LBDC = ¢EHF

LACD & £ GFH

Confirmada a congruéncia entre os angulos correspondentes e lados

correspondentes podemos concluir que estes poligonos sdo congruentes.

ABCD = EFGH
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Congruéncia de triangulos

Congruéncia de tridngulos

Sejam dados os triangulos a baixo:
D

v O triangulo ABC possui os lados AB, BC e CA. Este possui também trés
angulos nomeadamente ABC ACB e BAC.
v O triangulo DEF possui por sua vez os lados DE, EF e FD. O mesmo

possui também trés angulos DEF, DFE e EDF.

Comparemos os lados e 0s angulos do tridngulo ABC com os do triangulo
DEF:

1. Usemos a partir de ja uma régua graduada para determinar as medidas dos
lados de ambas figuras:

AB =10,8cm DE =10,8cm
BC = 6cm EF = 6cm
CA =9cm FD =9cm

Vamos agora relacionar os angulos do triangulo ABC com os correspondentes

angulos do triangulo DEF:
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ABC = EDF = 40°
ACB = DEF =58°
BAC = EFD =82°

Conclusoes:

1. Os lados correspondentes dos triangulos ABC e DEF sé@o congruentes.

2. Os angulos do triangulo ABC sdo congruentes aos correspondentes angulos
do triangulo DEF.

3. Das duas conclusdes anteriores podemos concluir que os triangulos ABC e
DEF sdo tridngulos congruentes.

Assim como qualquer par de poligonos, dois triangulos sdo congruentes se 0s
seus angulos correspondentes forem congruentes e o0s seus lados

correspondentes forem também congruentes.

Critérios de congruéncia de triangulos

Tivemos que comparar todos angulos e lados dos triangulos ABC e DEF com a
finalidade de sabermos se de facto havia congruéncia entre os dois. Porem em
varios casos isto ndo € aplicavel pois nem sempre sdo conhecidos todos os
dados do tridangulo. Dai vem a necessidade de aplicar-se alguns critérios, que
estabelecem minimas condi¢des para que dois tridngulos sejam considerados

congruentes. Vamos aqui abordar 3 critérios de congruéncia de triangulos:

a) Critério lado lado lado (I.1.1.)
b) Critério lado angulo lado (l.a.l.)

c¢) Critério angulo lado angulo (a.l.a)
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Critério lado lado lado (I.1.1.)

Para qualquer par de tridngulos, diz se que estes sdo congruentes se tiverem 0s
trés lados correspondentes congruentes. Isto € o comprimento do lados

correspondentes deve ser igual.

B
D
I E

A L1
o 1 C

AC = DE

AB =EF F

BC =EF

Exemplo:

1. Prove pelo critério lado-lado-lado que os tridngulos AABC e ACDA sao

congruentes:

A
D 4 cm

{8 erm

A em 6 cm

] cm

B 4 cm F

O critério lado-lado-lado prevé que os lados correspondentes de dois triangulos

semelhantes devem ser congruentes, isto é devem ter a mesma medida.
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Vamos entdo tirar a medida dos lados destes tridngulos:

Dados:

AC =8cm EF =8cm
AB = 6cm DF = 6cm
BC = 4cm DE = 4cm

Comparando estes lados teremos:

AC = EF
AB = DF
BC=DF  cq.d.

Critério Angulo-lado-Angulo

Para qualquer par de tridngulos, diz se que estes sdo congruentes se tiverem pelo

menos dois dos seus angulos internos congruentes (geometricamente iguais).

Isto é, a existéncia de dois angulos internos iguais € suficiente para que dois

triangulos seja declarados congruentes.

(D)

ZABC = /DEF
ZACB = ZDEF

BC = DE

Exemplo:

Pelo critério angulo-lado-angulo que triangulos MNO e OPM séo congruentes
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O critério angulo-lado-angulo estabelece dois tridngulos sdo congruentes se
ambos tiverem dois angulos correspondentes congruentes e o lado adjacente a

estes ser também congruente angulo forem também congruentes.

A diagonal MP é lado dos dois triangulos.

Z0OMP = ZMPN
ZMPO = ZNMP

Critério lado-angulo-lado

Para qualquer par de triangulos, diz se que estes sdo congruentes se estes
tiverem dois lados correspondentes congruentes e o angulo formado por estes

lados também for congruente.

ZACB = ZEDF
AC = DE
BC = DF
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Exemplo:

Prove que os triangulos ABC e DEF sdo congruentes pelo critério angulo-lado-

angulo

5em

30°

7cm

O critério lado-angulo-lado estabelece que ha congruéncia entre dois tridngulos

se estes tiverem um angulo congruente e os lados adjacentes também

Congruentes.

Dados:

AC =5cm DF =5cm
BC =7cm DE = 7cm
ZACB = 30° ZEDF =30°
AC = DF

BC =DE c.q.d.

/ACB = Z/EDF

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da
proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacéo.
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@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se
entendeu a matéria discutida nesta licdo

1.das afirmacdes que se seguem margue com X as que estiverem correctas.
a) Todos os lados de um quadrado sdo congruentes. ()

b) Se dois triangulos tém dois angulos e um lado respectivamente

congruentes, entdo esses triangulos séo congruentes. ()

c) Se dois tridangulos possuem dois lados e um angulo respectivamente

congruentes, entdo esses triangulos sdo congruentes( )

d) Se dois triangulos tém dois angulos respectivamente congruentes, entdo

esses triangulo sdo congruentes( )

e) Se dois triangulos tém os trés lados respectivamente congruentes, entdo

esses triangulos sdo congruentes. ().
f) Todos os quadrados sdo congruentes entre si. ()

2. Na congruéncia de triangulos, estudamos trés casos, sdo eles: L.L.L., L.A.L.,

e A.L.A. . Indique o caso de congruéncia nos pares de triangulos abaixo:

a) c)

5em
& g [
cm
= [ 3 em Jecm cm
3cm S

4 cm

b)

3om 3om
100° 100

4 cm 4 cm
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3. Na figura, o AABC ¢ congruente ao AEDC. Determine o caso de congruéncia

€0

valorde x eYy.

Caro aluno, j& terminou a resolugdo dos exercicios das actividades de

verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificacao,

comparando as suas respostas com as que se apresentam a sequir.

LX) bl ) o ) dC ) ex) e )

2. a) Critério angulo-lado-angulo b) Critério lado-lado-ladoc) Critério lado-

angulo-lado

3. Congruéncia pelo critério angulo-lado-angulo

2x-3=15 3y+2=23
2x =15+3 3y=23-2
2x =18 3y=21
X=9 y=17

Muito bem estimado estudante, se terminou com sucesso a resolucdo dos
exercicios desta seccdo entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo,

reestude o texto e refaca as actividades desta li¢do.
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s LICAO N°4: TEOREMA DE PITAGORAS

INTRODUCAO

Caro estudante seja bem-vindo a primeira ligdo referente ao estudo do teorema
de Pitdgoras. Acredita-se que Pitagoras tenha sido o homem que descobriu a
relagcdo entre o comprimento dos lados de um tridngulo rectangulo. Vejamos o

seguinte problema:

A figura a cima representa uma escada de 6m, a base da
escada dista 2m do plano da parede. Qual ¢ a altura que esta

escada alcanca nestas condicoes.

Estamos diante dum problema que pode ser facilmente

resolvido recorrendo ao teorema de Pitagoras.

Vamos a partir de j& dar inicio ao estudo deste teorema.

OBJECTIVOS DA AULA

v Enunciar o teorema de Pitagoras
v" Aplicar o teorema de Pitadgoras na determinacdo do comprimento de lado
de um triangulo

v" Resolver exercicios recorrendo ao teorema de Pitagoras

@ Para a melhor compreenséo desta licdo necessitamos estudar 60 minutos.
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O triangulo rectangulo

Observe a figura que se segue:

A

B C

O triangulo ABC é um tridngulo rectangulo, pois o angulo interno ABC é um

angulo recto.

O maior do lados de um triangulo rectangulo é designado hipotenusa, e 0s

restantes lados sdo designados catetos.

v" O lado A é a hipotenusa do triangulo ABC porque é o mais comprido
dos lados do triangulo ABC.
v" Os lados AF eEB¢ sdo catetos do triangulo ABC.

Exemplo:

Dado o tridngulo abaixo indique a hipotenusa e os catetos.

b

Resposta: O lado c é hipotenusa do tridngulo dado.

Os lados b e ¢ sdo catetos do tridngulo dado.
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O Teorema de Pitagoras

Observe a figura a baixo:

Calculemos as areas de cada um dos

c=1 quadrados dados:

C
a= b \ Veja que o triangulo é formado pelos lados a,

b e c que pertencem respectivamente aos
quadrados A, B e C.

R Area do quadrado A:

Area do quadrado B:
Ap=b*=8"=64
Area do quadrado C:
A, =¢*=10% =100

Relacionemos as areas dos quadrados:

A=At As
100=64+36
100 =100
Conclusao:

ct=a*+b?
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Teorema de Pitagoras:

Dado um triangulo rectangulo, o quadrado da sua hipotenusa é igual a soma

dos quadrados dos catetos do mesmo.
Onde: C € hipotenusa
a e b sdo catetos

E importante o dominio deste teorema na resolucio de problemas matematicos
razéo pelo qual vamos agora em forma de exemplo resolver um exercicio:

Exemplo 1:
Resolvamos 0s exercicios que se seguem:

Determine a medida indicada na figura

5cm

12 cm

Estamos aqui diante de um tridngulo rectangulo nos sdo dadas a medidas de
ambos catetos estes sdo aqui indicados pelas letras a e b , € necessario

determinarmos a medida da hipotenusa vamos indicar pela letra c.

Dados 2 2 2
a = 5cm C2—8.2+b2
b =12cm c=5+12
c=2 c’=25+144=169
c=+169
c=13
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Resposta: a hipotenusa mede 13cm
Vamos agora ao exemplo n22;

Determine o valor de x na figura abaixo

)

q{’g X Cm

—

20 cm

Neste caso é dada a medida da hipotenusa que vamos representar pela letra c é
da hipotenusa e de um dos catetos que sera representado pela letra b. E aqui

necessario determinar da medida do outro cateto, que sera representado pela

letra a.
Dados : Resolugéo
a=X 2: 2+b2
b = 20cm C~-a
2_ 2 2
c = 25cm a=c-b
2 2
a=4yCc -b
2 2
a=425-20
a =/625-400
a=+225
=15

Resposta: o cateto a mede 15cm.

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da
proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacao.
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@ ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se
entendeu a matéria discutida nesta licdo

1. Qual é o valor exacto da hipotenusa do triangulo (ver figura)?

Icm

2cm

2. Num tridngulo rectangulo, a hipotenusa é igual a 15 cm e um dos catetos
é igual a
10 cm. Calcula o outro cateto.

3. Qual é o perimetro do triangulo (ver figura) arredondado ao
centimetro?

5cm

10 cm

4. Considera a figura a baixo. Qual é a medida do comprimento de AE,

em centimetros?

B e ACDF é um quadrado de
E lado 4cm
A e B ¢ 0 ponto medio de AT

Nota: Arredonda as décimas.

T

Caro aluno, j& terminou a resolucdo dos exercicios das actividades de

verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.
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@ CHAVE DE CORRECCAO
Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificagéo,

comparando as suas respostas com as que se apresentam a seguir.

1.

Dados : Resolucéo

- 2 2 2

a=1cm c’=a’+b

bZZCm 2_ 2 2

co c=a-+h
C= a2+b2
c= :|_2+22
c=+v1+4
c=+5

2.
Dados: Resolugdo
a=X 2_ 2 N bz
b =10cm C~-a
2 _ 2 2
c=15cm a=c-b
a= C2 _ b2
a=15"-10’
a=4125-100
a=+/25
=5

Resposta: o cateto a mede 5cm.

3. O perimetro do tridngulo é dado pela soma dos seus trés lados, porem nos é
dada a medida da hipotenusa e de apenas um dos catetos. Devemos em primeiro

lugar determinar a medida do segundo cateto.
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Dados:

a="?

b =5cm

¢ =10cm
pP=?

Resolugédo

2 2 2
c=a-+hb
2 2 2
a=c-b
2 2
a=4yc -b
2 2
a=y10"-5
a =+/100-25
a=+75
a ~ 9cm
P=a+b+c
P=5+9+10
P = 24cm

Resposta: O triangulo tem 24cm de perimetro

4.

Dados:
a=EF =1lcm
b= AF =4cm
c=AE ="

Resolugdo
c=a+h
c=+1"+4
c =17

c=41cm

2

Resposta: O comprimento do segmento AE é de 4,1cm

Muito bem estimado estudante, se terminou com sucesso a resolucdo dos

exercicios desta seccdo entdo passe ao estudo da licdo seguinte. Caso néo,

reestude o texto e refaga as actividades desta ligéo.
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s LICAO N°5

INTRODUCAO

Caro estudante seja desde ja bem-vindo Ultima das licbes referente ao 32
unidade do presente modulo. Vamos na presente licdo aprofundar o estudo do
teorema de Pitagoras através de situacfes diarias que nos conduzem a utilizacéo

deste teorema.

@ OBJECTIVOS DA AULA

v Aplicar o teorema de Pitdgoras na resolucdo de problemas da vida

quotidiana.

% Para a melhor compreenséo desta licdo necessitamos estudar 60 minutos.
2/

A presente licdo serd de caracter pratico, vamos entdo dar

inicio a mesma.

A figura ao lado representa uma escada de 6m, a base da
escada dista 2m do plano da parede. Qual é a altura que

esta escada alcancga nestas condicoes.

Estamos diante de problemas que podem ser facilmente

resolvidos recorrendo ao teorema de Pitagoras.
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Com certeza esta problema ja é familiar, pois foi colocado como exemplo te

utilizacdo do teorema de Pitagoras. Vamos a partir de ja resolve-lo em conjunto:

Dados Resolucéo :
=7 2 2 2
a=: c=a+b
b=2m 2_ z_bz
c=6m a=¢C
2 2
a=4c -b
2 2
a=6'-2
a=-/36-4
a=+/32
a~b5,66

A escada tem um alcance de 5,66m aproximadamente.

Problema 2:

< Quantos metros de fio sdo necessarios para
Y .
AR : “puxar luz” de um poste de 6m de altura até a

caixa

de luz que esta ao lado da casa € a 8m da

base do poste?
Um breve comentario:

Observando a figura podemos concluir que a altura do poste é um dos catetos e
a distancia a partir da base do poste até a base da casa como sendo o outro
cateto. O trajecto que o fio precisa fazer e exactamente a hipotenusa do

triangulo da figura.

Solucionando o problema:
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Dados: Resolucéo :
a=6m c’=a’+b’
b=8m c az_l_bz
c="
c=6+8
c=+/36+64
¢ =+/100
c=10

Resposta: Sdo necessarios 10metros de fio.

Problema 3:

Um breve comentario:

Este poste quebrado se encontra na forma de um
triangulo rectangulo o que torna valida a
utilizacdo do teorema de Pitdgoras. A medida de
um dos catetos vale 3m a medida do outro cateto

vale x e a medida da hipotenusa vale (9-x).

Podemos a partir de ja resolver o presente

b
I

problema.

Solucionando o problema:
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Dados - Resolucdo

a-3 C2:a2+b2

b=x 9 2 a2 2
_X = +

c=(9-x) ( ) 37X

©Q-x)(9-x) =9+
81-18x+y =9+’
X' - X -9x+81-9=0
~18x=-72

-T2

X=——
-18
Xx=4

Resposta : O poste se quebrou a 4metros do solo.

Resolvidos estes trés problemas podemos sem duvida nenhuma dizer que cada
exercicio € unico, porem podemos seguir um pequeno algoritmo para a

resolucédo deste tipo de problemas:

I. Antes de qualquer procedimento devemos ler e entender o problema
colocado.
Il.  Este problema deve ser traduzido em um problema matematico
1. Este problema matematico deve ser resolvido

IV. Devemos extrair a solugdo do problema original

Caro estudante, terminado o estudo do texto sobre a representacdo grafica da
proporcionalidade directa, realize as actividades de verificacéo.
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i%) ACTIVIDADES DE VERIFICACAO

Amigo estudante, resolva os exercicios das actividades de verificacdo e veja se
entendeu a matéria discutida nesta licdo

1. A distancia do menino ao poste é de 12 metros, sabendo que 0 menino tem

1,60m e a altura do

poste € de 6,60m, a que distancia estd o papagaio do menino?

N
%ﬁi

2. Qual é a distancia percorrida pelo berlinde (a bolinha roxa da figura),
em centimetros?

60 cm

X ()
=25 cm-»l= 2m —

3. O Pedro e 0 Jodo estdo a «andar» de balango, como indica a figura:
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A altura mdxima a que pode subir cada um dos amigos € de 60 cm.

Qual o comprimento do
balango?

Caro aluno, j& terminou a resolugdo dos exercicios das actividades de

verificacdo? Se a resposta é sim, entdo confira as suas respostas na chave.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Agora veja se vocé acertou em todas as questdes das actividades de verificacéo,

comparando as suas respostas com as que se apresentam a seguir.

1.
C
a
b

Dados Resolugao

b=12m c=a+b’

a: (6.6 -1.6)m=>5m co a2+b2

(o
c=\12"+5'
C =+/144 +25
c =+/169
c=13

Resposta: 0 papagaio esta a 13metros do rapaz.

Chamemos a distancia total percorrida pela bola por x;
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Resolugdo :

Dados:

2 2 2
a=60cm c=a-+b
a=25cm c= a2+b2
c?

2 2

(X —c) = 2m = 200cm c=y60 +25
x="? € =+/3600 + 625

Cc=+/4225

c=65

X =C+ 200cm

X =265cm = 2,65m

Resposta: o berlinde percorreu 2,65metros
3.
Dados : Resolucéo :
a = 60cm

a =180cm szaz: b22
c="? c=ya +b
¢=4180"+60°

¢ =+/32400 + 3600

¢ =+/36000
c~190

Resposta: Tem 190cm.
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@ TESTE DO FIM DA UNIDADE
Parabéns, caro estudante! VVocé terminou com sucesso o0 estudo das unidades

mddulo auto instrucional de matematica. Agora resolva os exercicios de teste de

fim da unidade. Boa sorte!

1. Nesta figura, as rectas r e s sdo paralelas e t é uma transversal.
ASSINALE a afirmagdo FALSA:

t
oA
78

2 1

3>Z./i; ’
a) 1 =8, pois séo alternos internos.
b) 4 = 8, pois sdo correspondentes.

c) 1 =7, pois séo alternos internos.

d) 2 = 6, pois sdo correspondentes.

2. Nas figuras a seguir r//s e t é transversal, determine as medidas X e y dos

angulos destacados:
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120° X 700

3. Duas retas paralelas, cortadas por uma transversal, determinam dois
angulos colaterais internos em que a medida de um deles € o triplo da

medida do outro. Faca uma figura representativa dessa situacdo e

determine as medidas dos oito angulos

formados entre as paraIeIaS/e a transversal.

v

3x
| X >

4. Determine as medidas X e y em cada caso, sabendo que r//s e t €

transversal:
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b)

A
4
A

<

\

4X 3X + 8°

5x_5

A
v

5. Assinale com X as afirmacges correctas.

a) dois segmentos de recta sdo congruentes se estes tiverem 0 mesmo
comprimento ,mesma direc¢do e mesmo sentido

b) se os catetos de dois tridngulos rectangulos forem congruentes os
respectivos tridangulos serram também congruentes.

¢) dois poligonos séo descritos como congruentes se tiverem a mesma forma
e tamanho.

d) todos triangulos equilateros sdo congruentes.

6. identifique o caso de congruéncia e determine os valores de x e y para

cada um dos casos.

3x+2

b)
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X+

7. Dados os triangulos marque com V as alternativas verdadeiras e com F as

falsas
A C . D
63° 50
3,1cm
3,3¢cm 3.3cm
3cm
40°,
40°
3,3cm
H
F
2,5¢cm
5 2,9 cm 2,5¢m
kel 2,8 cm
&% am 2,8cm

a) os triangulo A e B sdo congruentes pelo critério lado-lado-lado
b) os tridangulos A e D séo congruentes pelo critério lado-angulo-lado
c) os triangulos A e D sdo congruentes pelo critério angulo-lado-angulo

d) os triangulos B e C sédo congruentes pelo critério lado-angulo-lado
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8. Classifique os triangulos que se seguem

A
Quanto aos lados: Quanto aos angulos
A: Escaleno ( ) :
B: Isosceles  ( A: acutangulo

C ) ( )
R - ,
A i
c //\& R

b)
Quanto aos lados: Quanto aos angulos

A: Escaleno ( )

B: Isosceles  ( A: acutangulo
) nag C)

a) A bissectriz, além de dividir o angulo
em dois angulos congruentes, intercepta o

lado oposto no
seu ponto médio. ()

b) Mediana é o0 segmento determinado por um Vvértice e pelo ponto

meédio do lado oposto a este vértice. ( )

c) A altura e o segmento de recta que une um Vvértice ao lado oposto e é

perpendicular a esse lado( )
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10.Na figura abaixo,4H ¢ altura, calcule x e y:

11.Determine o valor dos termos desconhecidos nos tridngulos abaixo:

a) b)
52° 4x —
85° X X +20° X

12.determine a hipotenusa de um triangulo rectangulo sabendo que que o0s
catetos dete triangulo medem 5¢cm e 7cm respectivamente.

13.Utilizando o Teorema de Pitagoras, determine o valor de x nos triangulos
retangulos:

4x 6

3x 3‘/5

20
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14.A figura mostra um edificio que tem 15 m de altura, com uma escada
colocada a 8 m de sua base ligada ao topo do edificio. O comprimento
dessa escada é de:

a) 12 m.
b) 20 m.
c) 15 m.

d17m

15.Na figura tem-se que AB=BC e F é ponto médio do lado BE do retangulo
BCDE. Determine:

a. a medida x indicada na figura.

b. a area do retangulo BCDE.

62 |

A XBC

Ora bem, caro estudante, terminada a resolucdo do teste do fim da unidade;

confira as suas respostas na chave de correc¢ao que segue.
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@ CHAVE DE CORRECCAO

Confira as suas respostas nesta chave e veja se compreendeu a matéria tratada

nesta unidade tematica. Vamos a isso!

1.

N

a)(F ) b ) o) d( )
a)x=120°  y=60°
b) x=130° y=70°
45° 135°

1350/%5("/

45)4/1350,
a) x=15° y=120°
b) x=31° y=149°
a)( ) b(X) (X)) d( )
a) x=1 b) X=3 =4
a)(F) b(V) co)(F) d(F)
a)Escaleno e obtusangulob) isésceles e acutangulo
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9. a)( ) b)( X ) o )

10.x=60° y=40°

11.a) x=137°  b) x=33,3°

12. hipotenusa mede 8,6cm

13.a) x=4 b) x=3

“da( ) b ) oC ) d(X)

15. x=6

Optimo, querido estudante. Se vocé resolveu com sucesso todas as questdes

do teste de fim da unidade, entdo passe a resolucdo dos teste de fim de

modulo. Caso ndo estude novamente as matérias que Ihe pareceram mais

dificil e refaca os exercicios deste teste com a ajuda dos seus colegas ou do

tutor. Boa sorte!
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@ TESTE DE FIM DO MODULO / PREPARACAO PARA O TESTE

1. Assinale com V as proposi¢Oes verdadeiras e com F as falsas.

a) —25¢IN () Ne=Q'( ) 54z () d)z%ez;(
)

2. Complete e obtenha proposi¢6es verdadeiras.
3 8
—245| = = — = —| =
2) |- 245 b) |+ 56 c)‘ 7‘ d)‘+49‘

3. Compare, use os simbolos <, = e >.

c)65e —65 d)—ge _8

a)-5e0 b)le
3 10

w|

4. Represente na recta graduada o seguinte conjunto: {— 2; % ;—% ;0}

5. Escreva na forma de poténcia de:
a) Expoente positivo
. 2.2.2.2= 11.10-10-10= iii. 0,0001= Iv. 1000000 =

b) Expoente negativo

6. Calcule.

)9 = b) V121 = C)+/256 = d) /324 =
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7.Preste atencdo a tabela seguinte. Preencha os espacos pontilhados.

n° | Propriedades Expressao
1 .. 4. 1—1- 4_ 4
5 5 5
2 | Propriedade da .......... dos n% inteiros | (+3) +[(-5) - (-4)]=3-1
3 Propriedade ..... da multiplicagdo dos n° | 5 4 5
E ....—E E_
4 | Elemento neutroda........ 0+..=06+0=06
8. Resolva as expressdes numéricas
, 1.1
1 [1 (5 4 3) 1 376
a) (+12) +[(-5) + (-16 b)=—|=+|=—-=+=|-= c) —2 2
) (+12) + [(-5) + (-16) )3 {4{6 3+4} 2} ) 1.5
T84

9. Dadas as identidades: 3+5=+64 , x(2x-1)=0 , 2(x-1)=4(x-2) ,

2x 2(x+1)

3 3 =4(x-2) e 2+x-3=3x-1; transcreva para a sua folha de exercicios

as equacoes lineares.

10. Marque com V as proposi¢Oes verdadeiras e com F as falsas.
a) p=2¢€ solucdo da equacdo 2p-p-2=0( )

b) m=-1¢€ solucdo da equacdo 2(m+2)=3(m-4)
¢) x=0 é solucdo da equacéo x+§: x—1
11. Encontrar a solucédo de cada uma das equacdes seguintes.
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a) —2w+3=2+w+1

2Xx—-3 3Xx+2
3 2

b)

) 2(3x-2) +XT+1 — 2(2x +1)

12. O perimetro de um tridngulo é 48. A medida dos seus lados é2x, 2x+2 e

4x + 4. Quanto mede cada um dos lados deste triangulo.

13. A soma da minha idade com a do meu pai € 56. Calcular do meu pai

sabendo que a idade dele ¢ o triplo da minha menos 8 anos

14.  Um nudmero inteiro é composto de trés algarismos cuja soma "18. O

algarismo das unidades é o dobro do algarismo das centenas e o0 das dezenas é a

soma do das unidades e dos das centenas. Qual é esse nimero?

3x+2 1

15. A solucdo da equagao: o)~ 2

emordem a x é:

16. Resolva os seguintes sistema de equac6es pelo método de substituicao:

3

3x4+5y=7 242 =3
- x4+l | yt2
DT T 0

17.Resolva 0s seguintes sistemas de equacdes pelo método de adicdo ao

coeficiente simétrico

a){3x+5}’=—6 )3x+}’=2
x—2y=-12 E-+-4y== 2

18. Resolva os seguintes sistemas pelo método misto
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1

—2x+4y=3 [ 2-Z
a){ * Y b){ 2 3 -
lx+3v=4

x—3yv=2 +

19. Pelo método gréfico resolva os seguintes sistemas de equacgdes

2x+y =1 —x4+y=2
a{ b{ y
)x—2y=3 )zx+y=n
20. O sistema

{2x+}r=?

dx +2y =3

E classificado como:

a) Possivel determinado () b) Possivel indeterminado ( ) c¢) Impossivel
()
21. Quais s&0 0s numeros naturais cuja sua soma € 75 e a sua diferenca & 37?
a)56e19 () b)50e25( ) ¢)50e13 ( ) d)50e19 ( )

22. Se 5kg de tomate e 3kg de batata custa 135Mt e 2kg de tomate e6kg de
batata custam 150Mt. Quanto custa respectivamente o kg de tomate e 0 kg de

batata?

a) 18Mte 16Mt ( ) b)15Mte20Mt( ) c)20Mte 15Mt( ) d)20Mte
20Mt ()

23. Assinale com X a alternativa correcta
/
A2
3 4
5 6

)
S =p
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a) Os angulos 1 e 2 séo colaterais intern
b) Os angulos 1 e 2 sdo colaterais exterrﬁ
¢) Os angulos 1 e 2 séo alternos internoE

d) Os angulos 1 e 2 sdo alternos externos

24. E correcto afirmar que para a figura a baixo o valor de x é:

\
X+30
/L/ 2x+15°

a)x=30° () b)x=45° () c)x=60° ( ) d)x=90° (

25. Dado triangulo abaixo os valores de a, 3 e y sdo respectivamente:

a)60°,45°e75° ()
b) 45°, 75°e 60° ( )
c) 75°,45°e60° ( )

d) nenhuma alternativa esta correcta ( )
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@ CHAVE DE CORRECAO

Estimado estudante, confira as suas respostas nesta chave de respostas e veja se

entendeu toda a matéria tratada neste médulo. Maos a obra!
1. a) —25eIN ( F) b)Q=Q (F ) )54z (V)
d23cz; (F)
4 0
2. @) |-245 =245 b) |+56|="56 c) ‘— 3‘ _3
7| 7
d) ‘+ 4§‘ _48
9 9

3. Compare, use os simbolos <, = e >.

a) —5< 0 b)% >% c) 65> 65
d)—ﬂe _8 -3 8,8 8, 8__8
5 10 5 10 10 10 10 10
) ®
4 :{—2;3;—1;0}
3 2 | | | I >
| | ! L
2 1 0 2
2 3
5.a)
1 4
i.2.2.2.2=9" ii.10-10-10=10’ iii. 00001=—~ = 1 -
10000 10" (10

6

iv. 1000000=1()

5.b)
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6.
a)v9 =3 =3 b) V121 =,)(11) =11
3 121 11
33 11 11
1 9=3.3=3 1 121=11-11=11"
C)J2_%=\/(ZT=24=16 d)v324 =|[9* 3 F =2=2.3.3=6.3=18
250 2 324 2
128 2 162 2
64 2 813
32 2 273
16 2 9 3
82 313
472 33
29 1 324=2.2.3.3.3.3=9°.3".%

1 256:2-2-2-2-2-2-2'2=28:24'24=(24)Z

7.Preste atencdo a tabela seguinte. Preencha os espacos pontilhados.
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n° | Propriedades Expressao

. Elemento neutro da multiplicacéo de A 11 4 A4
nlmeros racionais. 5 5 5

Propriedade associativa da adi¢céo dos

2 | (+3) +[(-5) ~ (-4)] =31
n°s inteiros

2 Propriedade comutativa da 5 4 4 5 20
multiplicacdo dos n°s racionais. 10 10 10 10 100

Elemento neutro da adi¢cdo dos nimeros
4 o 0+0,6=0,6+0=0,6
racionais

8. Resolva as expressdes numéricas

a)(+12) +[~(~5) + (~16) =
12+ (5-16) =

12-11

=1

11543111543143[10169)6
P)=—|=+|=—=+= |- |==—| | ==+ |- |=—— | | = —=+— |-— | =
314 \6 3 4) 2| 3|46 3 4| 2| 12 |12 (12 12 12) 12

@ 1@ @ @& ©@| 6

4-[3+(10-16+9)-6] 4—(3+3_)—6 _4-3-3-6 :_4—12 _ 8 _ 2

12 12 12 12 12 3
c)
2 11
1 1 % 3 6 12_2_1 12-3 g
1 5 1 1 5 8 1 10 -8+11 3 63 3 3
-1+ ——+—4+—- ——+—+— —
8 4 1 8 4 8 8 8 8 8

® @O @
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9.
2Ax—1)=4(x-2), 2+x-3=3x-1 %—@:4@—2)
10.
a)p=2 b)ym=-1 C)x=0
2p—-p-2=0 X
©2.2-2-2=0 2(m+2) =3(m-4) = xtm=x-1
< 4-4=0 2:(-1+2)=3-(-1-4) = 0:2-01
0=0 2:1=3-(-4) 3
©2=-12 0=-1
a) (V) b) (F) c) (F)
11.
) —2W+3=2+wW+l< 2w—-w=2+1-3< -3w=3-3<-3w=0
=>w=0
2X3_3 - 3X2+2 o 2X3_3= 3X2+2 2-(2x-3)=3-(3x+2) = 4x—6 = 9x + 6 <> 4x~9X = 6+ 6
b) @) ®)

<:>—5x:6:>x=—g

2-(3x=2) x+1_ 2(2x+1)<:>

1 2 1
(2 @) (2
12X -8+ X+1=8X+4 < 13x-7=8X+4 <= 13x-8x=4+7 < 5x =11

11
=X=—
5

4(3x—2)+ x+1=4(2x+1) =

2(3x—2)+XT+1= 22x+1) =
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12.
P=],+],+3, = 48=2x+(3x+2)+(4x+4) < 48 = 2X+2X+2+4X+4 <> 48 =8X —+6 <> 48+ 6 <> 8X
<:>X=£:5,25

|,=2x=2-525=105cm
|,=2x+2=2.525+2=10,5+2=12,5cm
|,=4x+4=4.525+4=21+5=25cm

13.

A minha idade é x

A idade do meu par é 3x-8.
A soma das idades é 56.

Assim:

x+(3x—8)=56®x+3x—8:56<:>4x:56+8<:>4x:64<:>x=67:1':16

= X=16

Deste modo, a idade do meu pai é: 3x—9=3-16-8=48—-8=40

14.

Seja CDU o numero composto pelos C, D e U algarismos que compdem o

niimero de que estamos a procura.

v’ C é o0 algarismo das centenas;
v"U é o algarismo das unidades, por isso: U=2-C, €;

v D é o algarismo das dezenas, por isso D=2-C+C
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A equacéo deste problema serd: C+D+U=18

C+D+U =18<:>C+2C+2C+C=18<:>6C=18:>C=%=3
C=3
U=2C=23=6

D=2C+C=23+3=6+3=9

Caro amigo, sendo que o nimero de que estamos a procura apresenta-se na

forma CDU, entdo ele sera 396.

15. a( X) b0 o0 d( )

16.a) Sol(1:2) b) Sol(4:8)
17.a) Sol(-2:0) b) Sol( %;7)
18.a) Sol(-3,5:12,5) b) Sol(2: )
19.a) Sol(1-1) b) Sol(2:4)

20.8)( ) b)( ) o(X)
2la)(X) b ) oC ) dC )

22a)( ) b)Y X) oC ) d(C )
23.9)( ) b ) oC ) d(X)
24. a)( ) b)( X ) oC ) d(C )

25.8)( ) b)( ) o(X) dC )
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BAIXAR EXAMES DA 62 CLASSE —
MOCAMBIQUE

Toque no (L ERIREIE para Baixar todos exames em PDF

C. NATURAIS BMATEMATICA

C. SOCIAIS PORTUGUES

BAIXAR EXAMES DA 102 CLASSE —

MOC}AMBIQUE
Toque no () ERIRMIE para Baixar todos exames em PDF

BIOLOGIA INGLES
FisICA MATEMATICA

GEOGRAFIA BPORTUGUES
HISTORIA UIMICA
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MOCAMBIQUE

Toque no )L ERIREIE para Baixar todos exames em PDF

BIOLOGIA HISTORIA

DGD INGLES
FILOSOFIA MATEMATICA

Fisica PORTUGUES

FRANCES @18]{Y|(e.\

GEOGRAFIA

TODOS EXAMES
TODOS EDITAIS

TODOS LIVROS
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BAIXAR EXAMES DE ADMISSAO —

MOC}AMBIQUE
Toque no para Baixar todos exames em PDF

IF P/ tomagio ce proessores [N TP/ cusino cenico protssons
UEM | ] = —
UJC/ ISRI UNIZAMBEZE
ISPG ISPT
ISPSONGO ISCISA

Ac. MILITAR

PRM
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lcs — SAUDE — ENSINO MEDIO EDlTAls

ENEM ENCCEJA
VESTIBULARES TODOS EXAMES
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