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Caro estudante,

Matematica 9.2 Classe € a continuacdo de um trabalho iniciado
com a Matematica 8.2 classe e que se destina a acompanhar-te ao
longo do 1.° ciclo do Ensino Secundario.

Ao longo do texto encontrarés as rubricas «Exemplos», «Exercj-
cios resolvidos», «Exercicios de consolidacdo» e um «Teste final» no
fim de cada unidade para aferires os teus conhecimentos.

No fim do manual poderas aprender um pouco mais da Histéria
da Matemética na rubrica «Notas histdricas», consultar as solucoes
de todos os exercicios, assim como, tabelas de quadrados e cubos e
respectivas raizes e a planificacao dos sélidos estudados para inici-
ares ou contribuires para a Caixa da Matematica da tua Escola.

Matematica 9.2 Classe nao resolverd, s6 por si, o insucesso na
disciplina de Matemética, se o guardares numa estante ou debaixo
da cama, longe do teu olhar. Porém, se o utilizares regularmente,
fazendo os exercicios e problemas propostos, conferindo com
as solucgdes, verificando no final de cada Unidade os teus con-
hecimentos, apostamos que daras alegrias a tua Familia, aos teus

. amigos e, principalmente, a ti préprio, grande beneficiario do teu
sucesso educativo.

Uma vez mais, a nossa confianca no teu futuro e no futuro de
Mogambique.

O Autor
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O aluno deve ser capaz de:
*Representar os ny MEros racionais
* Operar com ndimeros racionais ap|
* Caleular quadrados e rajzes quadr
* Identificar os nimeros irracionais,
-+ Relacionar os conjuntos numéricos N,
* Representar os NUMeros reais na recta

g
« Calcular cubos e raizes clibicas de nu

meros perfeitos,
» Calcular poténcias de expoente fracciondrio numa raiz
« Passar um factor Para dentro e para fora do radical.

* Aplicar as propriedades de radicais,
+ Calcular o valor de poténcia de
» Comparar radicais.

* Resolver expressées

na recta graduada.

icando as Propriedades.
adas em ().

Z,QeR.

e vice-versa.

Uma raiz quadrada.

numeéricas envolvendo radicais.
« Procurar estratégias adequadas & resoly

tando diferentes processos usados.

¢éo de problemas com numeros reais,

discutindo e confron-
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Numeros reais.
Radiciacao

|
i

Nogdes de niimeros reais

» Revisao dos niimeros racionais

a) Representacao de numeros racionais na recta gra-
duada

b) Adicao, subtraccao, multiplicacao e divisao de
numeros racionais

¢) Célculo de quadrados e raizes quadradas em ()

« Célculo de raizes quadradas e de quadrados nao per-
feitos usando algoritmo

» Nocao de numeros irracionais

» Conjunto de numeros reais

+ Relacédo entre conjuntos numéricosN, Z, Q e R

- Representagao de nimeros reais na recta graduada

Radiciacao

+ Célculo de cubos e raizes cubicas de nimeros perfei-
tos

- Poténcia de expoente fraccionario

«Passagem de um factor para dentro e para fora do
radical

« Propriedades de radicais

« Poténcia de uma raiz quadrada

« Comparacdo de radicais

» Operagoes com radicais: adi¢ao e subtraccao de radi-
cais

« Multiplicacéo e divisdo de radicais

« Expressoes numéricas
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Reviséio dos nUmeros racionais

Um numero que se pode representar por uma frac¢do € um nimero racional.

5 & & . e
Assim, por exemplo, -10; -5; +3,5; 0; - E; +E Sa0 numeros racionais.

O conjunto dos nimeros racionais designa-se por Q.

Entre dois nimeros inteiros relativos que diferem de uma unidade,

nao existe nenhum elemento de Z, @ z
Entre dois elementos de O, por mais préximos que estejam, exis-

te sempre outro elemento de Q.

Q

NCZcCQ
Representacéio na recta graduada
Os numeros racionais relativos podem ser representados numa recta.
5
e . e
-3 -2 -1 0 1t 2 374 s =t —t—t—
7 -2 -1 0 11
. 2

—

ordem crescente

—

ordem decrescente
« A origem tem abcissa zero que se representa: O ._, 0.

- O ponto A tem abcissa 1 que se representa: A, 1.

- O ponto B tem abcissa - 0,3 que se representa: B._, —0,3.
+ O ponto Ctem abcissa 3,5 que representa: C._, 7/2.

+ O ponto D tem abcissa - 4 que representa: D ._, —3.

» Qualquer nimero positivo é maior que zero.
| - Qualquer nimero negativo é menor que zero.

« De dois nimeros positivos é maior o que estiver mais distante do zero, ou seja, o que tiver
maior valor absoluto.

| + De dois nimeros negativos é maior o que estiver mais proximo do zero, ou seja, o que
i tiver menor valor absoluto.

- De dois nimeros de sinais contrarios, 0 numero negativo é sempre o menor.

=2<-03<0< % < 4, por ordem crescente.
1

e >-16> -% » por ordem decrescente.
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Numeros reais. Radiciag@o

Operagoes em ()

pdic@io de nimeros racionais

r dois nu —
para soma UMEros racionais relativos com o mesmo sinal: (+ 2) ¥ +8) =
.Somam-se 0s \{alores absolutos das — ; +5)=+7
. Mantém-se o sinal, : (-3)+(-7)=-10
(_ 015) + ("" 4) =S 4:5 !
para somar c;ms numeros racionais relativos de sinais contrarios: +8)+(-6)=+2 |
. Considerando os valores absolutos da |
§ parcelas, ao maior subtrai-s }
o menor. ; € _
eyl . , (-9)+(+7)=-2
. Déa-se o sinal do que tiver maior valor absoluto. (13,5 +(+3,5)=-10
. A soma de dois nimeros simétricos é zero. A 8),+ o . ;

(-1,5)+(+15 =0

A adicdo de numeros racionais relativos goza das propriedades:
.Comutativaza+ b=b+a
. Associativa: (@ +b) +c=a+ (b+¢)
.Existéncia de elemento neutro:a+0=0+a=a
.Cada nUmero tem simétrico:a + (-a) =0

Adicéio sucessiva
. O recurso as propriedades da adicdo de nimeros racionais no célculo é muito importante,

pois facilita o calculo mental e escrito.
Por exemplo, calcular, recorrendo as propriedades da adigao:

(—%)+(+1;) 5 (—?) +(—1|9)=(—.;_)+(-%) +(+19) + (=19) = -5 +0=—5

+Na adicdo sucessiva, para simplificar a escrita, suprimem-se os sinais de adicao e todos os

paréntesis.

Por exemplo,
1

3 1 LAWANAY g Lol oonl
(+E)+(_.2_)+(+5)+( 2)eomesmoq 275 2

Subtrac¢éio de nomeros racionais

+Para subtrair dois nimeros racionais relativos, a
tractivo.

diciona-se ao aditivo o simétrico do sub-

Exemplos: —

- _7-(-05=-7+(05) =

-8-(+3)=-8+(-3) % )=—7+E)+50=5)
=-8-3= =65
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Adicdo algébrica

- Dois sinais diferentes seguidos dao origem a um sinal - .

Regras dos sinais
Exemplos:

L . o
+(-2)=-2 -(+0,5)=-0,5 -(+__)=-__
o S [ S
o -t S

Dois sinais +, ou dois sinais -, dio origem a um sinal +.

Exemplos:

Expressées numéricas

Numa expresséo que envolva somas algébricas podes:

* Suprimir os paréntesis precedidos do sinal + e o sinal + que os precede sem alterar os
termos da soma algébrica que se encontram dentro dos paréntesis.

- Suprimir os paréntesis precedidos do sinal - e o sinal - que os precede, substituindo
cada termo da soma algébrica que se encontra dentro dos paréntesis pelo seu simétrico.

Exemplos:
+(-3+2)=-3+2 -+9-7)=-9+7

Multiplicacéio de ndmeros racionais

+ O produto de dois ntimeros racionais com sinais contrarios é um nimero negativo.
+ O produto de dois niimeros racionais com sinais iguais é um

ndmero positivo, Regras dos sinais
- O valor absoluto do produto de dois ndmeros racionais éigual E —)) :((;-—} = —
ao produto dos seus valores absolutos. - ¢ ) ;+ —

B Il Y=k o
Propriedades da multiplicacéo
A multiplicacdo de nimeros racionais goza das propriedades:

« Comutativa « Existéncia de elemento absorvente, (0).

- Associativa « Distributiva relativamente 3 adicao.

« Existéncia de elemento neutro (1). - Existéncia de ndmero inverso (todos os ntimeros,
excepto o zero).

Multiplicacéo sucessiva

» O valor de uma expressio com varias multiplicagdes pode obter-se multiplicando sucessi-

vamente os factores pela ordem em que se encontram ou recorrendo as propriedades da
multiplicacéo, facilitando os célculos,
Exemplo:

f—___.l__—__| :
(-0,25) X (-—) X (+4) X (=3) = (- 0,25) X (+ 4) X (-_) X (-3) =-1X 1=-1
s 3
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Diviséio de nOmeros racionais

. 0 quociente de dois nimeros com sinai
ro negativo.

. 0 quociente de dois ndmeros com sinais i
positivo.

. 0 valor absoluto do quociente ¢ o
lutos do dividendo e do divisor,

guais é um ntmero

quociente dos valores abso-

+ 0 quociente de zero por um nimero diferente de zero & zero.
-Numa divisao, o divisor é sempre diferente de zero

calculo de expressoes

No calculo de uma expressao, deves:
. Observar a expressao atentamente,
- Respeitar as prioridades das operacoes.

Exemplo:

Quadrados e raiz quadrada de nimeros racionais |

NUmeros reais. Radiciacdo

Regras dos sinais

T 5 o -
(R | T =
e | TS |
)y )=+

Ja deves conhecer o simbolo V/, que se chama radical e serve para calcular a raiz quadrada.

Para calcularmos a area de um quadrado cujos lados medem 4 unidades, fazemos: |

A=4=4X4=16

4

Para determinar o lado iras usar a raiz quadrada de 16. Obteras:

V16 = 4 porque4 X 4 =16

Em V76 = 4,1/ é o radical, 16 é o radicando e o resultado 4, é a raiz quadrada,

Da mesma forma obteras, por exemplo, V25 = 5, pelo que os lados de um quadrado com

3tm2 de 4rea medem 5 cm. De facto, 52 = 25.

A raiz quadrada de um numero k (ndo negativo) é o numero w (também nao negativo)

Que elevado a dois é igual a k. Se vk = w, entdo k = w2
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De facto, dado um ndmero k, existem dois numeros que satisfazem a condigdo w* = k. Por
exemplo, para k = 4,22 = 4 e (-2)2 = 4. Na definicdo de raiz quadrada consideramos s6 o valor
positivo.

| ! @ | Exteimiplilo’s’

| Area=9

| 1
\Area =i ‘

| R

lado=Vi=1 lado=Va=2 lado=Vo=3

Quadrados perfeifos

Quanto medem os lados de um quadrado cuja érea é de 5 m??

Deveras ter concluido que ndo existe um nimero inteiro que seja solucdo para a questio
que te colocamos.
A resolucéo do problema consiste no calculo de V/5 .

Repara:

+22=4 e 32=9 (logo, V5 estardentre2 e 3) ]

+2,52=6,25 (é maior do que 5) : . . 6

+2,22=4,84 (é menordo que 5); 2,32=5,29! Quadrados perfeitos

De facto, ndo é possivel representar o valor exacto de V5.
A raiz quadrada de um niimero natural nem sempre é um nimero natural.

Os nimeros naturais cuja raiz quadrada ¢é ainda um nimero natural designam-se por qua-
drados perfeitos,

Quando temos de calcular a raiz quadrada de um ndimero natural que ndo seja um quadrado
perfeito, fazemo-lo usando o algoritmo da raiz quadrada ou na maquina de calcular e apresentamos
um valor aproximado.
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NuUmeros reais. Radiciag@o

Algoritmo da raiz quadrada

Um algoritmo € uma sequencia de passos que nos permite obter uma solucio para um pro-
blema.

Existe Uum Processo, nao tao simples, mas que permite calcular a raiz quadrada de um
numero qualquer, com a aproximagéo desejada.

Vamos apresentar este método através de alguns exemplos.

. Calculemos v1024,
1. Comegas por dividir o nimero, da direita para a esquerda, v10- 24 [

em grupos de dois algarismos.

2. Determinas a raiz quadrada do maior quadrado perfeito
; ; i d P Vio-24 |3
ndo superior ao nimero formado pelo grupo da esquerda. 9 -
No caso do nosso exemplo, esse nimero € 3. De seguida, - 1

determinas a diferenca entre o nimero formado pelo ,
grupo da esquerda e o quadrado perfeito. No nosso exem-

plo,10-9=1.
irei i i : 24,
3. A direita escreves o grupo seguinte de algarismos 537 |3
Debaixo do 3 escreves o seu dobro: 6. o T
1 24
|
4. De 124, separas o algarismo da direita, 4, € divides o ntime- 1094 |3 ,
ro a direita, 12, por 6, obtendo 2. Colocas este quociente a -9 62
direita do 6 e multiplicas o ndmero assim obtido, 62, pelo 2 4 | %2
quociente, 2. 124
5.Como o produto obtido € menor ou igual que o nimero 1024 |32
que encontras a esquerda, efectuas a subtracgdo do segun- -9 62
do pelo primeiro. E aceitas 2 como sendo o segundo niime- 12 4 | ®2
ro da raiz quadrada. -12 4 (124
0

I————

Logo, V1024 = 32.
N SR WD e e S
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- Calculemos v728.

1. Comecas por dividir o nimero, da direita para a esquerda, V7-28
em grupos de dois algarismos.

2. Determinas a raiz quadrada do maior quadrado perfeito V778 | 2
nao superior ao numero formado pelo grupo da esquerda. _4 =
De seguida, determinas a diferenca entre o ndmero forma- 3
do pelo grupo da esquerda e o quadrado perfeito. No
nosso exemplo, 7 -4 =3,

3. A direita escreves o grupo seguinte de algarismos: 28. =,
Debaixo de 2 escreves o seu dobro: 4. _1' & :

328
4. De 328, separas o algarismo da direita, 8, e divides o niimero & Vv7-28 | 2
direita, 32, por 4, obtendo 8. Colocas este quociente a direita -4 48
do 4 e multiplicas o nlimero assim obtido, 48, pelo quocien- 32 8 |x8
te, 8. 384

5. Como o produto obtido nao € menor ou igual que o ntiime-
ro que se encontra a esquerda, nao efectuas a subtraccao
do segundo pelo primeiro. Tentas o 7. O produto continua
a ser superior ao numero da esquerda. Tentas 0 6.

6. Como o produto obtido é menor ou igual que o ndmero
que se encontra a esquerda, efectuas a subtrac¢do do
segundo pelo primeiro. E aceitas 6 como sendo o segun-
do nimero da raiz quadrada.

J,a’ahw 728276

Logo, V728 aproximada por defeito as unidades, & 26.
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Numeros reais. Radiciag@o
| o === .
Vamos a_gora utilizar este método para calcular a raiz quadrada de 5, com valores aproxima-
dos por defeito a menos de 0,01.
Comecemos por verificar que:
- O quadrado de um nimero decimal tem sempre um nimero par de casas decimais.

. Og_umilro de casas decimais da raiz quadrada é metade do nimero de casas decimais do
radicando.

’ Assim sendo, para que a aproximacao seja a menos de uma centésima (0,01) o radicando
tera de ter quatro casas decimais. Podemos, entéo, utilizar o método apresentado para calcular

¥5.

1‘ Calculemos V5.

‘. v5,0000| 2,23
| —4 42 443
| 00| x2 | x3
_: -84 84 [1329
? 1600
~1329

_f 0,0271

| Portanto, V5 = 2,23

Observacoes

1.0 - A raiz quadrada de um nimero inteiro tera tantos algarismos quantos forem os grupos
no radicando.
2.0 - Se depois de baixar um grupo e separar o dltimo algarismo a direita, o nimero resul-

tante a esquerda for menor do que 0 dobro da raiz, o algarismo que na raiz corresponde a esse
grupo seré zero; baixa-se o grupo seguinte e continua a operacéo. Exemplo:

1.16.64 |10 V1.16.64| 108

-1 |20 =] 208

01.6 —~ 01664 | X8

A ‘ ~1664 (1664
1<2 0

Digitalizada com CamScanner



UNIDADE' 1

P i [ i
L\‘E g

NuUmeros reais

Recorda alguns conjuntos numéricos:

[V = {nimeros naturais} = {1, 2, 3,4, ...}

Z = {numeros inteiros relativos} ={..., —2,-1,0,1,2, ...}
©Q = {nimeros racionais} = Z U {nimeros fraccionarios}

«U» |é-se «reuniio

Sabes ainda que todo o nimero racional pode ser representado por uma fracgao.

Z e () dividem-se, ainda, em subconjuntos:
@™ = {nlimeros racionais positivos}

Z'=11,2,3,4,..)
Zy=10,1,2,3,4,..}

& =y..,,~3,—2, <1
Zo=1{...,—3,-2,—1,0}

%; a, b nimeros inteiros com b # 0

Qb = {ndmeros racionais ndo negativos}

(" = {ndmeros racionais negativos}

Qo = {numeros racionais nio positivos}

Assim, é facil estabelecer relagées entre N, Z e Q:

«C» |é-se «estd contido»

NCZcCQ
r L]
Dizimas
Observa como se representam alguns ntimeros na forma de dizima:
— = 5 3
—5—=3.‘5=0,6 ?=5:6=0,833... V2 =1,4142135. .

O quociente de 3 por 5 é exacto;
resto zero,

0,6 é uma dizima finita.

e

O quociente de 5 por 6 ndo é exacto
(prolonga-se indefinidamente) e o
algarismo 3 repete-se.

0,833... = 0,8(3) é uma dizima infi-
nita periddica, de periodo 3.

V5 = 2,236067977...
T =3,141592654...

V2, V5, = 1 sdo dizimas infinitas
nao periédicas. J

O periodo de uma dizima infinita periédica pode ser formado por um ou mais algarismos

que se repetem.

Como acabas de ver, existem dizimas finitas e infinitas.

As dizimas infinitas, tanto podem ter um periodo (um ou mais algarismos que se repetem),
como as casas decimais podem aparecer sem qualquer regularidade.

s Vi e #2248 _ 4951967 s

2

999

4
2

=2

$30 ndimeros que se representam por dizimas finitas ou infinitas periddicas, ou seja, niimeros

racionais.
*V2,=1,4142135, . ;

«\/5 = 2,23607977... ;

+71 = 3,141592654...

540 nUmeros que geram dizimas infinitas nao periédicas, ou seja nimeros irracionais.
Uma dizima finita pode ser considerada como infinita de periodo zero.
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, R T i
- Numeros racionais: — Sz T 2,8;4:0,1(6); ...

- Ntimeros irracionais: — V/3; 5 + V/2; m: — 1,0030003...
Os ndmeros irracionais, como, por exemplo, \/2 e 1t ndo pertencem a nenhum destes con-

juntos. O conjunto dos ndmeros irracionais juntamente com o conjunto dos nimeros racionais,
Q, forma o conjunto dos nimeros reais, que se designa por R.

R = {ndimeros reais} = @ U {nameros irracionais}

Ndmeros reais

Nuameros Numeros racionais
irracionais : e :
Numeros inteiros relativos
\F n Nameros naturais 1
3 |
| 1 ’ 9
2447 -6 %,
3 = -49 0 1 t
275 -0001 NCZCQCR
Sdo subconjuntos de R: i
R™ = {nimeros reais positivos} R} = {nGmeros reais nao negativos} |
R~ = {nUmeros reais negativos} R, = {nGmeros reais nao positivos} |
Representar na forma de frac¢éo 0,(6) e 1,(18).
Resolucao: 5
7 -
0,(6) = 1.018) = 5
_ - 18) =x — equacdio 1
0,(6) = x — equacédo 1 1,(
£10 ( )10 X 100 ( X)100
6,(6) = 10x —» equagio 2 118,(18) = 100x  — equacio 2
Efectuando a diferenca entre 2 e 1, vem: Efectuando a diferenca entre 2 e 1, vem:
10x = 6,(6) 100x = 118,(18)
T i U,(ﬁ) R — 1,(18)
=6 Bial 99x = 117 <> x=17_13
K=l & =53 99 11 |
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Aprendeste a representar os numeros racionais numa recta orientada. Certamente concluiste
que os nuimeros racionais nao «esgotavam» 0s pontos da recta, ao serem nela representados. Qu
seja, podes representar os nimeros irracionais que acabaste de aprender nos pontos que

«sobram».

Chama-se recta real a recta onde representamos tanto os nimeros racionais como os
irracionais, isto é, onde representamos os nimeros reais. Assim, na recta real, a cada ponto P
corresponde um e um sé numero real x, que é a abcissa de P; reciprocamente, a cada nimero
real x corresponde um e um s6 ponto P da recta, que é o ponto de abcissa x.

Vamos marcar alguns pontos na recta real:

=
c_,V2 D_,—V3
2 s 8 o0 R
= : SH8a o 192 3
W2)2=12412 * Constréi-se um
(V32 =W2)2 + 12 tridngulo rectangulo
* Pelo Teorema
de Pitdgoras:
o xt=12412
- e x=V2
£ N N
/ \‘ b . if" \
e \
Segmento dividido .! - 1 | g’ ! \
em 11 partes iguais. AT ] 0 1 V32 0 ] NES
Com o compasso, transfere-se o Com o compasso, transfere-se Com o compasso, transfere-se
comprimento_9_ para a recta real. o comprimento Y3 paraarecta o comprimento V2
1 real (-\3 & simétrico deV3) para a recta real.
y
‘[ Atencao! Muitas vezes, para marcarmos nimeros reais num eixo usamos valores |
| aproximados. Para marcar, por exemplo, r, podemos tomar o valor aproximado 3,1. |
. 2 A
Marca na recta o ponto cuja abcissa é V13. %
\
o '\!ﬁ \\
Resolucéo: 2
— 4 - |
(V13)? =32 + 22, pelo Teorema de Pitédgoras l‘
0 1 2 3 V13
p e —— ﬂ
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Exercicios de consolidagédo |

1.a) Representa por uma dizima cada um dos ndmeros e classifica-a.

)L i Al a.4) \0.64
5 2 9

7 29 312 13
a.5) 12 a.6) 6 a.7) 31—0 a.8) 7‘

b) Dos nimeros anteriores indica quais sdo racionais e irracionais.

2. Representa na forma de fracgao: 1,(2) e 3,(45).

3. Copia o quadro seguinte e, de acordo com o conjunto a que pertencem, coloca adequada-
mente 0s nUmeros:

42 P —————— e Y
+ =103 & ' \/?8 R L e i )
=0 V144 ST Naturais | Inteiros |Racionais| Imacionais | Reais
«3m «0,125 +—3,(2)
. —5,02002000200002... - SR,
4. Copia e completa com os simbolos «E» e «&», de modo a obteres afirmagoes verdadeiras.
8 "
a)73...0 b)_;_..JR 0073..Z d)—- .. Z
i : _121 -
e)0...0, f0...R}, Q) - Z h)V49...N
V1.0 j) ... {numeros irracionais} k) lZT- {nimeros fraccionarios}
)1-V5...R m)%ﬁ_...@ no..R* 0)V0,36... 0
p) V/94... {ntimeros irracionais}
5. Verdadeiro ou falso?
A — %E Z B. — V/3 & {niimeros irracionais}
C.Q U {ntimeros irracionais} =R D.O&ER
9
EZUZ,=Z -5 €7
GQCR HON Z=0Q
6. A qual dos conjuntosIN, Z, Q ou R pertence cada um dos nimeros?
20 72
- T Memns s B
a)1 -2 b g =
d) 7 e) % f)1,70997594...

Digitalizada com CamScanner



|

BT T

| Exercicios de consolidacdo

7. Copia e completa de modo a obteres afirmagdes verdadeiras.

a)Q NR = b)R-NZ- = dQ;NR =
d) @ N {nimeros irracionais}= e)ZUR = ARTU{QJUR" =
9)Zy U Z§= h) Q U {ntimeros irracionais} =

8. Indica a abcissa dos pontos A, B, C, D e E, assinalados na recta real e diz se o valor obtido &
racional ou irracional.

9. a) Marca na recta real:

— A 7
A \/i DB\_J 5 .C\.._..I‘— ?
D3 B — % Fer 125

+G5-12 -H—\3

b) Coloca os valores por ordem crescente.

10. Calcula a raiz quadrada de:

a) 112 b) 2015 c) 14371 d) 872 e) 12769
11. Calcula:
a)52 b) 122 c) 1112 d) 252

12. Determina o perimetro de um quadrado, cuja drea é 169 cm?

13. Calcula o valor aproximado as centésimas da diagonal de:
a) Um quadrado de 3 cm de lado.
b) Um rectédngulo de 3 cm por 1 cm.
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Radiciacao
Raiz cubica

se calculares o volume de um cubo cujas arestas megam, por exemplo,

3 dm, obteras:
3dm

V=33=3X3X3=27
ou seja, o volume é igual a 27 dm?.
Se, consultares a tabela da pagina 224, verificas que a raiz cUibica de 27, &

V27 =3

A raiz ctbica de 27 é o numero que elevado a trés é igual a 27, ou seja, 3.

i <

A raiz cibica de um numero k é o nimero w que elevado a trés é igual a k, ou seja:
Vk=wseesések=w?

Em /27 = 3;V éoradical;03 sobre o radical é o indice da raiz; 27 é oradicandoeo resultado
3 é a raiz cubica. Utiliza-se 0 indice 3 para distinguir a raiz clibica da raiz quadrada, para a qual
se omite o indice (escreve-se, simplesmente, \ emvezde 7).

Repara que, a0 contrério da raiz quadrada, € possivel calcular a raiz clibica de um numero

negativo. Por exemplo:

\/—g = —2 é equivalentea (-2} = -8 v/=3375 = —1,5éequivalentea (-1,5)3 = —3,375

Cubos perfeitos

Os nimeros cuja raiz cibica € um nimero natural designam-se por cubos perfeitos.

1 8 27 64

e ———————

i=1;V8=2 V27=3 V64=4

se um cubo tem de volume 1 m3, a sua aresta mede 1 m; se o cubo tem de

Por exemplo,
volume 8 m3, a sua aresta mede 2 m.
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Para teres uma ideia da grandeza do numero \/2 + V3 tens de recorrer a valores aproxima-
dos. Podes recorrer a tabelas ou a calculadora.

| 1.Calcula V2 + V3.

Resolucao:

1,2 < \sfé < 13 c.a.

1 7<V3<1i8 31—-29=0,2
29<V2 +V3<3,

2,9 é um valor aproximado, por defeito de V/2 + V/3,a menos de 0,2.
3,1 é um valor aproximado, por excesso de V2 + V/3,a menos de 0,2.

2. Calcule V5-V2

Resolucéo:
223 <5< 224 c.a.
_ 141 <V2< 1,42 3,1808 — 3,1443 = 0,0365
| { 3,443 <V/5.V2< 3,1808
'i 3,1443 é um valor aproximado, por defeito de V5-V/2, com um erro inferior a 0,0365.
' 3,1808 é um valor aproximado, por excesso de V5-V/2 com um erro inferior a 0,0365.

3. Indicar um valor aproximado da quantidade de rede necessaria para
vedar um canteiro como o da figura.

Resolucao:

« Pelo Teorema de Pitdgoras, calculamos x;
ok R EE ol

xX=V2

+ O valor exacto do perimetro é, em metros:
PA=1+14+V2 =2+V2

»Sabendo que V2 = 1,41421356..., o valor aproximado do perimetro do tridngulo sera,
em metros:

Se141< V2 <142 entdo, 2 + 1,41 <2+V2<2+142
| 341 <2+ V2 <342
341< P, <342

i valor aproximado valor aproximado
'- por defeito por excesso

Neste caso, o valor aproximado conveniente é 3,42 metros.
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NUmeros reais. Radiciagao

Poténcia de expoente fraccionario

eve-se como poténcia de expoente fraccionario
k

Va=a"

O radical Va*escr

e: @ é um numero real positivo e k e n sdo nimeros naturais.

ond

=2 1
1.7° = V7 4.V2=2"
T

i 5 5
2.2 = V7 s
5.V/A5=4

3 — 1
3.(%) = f(%)s 6.\3=3"

\

As propriedades da potenciagao até aqui conhecidas, mantém-se valid

expoente fraccionario.

as nas poténcias de

Resolugdo:

|
5% w23 53><(
== Tl 5
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Puss@gcm de factores
para fora ou para dentro de um radical

Quando o expoente do radicando é maior ou igual ao indice, podemos passar para fora do
radical, decompondo o radicando em factores e escrevé-lo como produto de poténcias com
expoente igual ao indice tantas vezes quantas necessarias e em seguida, aplicar as propriedades
da muitlphcagao de radicais e definicao de raiz, entdo

. Va* = a9 Va';aé nimero real, n, q,kernumeros Rt = gXn+r

(B !-'.@mﬁn@ﬂoa E—
1.V32 =V/37. 35 = 3\/“wstoque'|2 >7el1-7+5=12
2.V/5" = 54V/52vistoque 14 > 3e4 -3 +2 =14

Consequentemente, podemos passar um factor de fora para dentro do radical, elevando-o a
um expoente igual ao lnd|ce da raiz, |sto é

‘ a- \/_ \/a" a’; animero real n e rnimeros naturais

| | 17\/—2 V73
o~ | 2.23\/T2= \4(23)5-2-—-\5/2‘5-2= VS 2°
a 3.aV108- V72

Para facilitar os célculos podemos simplificar cada radical:

V108 = V22.33=2.3V3=6V3 \3/— =1/23. 3—2\3/_
Entdo: V108 V/72 = 61/3 - WF=12V3. \/_—12\/33 3 —127/F =12-3V/3= 36V/3

Proprledqdes dos rudlcms
Observa:

“ (ﬁ)2=3porqu¢e(‘/§)2=(3?)z=3: =31=3
(V2)? = 2 porque (vV2)2 = (2?)2 _—

.l . 2

(Va)? = a porque (Va)? = (a?)]= a’=aq

O quadrado de uma raiz quadrada é igual ao seu radicando

(\/E)’-'-a |

onde a é um ntimero real positivo ou nulo.

Digitalizada com CamScanner



Numeros reais. Radiciagao

Poténcia de uma raiz

Partindo da definicao da poténcia, teremos que:

(Vaf = Va- Va-..-Va=Va-a _.-a=Va

f!

: p factores p factores
s
8 portanto:
F

(VaP = Va® coma>0,nEN,pE Q

: T YT —yT

1.(V3)p = V3
i 2. (V557 = VBT = V5EX55X55X 53X 5°X5? = 55V/5}
5 g Jr— -—

3. (Vo) = V5i= V5% 5=5V5
: g \_ /8 (23)5 22.22.22.22.22:22. 23,2 LA v B
| 4'(\/;) R 32 37.3%.3 r 37.32. 3 37 \/;_
1

Raiz de uma raiz

Aplicando as poténcias de expoente fraccionario podemos ter:

] 1 T4 1
; \"/’_5—(v")"—(b )'"' p? 7 =bm="b
| portanto: E—— -

"_ \//p =¥bcomb>0,npEN

& exerpios B
1.V =V5="5
/33 = /N33 =3 =V3E

f |, v VESVE, VEVE
"TV/125 - 2V45 /53 —2V/32-5 5V/5 - 6V5

\/Ef =-VZE=-2V2
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4

Comparacgao de radicais

Para comparar radicais com o mesmo indice basta comparar os seus radicandos.

1.3 <\/s porque3 <5

2.417 > 113 porque 17 > 13

Se os radicais tém indices diferentes, primeiro reduzem-se os radicais a0 mesmo indice e
depois comparam-se os radicandos.

1 B’ Exercicios resolvidos

——

1. Compara os radicais V'3 e V6.

Resolucao:
V3=V T =13 =V27 m.m.c.(2,3) = 6
Ve=V6=Ve =136 Logo V3<\'6

2. Compara os radicais Va e V/5

Resolucao:
VA= =Va =V  mmcB4) =12
V5 =425 = V53 = V125 Logo Va>\'5

Adiccio e subtracc@io de radicais

Radicais semelhantes sao aqueles que apenas diferem nos coeficientes.

Exemplo's

1.5V3e —8V/3
| 2.V16e6V/2visto que V16 = 2 /3
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Numeros reais. Radiciagao

A adicao e subtraccao de radicais consiste em reduzir os radicais semelhantes.

L ‘Exemplos’ 1

1.5V3 +8V3 = (5+8)V3=13V3
2.V8-6V2=12 —6V2=V2-6V2=(1 -6)V2= -5V2 |
3.Va" b+ Va = ab’Val+Va = a® Va+Va= (@b® + 1)Va

| 4./7000 — BV10— 12— V100 = 10V10-(9- 10— 6V/10+ 1) —V/i®P=
=10V10- (91 - 6V10)-V10=
=10V10-91 + 6V10 -\V10=15V10—91

- = =

Multiplicagéio e divisao de radicais

O produto de radicais com o mesmo indice é um radical do mesmo indice, cujo radicando
é o produto dos radicais, isto €:
. Va-Vb-=Va-bcoma>0b>0nEN |
O quociente de radicais com o mesmo indice é igual a um radical do mesmo indice, cujo
radicando é o quociente dos radicais, isto é:

g = \/? PR
| vd =% coma>0,b>0nEN
| Vb b

1.V3-V5=V3-5=V15
2.4/18+V2=V18+2=V9=V32=V3

——————————————————————————— R S S T ——

A multiplicacdo e a divisdo de radicais com indices diferentes efectua-se do seguinte
modo: primeiro reduzem-se os radicais a0 mesmo indice e, de seguida efectuam-se as opera-
¢oes de multiplicagdo ou diviséo, dos radicais de indice comum.

' Exemiplos |

1.V3-v2 =133 - {2 =33 24 =27 16 = V432
2.\/2_.\3/3_+{/’;=J\72_6.{}’3_4+W=;?/ 264.334 =:]/262.634 T o
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Simplificacéo de radicais

Se multiplicarmos ou dividirmos o indice de um radical e o expoente do radicando pelq
mesmo numero natural, diferente de zero, o valor do radical ndo se altera. Isto é:

Vb =Vb%r,n€N,b>0,qEZ

8 xempios 8

1.V/35 = 357 = {370
2.V6* = V654 = v/

Racionalizagéio de denominadores

Racionalizar o denominador de uma fracgao, significa transformar a fraccao noutra equiva-
lente, com o denominador sem radicais.

- Se o denominador é da forma Va entdo, multiplica-se o numerador e o denominador pelo
factor Va.

- Se o denominador é da forma Va? entdo, multiplica-se o numerador e o denominador
pelo factor VaP™.

- Se 0o denominador é da forma Va = Vb entio, multiplica-se o numerador e o denomina-

dor pelo conjugado Vaa ¥ Vb, para se obter um produto equivalente a uma diferenca de
quadrados no denominador.

3 v

1: \/3 2733%53—=i\3£=\/§;0f3d0ré\/§.

14 14.V72 14V/49 14V, : :
2. 75 —\,/7.\{\/;—2= JE S \7/@ = 2V/49; o factor é V/72
3 4 _ 4-(V7+ V3 _ A WNVTHVE) 4 (VTEVE)

VI-V3 VT -VB)-(VI+V3) (V72— (V32 ~ 7-3

=V7 + V3,0 conjugado é V7 + V3.

2. 3=V2 _ 3-V3B-13) _3-2-3V2+V22 _9-6V2+2  11-6v2 |

3+V2 T 3+V23 -9 32 _ /P ST 9-2 T 5
O conjugado é3 — /3. !
— - — - - — S — S e it s e s e e h
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Exercicios de consolidacao

14. Determina:

M— ;

a) Vo b) V'-36 c) V125
15. Calcula: .
— /= L — + V3
a) V121732 _ b)V200 = V10 c) "\ ]\2-

16. Determina:
& | V—
a) V16 b) V<16 c) V=27 d)\ 256

17. Escreve na forma de radical as seguintes poténcias:
3

1 1 13

a)125° b) 0,75‘ c)(:l__)‘ d)12* e) 625035

18. Efectua e simplifica:

1 1 2;'
A (Z)isT b i
g 8 3 e 4 3
19. Efectua e simplifica o resultado:

3 " 3 7 o A 4
a)V3:-V27  b)V4.-V5:1/25 V39 V383 + V72 d) \_,____12/6\/5

20. Simplifica os seguintes radicais:
12 8 24
a)v3 b) V 2401 c) V 6561

21. Compara os seguintes radicais:

5 5
a)V15e V17 b) V02e V025
22, Simplifica os radicais:
3
a) V12 b) V81 c) 564"

y?
23, Efectua e simplifica:

a)5V3-2V3+V3 b)\m+\3/§—§/- c)\3/§6+\37ﬁ§+\37743-8

2
27

24. Efectua e simplifica:

2 (V3)° b/ 3Vaves 0 (V32059

25. Efectua e simplifica:
3 2 3

a) VVea b) (V 2a?) o Vavaa

26. Racionaliza o denominador de cada uma das seqguintes fraccoes;
a) ] b)_S 16 V3
T v . d e)
Va2 Vi V3
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1.2 Parte

Exercicios de escolha multipla

nal

e ——— e

10 .
1. O décimo segundo algarismo, a seguir a virgula, da dizima que representa — é:

4
A. V10 B. V5

8.V20 — V5 éigual a:

A.\15 B_C/g

|

o

C.V5

v
A.1 B. 4 .5 D.8
2.1 + m é elemento de:
A.Q B.IN C.Z D.R
3. Qual das afirmacoes é falsa?
A.QCR B.Z' =N CQNZ=Z D.{V2} R
4. 0 ponto A tem de abcissa: ' g
2
——+ o
0 1
A.V2 B.— V2 C.2 D.—1
5.0 valor exacto de —2 V2 + V2 &
A.V2 B.2V4 C.—-V2 D.3V2
212 3';_ + 6%
1 LT éigual a:
( T 5?)?
=1 B.30 c.(2 6 (32
A% (6 Pz E\3s
7.V5 + /5 éigual a:
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Teste final

2.2 Parte

1. Verdadeiro ou falso?
A 15€Q
B.\/2 & {numeros irracionais}
COogR*

D. 1, (88) é uma dizima infinita peridédica

2. Calcula \/1020.
3. Determina (—0,125) * :

4. Sejam a = 225 e b = 400. Determina\a + \b.

5.Sejam a = 225 e b = 400. Determina \'a + b.

6. Calcula V27b% + b\"gg - 0,6b'\V 1250

e i L bttt S Petata s M 0

7. Determina o valor exacto da area de um triangulo rectangulo, cujos catetos sdo: 3VScme

4\/5 cm.

by

8. Determina o valor exacto da area de um quadrado que tenha de lado (3 + \V3) cm.
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0 aluno deve ser copaz des

« Representar intervalos numénicos na recta graduada,

+ Doterminar a reunido ¢ a intersecgdo dos Iritervalos numeéricos.
+Regenhecer uma nequagan linear.

+Rasolyer Inequagoes lineares de forma analitica.

! -Representar 3 solugdo na recta graduada,

fis *1 +Resalver Inequagdes lineares na forma geométrica.

f'.‘_'f +Feconhecer um sistema de inequagdes lineares,

S fesolver analiticamente os sistemas de inequagées lingares.
' ‘._J - Resolver problemas conducentes a uma ineg uagdo linear.
~ | - Resolver sistema de Inequagaes lineares com uma varidvel,

3 B

tInequacgoes e sistemas
ideinequacoes lineares
{com umavariavel

Inequagoes
+ Intervalos numéricos limitados e ilimitados |
« Reunido e interseccio de intervalos numeéricos
«Nogéo de inequagao linear 2 ;
+ Resolucao analitica e geométrica de inequagdes lingares Pig_s.S?_f_a ‘iI ;‘

Sistema de inequagdes
«Mogio de sistema de inequagdes lineares com uma t
varidvel i
+ Resolucao de sistema de inequagdes lineares com uma
varidvel

e r—— i e

Digitalizada com CamScanner



-

1

Intervalos de nomeros recis

extensdo e em compreensao, o conjunto dos numeros naturais

Como representar, em
maiores que 1 e menores que 57

Se N =1{1,2,3,4,5,...},entao:
I -{2,3,4} — Representagao em extensao

IxEN:1<x<5} — Representagado em compreensao

Como representar em extensao e em compreensao o conjunto dos numeros naturais

maiores ou iguais a 1 e menores ou iguais a 5?
-{1,2,3,4,5]} —> Representacdo em extensao

XEN:1<x=<5} — Representagdo em compreensao
e E 1
Quantos numeros reais ha maiores que -1 e menores que 5 ?

E evidente que ha uma infinidade de nimeros reais nestas condicoes. Logo, nao é possivel

representar este conjunto em extensao.
Vejamos trés outras formas diferentes de representar este conjunto:

'l [
. {x ER—-1<x< EJ —> Representacao em compreensao Indica que x pode ser_z?z._ g
/ 44
. .m — Representacao geométrica 1R % _ ;
-1 0 1 J Indica que x nao pode ser -1 ou 4
1 se;a,] —T;E]
. J— ;@ E[ — Representacao em intervalo i

Os paréntesis rectos voltados para fora indicam intervalo aberto nos dois extremos, o que significa que-1e o
2

nao pertencem a este conjunto.

—> Representacao em compreensao

—> Representacao geomeétrica

— Representacdo em intervalo

Intervalo fechado 2

ado a esquerda e 3 direi P . .
.' ‘ T q aberto a direita, para indicar, respectivamente, que —1 é elemento deste con-
| Junto e —2" nao e, : )
y L]
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Inequacs ;
oes e : & y
G sistemas de inequacées lineares com uma variavel

| -
2. Representacdes do conj Y

. . .

Junto de nimeros reais maiores que -1 e menores ou iguais a —1: ‘

— Representagao em compreensio

— Representacao geométrica

— Representacao em intervalo

Interval ; 3 direi indi
ervalo aberto a esquerda e fechado a direita, para indicar, respectivamente, que —1 ndo pertence a este

conjunto e% pertence.

3. Representacgdes do conjunto de nimeros reais maiores ou iguais a -1 e menores ou

i iguais a %:
| 1
[ - [x ER:—-1=x= 5} — Representacao em compreensao
' ; } l _» — Representacdo geométrica
1 =] 0 %
. [— 1 —2-] — Representagao em intervalo

Intervalo fechado a esquerda e a direita para indicar que —1 e-i pertencem ao conjunto.

4. Representagdes do conjunto de todos os nimeros reais maiores que -1,5:

«+ooy |&-se
«mais infinito»;
este simbolo indica
=" que o intervalo é

. __E, —» — Representacao geométrica ilimitado 3 direita.

-1,5 0

{x ER:x> —1,5} — Representagdo em compreensao

Neste caso, a representagao geométrica é uma semi-recta, ou seja, se pensares num numero real, por maior

gue ele seja, hd sempre outro 3 sua direita, que pertence a este conjunto.
«]1—1,5; +oof — Representagao em intervalo

5. Representa¢des do conjunto de todos os numeros reais menores que -1,5:

— Representagao em compreensao

‘XER:x< —1,5}

s _ }—— —» Representacao geométrica
0 «~co» |&-se emenos Infinitoy; este

-1,5
simbolo indica que o intervalo é
o]—o0; —1,5( flimitado a esquerda.

Neste caso, a repmsentacflo geométrica 6 uma semi-recta, ou seja, sé
menor que ele seja, ha sempre outro 3 sua esquerda, que pertence a este conjunto.

— Representagao em intervalo

pensares num numero real, por
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— — B U —
6. Representagoes do conjunto de todos os nimeros reais maiores ou iguais a V2:
+{x ER:x =2} — Representacao em compreensao Marcagdo de V2:
“~
. G V2, 0
t ; * » — Representagdao geométrica ‘
i T o 12
v - [V2; +oof — Representacao em intervalo Com o compasso transfere-se
h V2 para a recta real.
;

Note-se que o conjunto de todos os niimeros reais, R, pode representar-se pelo intervalo
]—oo, +oo[ ou pela recta:

1 o
T -

- 00 0 +c0

—oo @ +o0 Ndo sao numeros reais.

Interseccdo e reunido de intervalos

Vais aprender a fazer as operagdes de interseccao e reunido de conjuntos, representados
em forma de intervalo. -

Dados dois conjuntos, A e B, o conjunto interseccdo de Acom B, AN B, é o conjunto for-
mado pelos elementos comunsa A e B.

Exempilo's

2 -2 -1 011 2
2
logo,

3+ N]-2 4o = e

P I

Dados dois conjuntos, A e B, o conjunto reunido de A com B, A U B, é o conjunto formado
pelos elementos que pertencem pelo menos a um destes conjuntos.
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Ine ® M 2 - . .
quacgoes e sistemas de inequacées lineares com uma variavel

2. Determinar]—1,0[ U 12, 3]:

101 2 3
logo, 12,41 U ]3,6] = 12, 6] logo,]—1,0[ U 12,31 =1-1,0[ U 12, 3]
3. Determinar ]2, 3[ U ]2, 5[ 4. Determinar]—o, 1] U ]—o0, 4]

0 1 2 3 4 5 6 01 2 3 4
logo,12,3[U12,5[ =12, 5[ logo, ]—, 1] U ]—, 4] = ]—x, 4]

Representagéo de subconjuntos de nomeros reais

Sejam a e b numeros reais, sendo a < b.

(  Em compreensao Geométrica Em intervalo

XxER:a<x<a} ! [a, b] — limitado, fechadoem ae b.

a b

la, b[ — limitado, aberto em

xER:a< x< b} _E_» aeb.

a b
g [a, bl— limitado, fechado em g, aber-
XxER:a<x<b} ! - toem b.

a b

]a, b] — limitado, aberto em q,

XER:a<x<b} __!—> fechado em b.

a

x ER:x = a} E ' [a, +oo[ — ilimitado, fechado em a.
. xER:x>a) ! ]a, +oo[ — ilimitado, aberto em a.

xER:x < a) J-w, a[ — ilimitado, aberto em a. -

a
1 > 1=, a] — ilimitado, fechad
t Y i

. AN B - conjunto formado pelos elementos comuns ao conjunto A e ao conjunto B/
- A U B - conjunto formado pelos elementos que pertencem pelo menos a um destes conjuntos.

- {[xER:x=a}
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: B, EXercicio

UNIDADE 2|

< resolvidos

Representar, de trés modos diferentes:

a) O conjunto de todos os niimeros reais maiores ou iguais a 2 e menores ou iguais a 5,

Resolucgao:
+[2,5] —» Em intervalo fechado.

xER:2=x<05} —» Em compreensao, usando condicoes.

O que é o mesmo que {x ER:x = 2Ax=<5}

— llll.——_’ i |
& — Geometricamente (a vermelho na figura) | q

0 2 5

b) O conjunto de todos os niimeros reais superiores a 1 e inferiores a 4.

Resolucao:
<11, 4[ —» Em intervalo aberto.

qxER: 1 < x < 4} —» Em compreenséo, usando uma condigao.

. ——+—<- —  — Geometricamente (a vermelho na figura).

¢) O conjunto de todos os niimeros reais inferiores a 5.

Resolugao:
» J =y 5[
«{x ER: x <5}

— Em intervalo aberto.

— Em compreensao, usando a condigdo x < 5.

— Geometricamente (a vermelho na figura)

d) O conjunto dos niimeros reais nao superiores a —3. b

Resolugao:

']’"m: h-3]
xER:x= -3}

— Em intervalo fechado a direita.

-» Em compreensao, usando a condigdo x = —3.

— Geometricamente (a vermelho na figura)
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Inequacdes e sistemas de inequacoes lineares com uma variavel

Resolugéio de inequacgées do 1.° grau

Inequagdo € toda a desigualidade literal que é apenas satisfeita por certos valores, as letras
ou incégnitas que nela figuram. Por outras palavras, apresentam os sinais de maior (>), maior ou
igual (=), menor (<), ou menor ou igual (=).

Solugdes ou raizes de uma inequagio sio os valores das incégnitas ou letras que satisfazem
ainequagao, ou seja que a transformam numa desigualidade numérica, verdadeira.

Problema:
«Ndo superior a...» é ser

Quais sao os numeros cujo triplo ndo é superior a soma de 1 cOm  «menorouigual a...».
o0 proprio numero?

Este problema traduz-se pela condigao:
3x < 1+ x —inequacao do 1.°grau com uma incognita

Resolver uma inequagao do 1.° grau com uma incdgnita é determinar o conjunto de todos
os valores da incégnita que transformam a inequagao numa desigualdade verdadeira.

O conjunto dos valores encontrados é o conjunto solugao da inequacao.

A linguagem utilizada nas inequagdes é muito semelhante aquela que utilizaste quando

estudaste as equagoes.

Incognita
l 3x — termodo 1.° membro
3x <1 +x 1,x — termos do 2.° membro

12membro  2.°membro

Para resolver uma inequacao, tens de isolar a incégnita num dos membros da inequacao,
como fazias nas equacdes, tendo sempre presente as propriedades ja estudadas:

. Propriedade 1: quando se adiciona (ou subtrai) o mesmo nimero aos dois membros de
uma desigualdade, o sentido da desigualdade mantém-se.

« Propriedade 2: quando se multiplica (ou divide) por um mesmo numero positivo os dois
membros de uma desigualdade, o sentido da desigualdade mantém-se.

. Propriedade 3: quando se multiplica (ou divide) por um mesmo nimero negativo os dois
membros de uma desigualdade, o sentido da desigualdade passa ao sentido inverso.

Vamos, entao, resolver a inequagao: Ixs1+x

x-x<1 < o s
Isolam-se os termos com incognita num dos membros, passando-se os termos sem

incognita para o outro membro, com troca de sinal.

<@ 2x<1

- 23 < 1 Reduzem-se os termos semelhantes.
1 2 Dividem-se ambos os membros por 2.

& N S-;- O sentido da inequagao mantém-se.

Os nimeros menores ou iguais que 5 sao solugdes da inequacdo dada, isto é:

T w  ped

01 1
3 2

e
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Outro exemplo:

. Resolver a inequacao: - %(x +1)<5x+5
3

— —=X——<5x+ 5< Usa-se a propriedade distributiva da multiplicagao para fazer desaparece,
2 2 os paréntesis.

e —3x—3<10x+ 10 Multiplicam-se ambos os membros da inequacao por 2, para fazer desapa-
recer os denominadores.

o —3x—-10x<3+10 Isolam-se os termos com incdgnita num dos membros e reduzem-se 0s termos
& —13x<13 semelhantes.
- x> -1 Dividem-se ambos os membros pelo nimero negativo —13 e inverte-se o sen-

tido da inequacdo.

Conjunto solugao da inequagao: [—1, +oof

Duas inequagdes com o mesmo conjunto de solugdes sao equivalentes.

g Exercicios resolvidos , _

1.Sem resolver a inequacdo, —2x + 4 > 0 averiguar se -8 é solugdo da inequagao:

Resolugao: :

Se x=—8 vem —2x(—8)+4>0
= 16+4>0
«20>0  Verdadeira, — 8 é solugdo da inequagao.

2. Resolver a inequagdo -5x < 6. Apresentar, geometricamente e em forma de intervalo de
nlmeros reais, o conjunto solucéo.

Resolucao:
Xz2—6<% Multiplicam-se ambos os membros por -1 e inverte-se o sentido da inequacao.
6 Dividem-se amb
e x> — — ividem-se ambos os membros por 5 e mantém-se o sentido da inequagao,
3 pois 5 é positivo.

Conjunto solucgéo:
Geometricamente: Em forma de intervalo:

6
e = |

0

-6
5
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3. Resolver a inequacao 5x — 4 < 2(x + 1,5). Apresentar, geometricamente e em forma de

Resolugao:

; ~ X-4_1-3x . ;
4, Resolver a inequagao 3 > —5 Apresentar, geometricamente e em forma de intervalo

5

A tarifa 2 é mais vantajosa se se for a piscina pelo menos 7 vezes.

Inequacées e sistemas de inequacées lineares com uma variavel

intervalo de numeros reais, o conjunto solucao.

5x —4<2x+ 3 <  Usa-seapropriedade distributiva para desembaragar de paréntesis.

e S — X< 4+ incoani
24+ 3 Isolam-se os termos com incégnita num dos membros e reduzem-se os ter-
< 3x<7 mos semelhantes,

< X< —-3 Dividem-se ambos os membros por 3 e mantém-se o sentido da inequagao.

Conjunto solugao:

Geometricamenj;e: Em forma de intervalo:
2 l 7
0 7 =
3 3

de nimeros reais, 0 conjunto solugao.

Resolucao:
2(x-4 3(1-3x
- ( 5 ) > ( 5 ) Reduzem-se ambos os membros da inequacio ao mesmo denominador (6).
Aplica-se a propriedade distributiva.

< 2(x-4)>3(1-3x)
< 2%x-8>3-9x Isolam-se F(;.;s tetrrnos com incdgnita num dos membros e reduzem-se os ter-
= 11x> 11 mos semelhantes.
. x> 1 Dividem-se ambos os membros por 11 e mantém-se o sentido da inequacao.
Conjunto solugao:
Geometricamente: Em forma de intervalo:

. J - 11, +oo]

0o

.Uma piscina tem duas tarifas de entrada:

« Tarifa 1: 20 MT por entrada.
. Tarifa 2: assinatura de 100 MT, mais 5 MT por cada entrada.
A partir de quantas entradas € vantajoso usar a tarifa 2?

Resolucao:

- Escolher a incégnita: x é o nimero de entradas.
- Traduzir o problema por uma Coma tarifa 1, paga-se por x entradas: 20x
inequacao: Com a tarifa 2, paga-se por x entradas: 100 + 5x

- Resolver a inequacao: A tarifa 2 é mais vantajosa quando:
100+5x < 20x <> 100 < 20x = 5x <> 100 < 15x <> x > 6,(6).

O numero de entradas é o nimero inteiro, logo, 0
numero inteiro superior a 6,(6) é 7.

+ Interpretar o resultado:
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. \Exercicios de consolidagdo
& ) .

T k048 1 T T T e ——— :s

1. Representa, geometricamente, e em forma de intervalo:

a) xXER:x> -2} b)[xER;:xn'i%] o ixER":x<4}
d) x ERg: x> —1} e) x ER*: x <V3} fliix ER:x= -3}

2. Representa na forma de intervalo as representagdes seguintes:

1 a) X ER:2 < x < 3}
' b)yixeR:2<x<3}
AixER:x< 3}

3. Averigua se —4, 0 e 2 sio solucdes de cada uma das inequagoes:
a)9x—7<13 b)3x + 11> 5x )3+ 25X

4.Verdadeiro ou falso?
As solugdes da inequagdo x — 6 > —5 sao:
A.x=1 B.x>1 C.x<0 D. —1<x

5. Resolve as inequagdes, apresenta geometricamente, e em forma de intervalo de nlimeros
reais, o conjunto solucao:

a)dx>2 b) —x=x c) —8x< —24

6. Resolve as inequacdes e indica a solugdo, quando existir, na forma geométrica e em intervalo:

a)x+3>-2 b)—x+1>5 c)x—5<1 d)4x + 0,25<0
7. Resolve as inequacdes:
a)—ﬁsl b)lx—lx+lx<5 c) 3 _3 >
5 27 3774 K==

8. Resolve as inequacgdes, apresenta geometricamente, e em forma de intervalo, o conjunto
solugdo:; '

X+1 3x+1 1

3)30+TS— 2 b]—X+7 <x—4
X+1
o X3 156+ s -1t

9. Escreve uma inequagéo equivalente a cada uma das inequacdes dadas:

a)éx—-3>8 b]i-xs1
7

€)3x+9<4x—3

10. Determina o maior ntimero inteiro que verifica cada inequacao.

a) 2(2n+1)<-5 b) 4(1 —n)=15

c)n—7n>4

Digitalizada com CamScanner



Inequacdes e sistemas de inequacées lineares com uma variavel

Conjunc¢édio de condigdes
sX#5 X+3=2

Sao exemplos de condi¢es, uma vez que, para determinados valores da variavel transfor-
mam-se em afirmacdes verdadeiras ou falsas.

Problema:
Determinar x, de modo que a érea do rectangulo seja ' (16-2x) cm
inferior a 60 cm?.
10cm
Resolucao:
A area do rectangulo é inferior a 60 cm?. — 10(16 - 2x) < 60
As medidas dos lados de um recténgulo tém de ser positivas. —16-2x>0

Para resolver o problema proposto, temos de procurar as solu¢ées comuns as duas inequa-
coes, isto &, temos de resolver o sistema formado pelas duas inequages. Também podemos
dizer que temos de resolver a conjuncao de condigdes:

10(16-20<60 A 16-2x>0
160-20x<60 A _2x>-16 cha e se o,
—20x<-100 A 2x< 16 |
x>5 A x<8
15; +0oo[ N ]-e0; 8[

Vamos representar os conjuntos solugéo das duas ineqyagﬁes N3 A conjungio, A, de condk
mesma recta e procurar as soluges comuns as duas inequaces, isto €,  ¢ges corresponde a inter-
determinar o conjunto intersec¢ao dos conjuntos solugoes das duas ine-  seccdo, N, de conjuntos.

quagoes.

Graficamente: Em intervalo:

15; +oo[ N ]-o0; 8] = 15, 8[, ou seja, o valor de x deve ser
superior a 5 e inferior a 8 cm.

1+Resolver a conjuncdo de condigdes: x +1<2 A -3x2-1
X+182 A —3x2-1

x<1 A +3x<1

1
x£1 A NE—

3
e ped]opd
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UNIDADE 2

2 - Resolver a conjuncdo de condigdes: 2x<1 A x=3 |
2x<1 A x23 - —t !

1
1 2
x<— A X23
2

-\—oo l-’ N [3, +[ = {} — Nao ha nenhum elemento comum aos dois conjuntos.
| ' 2 ]

3 - Resolver a conjuncao de condicdes: x=2 A X<2

2, +[ N J-o0, 2] = {2} 0 2

Disjuncdo de condicées
Problema:

Quais as abcissas dos pontos, da recta real, cuja distancia a origem € maior ou igual a 67
Facilmente encontrarés a resposta se interpretares o problema geometricamente:

a origem é maior a origem é maior
ouigual a-6, ouigual a 6.
-6 0 6

O que corresponde, algebricamente, 3 resolugao de uma disjuncgio de condi¢des:
X<-6 v x26 » Wik |
- «» [é-se «oun,

O conjunto solugéo desta disjuncio de condicdes &, na recta real acima desenhada, a
reuniao de dois conjuntos:

A disjungzo, \/, de condicoes

i N

]-00,-6] U [6, +oo] corresponde a reuniio, U,
Ao conjunto reunido pertencem todos os elementos que satisfa- o cenites

zem, pelo menos uma das condi¢bes dadas.

|

1+Resolvera disjuncio de condigdes: x <12 V X+15< 2
X<\2 v Xx<0

2
1=, V2[U -, 0] L__
O conjunto solugéo é J-co, y/3,

2 - Resolver a disjy N¢ao de condicoes: x> - -

vV X<25 t

[— '} 22 ] ; . I‘

1o 25

— - T ——— ...__,4 - " —— e [‘
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W_Eﬁe_r_'cimos de consolidacéo

11.Resolve, em IR, os sistemas de inequacoes:

X
a) (x-9<— b) -2 -2x+1
? —Z4< <1 C ‘|<ﬁ_3<5
[x—9<—x+5 =2 ! 2
12. Quais os valores de x € R que verificam:
a)2x-1)-3=0 A 2x<5 bjXg X g A X g
3 5 2 0

13. Quais os nimeros inteiros que verificam simultaneamente; -1 <n<5 e -2<n<3

14. Resolve, em R, a disjungao de condicdes.

3+2x _34x
<2 v 5x-220 b)-2x+7<2x+1) v ——X51—x;1

>0

a)

15. Resolve as inequacdes e apresenta, geometricamente e em forma de intervalo, o conjunto

solugao:
2 5
22x-1) | 23x+4) 4( -—) ax -1
. e X+ X+2 x+4 3 ~3
b + -(3x-4)<—+2
; =g S (Bx-4) <= Q-+ 7 S
‘I__
3
16 Para cada caso, justifica se as duas inequagoes sao equivalentes:
g a)3x+2>x-4 e 3x+2+4>x-4+4
l b)8x+4=5x-7+4 e 8x=5x-7
c)—g—x+—5]—>x e 2x+1>5x

17. Numa grande empresa, trabalham actualmente 24 eco-
nomistas e 8 gestores. Pretende-se recrutar igual numero

: de economistas e gestores.

' Qual o menor nimero de funciondrios a contratar para

cada grupo se a direcdo da empresa pretende ter nos

seus quadros um numero de gestores que seja, pelo

”_ menos, trés quintos do ndmero de economistas.

i 18.Como pode variar a altura de um triangulo de base 24 cm, de modo que a sua area seja
4 maior que 96 cm? e menor que 240 cm??

! .
: 19. Num picadeiro, um cavalo da voltas circulares com 20 m de raio.
_ Quantas voltas inteiras tera de dar para percorrer uma distancia entre 1 km e 1,5 km?

'
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Teste final

Exercicios de escolha multipla

1.2 Parte
1. A representacio do conjunto dos valores de x dos nimeros reais maiores que —2 e menores gy
iguala3- & 3
A.[XEIR:—2<X ?]
- 3
[xEIR 2 x35 5 ]
[XEJR —~X= ?}
- 3
D.{xEIR. 2£x<2]

2. A representagao geométrica da interseccdo [— 1, 1] N [0,3] é:

- - — B B 1

-1 0 1 3 -1 01 3
N ™ | e —
10 3 -1 0 1 2
3. Asolucao da inequacdox—1> — 3 &
A.x=2 B.x> —4 Cx>-2 D.x>4
4. Ainequacao equivalente a % X—1%1¢
A, —2x2—3 B.2x = —1 Cx=3 D.2x= -3
5. O conjunto solucdo da inequacio — —g— X=2é
10

10
A. [——3—, —00|: B. ]—W, ~3 [ [ [—Oc,l?,g[ D. [.% , +oo[
6.{x ER": —2x 2 —4} é o mesmo que:

A.[0,2] B. [0, 2[ C.]1—e0, Of D.]—w, 2]

7.0 menor ndmero inteiro que verifica a inequacgdo 3(n-1) > 8 é:

A.3 B.4 5 D. 11
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Teste final

r—————

e e e

2.2 Parte

1. Verdadeiro ou falso:
A.ix € Ryx<4}=10,4]

B. - e é solucdo da condicdo — ;—x L—5

C. A representagdo geométrica de {x € Rg: x> —0,5} é:

N .

-05 0

2. Resolver, em R, as condigdes:

3
a) —3x y

b) (2x — 1)2+3x<4x2+-;—— A =D

v xX2—=7x=0

3. 0 Joao quer comprar uma |lapiseira e uma régua. A lapiseira custa o triplo da régua e o Jodo s

tem 5 MT.
Qual é o preco méaximo da régua que ele pode comprar?

4. Quais as abcissas dos pontos da recta real cuja distancia a origem é nao superiora 1 + V2?

5.0 comprimento de um rectangulo é sete quartos da largura; o
perimetro do rectangulo nao pode ser superior a 88 metros.
Quais sio os valores possiveis para a largura deste rectangulo?

C
6.a) Indica um nimero real que satisfaca as duas condigoes:
4x-2>0 e 4x-3<0
b) Para esse valor, escolhe a afirmagao verdadeira: .»
A.(4x-2) (4x-3) ER’ B.(4x-2) (4x-3)=0 C.(4x-2)(@x-3)ER"
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Nocao de monomios
e poling

Nogio de monémios & polindmios

+ Mogao de monémio
+ Grau de um mondmio
« Adigio algébrica de mondémios
+ Multiplicagio de monémias
« Divisao de manamios
- Patenciagio de mondmios
- Nogao de polindmio
« Grau de um polindmio
« S5oma algébrica de polinomios
« Multiplicagio de um palinémio por um menomio
« Multiplicagado de um polindmio par um bindmio
« Multiplicagdo de dois binGmios
. Propriedades da multiplicacao
« Decomposigio de um polingrmio em factores recer-
rendo:
_ Propriedade distribultiva (factor comum)]
_ Produtos notavels (a = bi‘ea + bl la — b)
- Divisio atraves da simplificagac de um polingmio por
um manomio

0 aluno deve ser capaz de:

« ldentificar monomios.
«Indicar o grau de um mondmilo,
< Adicionar e sublralr mondmios.
+ Multiplicar mondius,
=Aditionar e subteair polinamios.
= Multiphicar:
a) Um polintmio por um moendmio,
b} Um polingmio por um bingmio I
<) Dals binomiar. )
A hicar as propricdades da multiphcagao,
Airum pelingmio par urm monamia,

« Decompor um polindmi
P polinomic em factores, tendo em conta o factor comum e os casos notdveals.
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UNIDADE 3 ‘“

Monémios e polinémios

Problema 1: 3
Sabendo que o tridangulo da figura é recténgulo, determina x. 5cm
12cm
Resolugao: A
x2 = 52+ 122 — equacao de grau superior a um, que admite as
solugbes 13 e -13.
A solucdo do problema é 13 cm.

Problema 2: ,
Calcular x, sabendo que a drea do rectangulo & 10 cm®.

Resolucao:

(x = 5)(x — 2) = 10 — equagao de grau superior a um.

N3o podes resolver esta equagao sem estudar monomios e
polinémios. -2)cm

(x=5)em

Monoémios

Quais sdo as expressoes com variaveis que nos dao a medida das dreas da figura A e da
figura B?

. i —— y RS S S S —
N '
. R
| Fguar | | | | [ | [ [ ] | Figirag | AN
3x? — area da figura A. 5xy — érea da figura B.

3x2 e 5xy sao expressdes onde nao figuram nem adicdes nem subtrac¢des; chamam-se
monomios.

Outros exemplos de mondmios:  3; — L X; 3 a%b

2' 4

Nao sao mondmios, por exemplo: x + 3y2;' 3z—-4; 333y + 1

Num monomio podes distinguir:

» O coeficiente — parte numérica

- A parte literal — letras com respectivos expoentes
. O grau — soma dos expoentes da parte literal
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Nog¢do de mondmios e polinémi."

Monomio é um numero ou um produto de numeros em que alguns deles se podem repre-

sentar por letras.
Vejamas:
Monémio | Coeficiente Parte Wters! Grau

-7 -7 nio tem 0

X i 2 1

e = 1
3 2 . ’
l-"l::! 1 303
e - r°e 2¢3e§

« Monomios semelhantes: tém a mesma parte literal.

Exemplos:
X -6 - 8x* - todos tém a mesma parte literal x
3
i~ Xy ] o todos tiér nosma parte literal o~
Xy - ]_4\)" « todos tém a mesma parte Iteral xy

Nio sao monomios semelhantes, por exemplo:

5
3
531 xy-  5Sxy —= porque as partes literais sdo diferentes

. Monémios simétricos: séo mondmios que tém a mesma parte literal e coeficientes simé-
tricos:
Exemplos: + 4x* e — 4x’

2 2

Exercicio resolvido 'f

9

¥4

X
Dado o monémio - —.J—,j—l indica:

a) O coeficiente b) A parte literal ¢) O grau
Resolucao:
: X%y 1 2. |
_——= = XYy [
3 3 :

a) Coeficiente — — %

b) Parte literal — x%y
) x}y' = 2 + 1 = 3 = o grau do monomio € 3.
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Adicéo algébrica de monémios

Considera as situacoes:

Situacao 1:

Qual é a medida do comprimento [AB]?
E x+2x+x

X+2X+x=(1+2+ 1)x=4x

Situacédo 2:
Qual ¢ a medida do perimetro do quadrado [ABCD]? 5
EX+2+x+24x+2+x+ 2 x e 2 nao sao monoémios semelhantes.
X+2+x+2+x+24+x+2=
SEXtHX+Xx+x+2+2+2+2
=4%+8 N&o se pode continuar.

4x e 8 nao sao mondmios semelhantes. A
Situacédo 3:

—

X, 2x e x sao monomios semelhantes.

(29

Reduzir os termos semelhantes em: 0,5x% + %x + 3 x2—x

|
0;5X2+lX+-3-)|(2—x=0,5x2+§x2+lx~x=
8 2 |

8

Para somar monémios semelhantes:
- Da-se a mesma parte literal.
- Somam-se os coeficientes.
A adicao de monomios é:
- Comutativa
- Associativa
« O zero é o elemento neutro.

Exercicio resolvido l

- ’ - 3
| Calcula a soma dos seguintes monémios: 0,5x 4—x -3

| Resolugao:

1

3

3

1 7
05+ P2+ ——1lx=22-2L
( Z)X (8 1)x R

| . S
' A soma de dois mondmios semelhantes

€ um mondémio semelhante aos mons-
mios dados, tendo por coeficiente
soma algébrica dos coeficientes.

0,5x e 4—x sao mondmios semelhantes porque tém a mesma parte literal.

Entdo, 0,5x + %x —3= (0,5 4 Z)x ~3=1(0,5+0,75)x — 3 =1,25x— 3

e e e —— e ———————————————
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Nocao de monémios e polinémios

T - : -

Multiplicacéo de monémios

Considera as situacoes:

Situacao 1: | D4 . 3
Qual é a medida da area do rectangulo [ABCD]? A= [zx
Observando a figura: = == 4y y
2x X 4y = 8xy
Situacdo 2: ;_ Tal {xl | [xl [p
Qual é a medida da area do quadrado [MNPQ]? x _Ixz:_ |
Observando a figura: 1 |u _]' ' = T
. B SN ERE(

Exemplos l

_ Calcular:

23k 3= __3.3 2332_263
( z"b) ( 2)(a)b o a%b

Acabamos de verificar que:

O produto de dois ou mais monémios é um monémio:
« Cujo coeficiente é o produto dos coeficientes dos monémios factores.

« Cuja parte literal é o produto das partes literais dos monémios factores (usar as regras das
poténcias).

Exercicio resolvido 1

Escreve o monémio 5abc (-3a?b) na sua forma mais simples.
Resolucao:
Sabc (-3a%b) = -15a°b*c

r 5 b
mondémio reduzido
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piviséio de monémios —
Na divisdo de dois monémios, dividimos o coeficiente com coeficiente e parte litera| L
parte literal. E quando dividimos as partes literais

. [
devemos usar a propriedade da poténcia que .
diz para conservar a base e subtrair os expoentes.
Vamos calcular:

(15%°) + (5x3) = (15 = 5) ¢ (X +x2) = 3562 =34 am = g = a™Ma# p |
ou b
(1556) + (5XA=15 X 1 X - x e x +x - x £ 5 e x + =
B : 2.a)
=3x4

Conclusao: dividem-se os coeficientes e as partes literais.

a) (21x6) + (—7x3) = —3)3
b) (—10x3) + (—2x?) = +5¢

Potenciacdo de monémios

Para elevarmos um monémio a uma poténcia,
mio a essa poténcia. Na pratica elevamos o coeficie
cada um dos expoentes das variaveis pelo expoente

Vamos calcular:

devemos elevar cada factor desse mong-

nte numeérico a poténcia e multiplicamos
da poténcia.

{ myn — ,m-n '
(5a*m)? = 52(a3)2(m)2 = 2505 m?2 _(‘_' M=a""a#0 i

Concluséo: para elevarmos um monémio a uma poténcia, elevamos cada um de seus facto- P
res a essa poténcia.

Exemplos
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Exercicios de consolidacéo

g

1.0 Jodo tem um certo numero de CD’s. A Joana tem o tri-
plo do nimero de CD’s do Joéo e o Pedro tem s6 mais
trés CD’s que o Joao.

a) Escreve expressdes que representem o numero de
CD's do Jodo, da Joana e do Pedro.

Quais destas expressdes sao monomios? Porqué?

b) Se 0 Joao tem 22 CD's, quantos CD's tém juntos os
trés amigos?

2.a) Faz corresponder cada expressao a sua escrita sim-

plificada:
03Xa . « 74
4 X a? . . 05+ 2a
ax7 . « 0,3a
2Xa+1 - - 4a®
05+2Xa - - 1+2a

b) De entre as expressdes simplificadas, escolhe os monomios.

3. Copia e completa o quadro:

(_1 Monémio | Coeficiente ‘Parteliteral |  Grau :
7ab
3Nz
4
il
2
27
= x2yz
25 Y
= a*b
b — "y

4. De entre os sequintes pares de mondmios, escolhe os que sao monémios semelhantes.

a) 4ab> e 5a°b b) H%xf e Xy
1 3
c) -2—x2yz3 e 2x%yz? d) ab*c® e ab;c

3. Escreve um mondmio semelhante a cada um dos monémios seguintes.

ab*c3
4

a3y  p) ) ab d) @
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6. Explica por que sao ou nao simétricos os seguintes monémios:

l Exermc:os de consolidagdq

1.3 _
a)3a e —3a b)9x3z e axz c)—x e x

X
d)2 e —2 e]z e 4x

7. Escreve uma expressdo simplificada que represente o perimetro de cada figura (unidade: ¢

a)

8. Reduz os termos semelhantes.

a) 3x + 5x + 0,2x + x b) —33y —y €)2y-7y +y+05y
1 1 5 7

d —-x+—x— =

| > 2 X 4x e) g9 " 3¢

9. Descobre mentalmente o monémio que representa o comprimento de cada rectangulo.

a) b) c) d)

| 3x 15x2 14y2 2y 63b2 | 7b TG
! ? ? ?
|

10. Calcula os produtos:

| <
] a) Tax3a b) —6ax8a ¢) 5b% x b3 d)a*x102xax 10°

11. Escreve na sua forma mais simples:

a) —3ab (-2abc) b) - -;——xy (—5x)

12.a) Escreve uma expressao simplificada que re
(unidade: m).
A. X

presente a medida da 4rea de cada figura

2x A

o
[ 3x

b) Se x =3, qual é a area de cada figura?
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Exercunos de consohdagao

@P:___Mm_?—.w T e e e

13. Calcula os quocientes seguintes:

a) (15x°) + (3x?)
d) (+ 8x5) + (—2x*)
g) (+ 15x°) + (—3x?)
j) (— 10x3y) = (+5x3)
m) (15x7) + (6x°)

o430

14, Calcula:
a) (10xy) =+ (5x)

d) (— 14m®n3) = (7m*n?)
g) (— 3x°y3) + (— 4x%y)
15. Calcula as poténcias seguintes:
a) (+ 3x9)2 =
d) (3y%)?® =

g) (2xyd)* =
j)(—6m3)?2 =

16. Calcula:
ok ol
”(2)_
2 T
d’('* 3 ”)3_

b) (16x% =+ (8x)

e) (—10y) + (-2y)
h) (—8x) = (— 8x)

k) (+ 6x%) + (— 2xy)
n) (20a36?) + (15ab?)

a) (—2x?) ~(% )

b) (X3 y?) + (2xy)

v (—%ﬁ%(%z“)

b) (— 8x%? =
e)(— )=

h) (— 4x2b)? =
k) (— 3x%y4)* =

c) (— 30x%) = (+ 3x3)
f) (= 35x7) + (+ 5%3)
i) (— 14x3) =+ (+ 263)
l) (— 7abc) + (—ab)

o)(—!- %x3)+(—%x2

) (— 3x2%) +
f) (@*b®) +

(— 3x2)

(5a*b)

<) (2¢) =

f) (— mn)* =
)(—3y)=

]) (_. 2xzm3)3 =
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UNIDADE 3 =

Polinémios
Problema:

A Mariana tinha x bolas de ténis e o seu pai deu-lhe mais o qua-
drado das que ela tinha. Num jogo, a Mariana perdeu uma bola.

Qual é a expressao que representa o numero de bolas de ténis que a
Mariana tem agora?

Resolucao:

A Mariana tinha x bolas, deram-lhe x? e perdeu 1, logo, a expressao €:

X+x2-1 — polinémio com 3 termos e de grau 2

« Polinémio: é uma soma algébrica de mondmios.
« Termos do polinémio: séo monémios que formam um polinémio.
- Grau de um polinémio: é o maior grau dos seus monomios.

- Um polinémio com dois termos é um binémio. Por exemplo: 3x2 + xy

1 2+5x
- Um polinémio com trés termos é um trinémio. Por exemplo: X+5x-1 ;  Y=-3y2+1

Vejamos:

a3+ 22+X+5

302+5ab—b? |  3a%iSab;—b? .
ST oRR e =05, 215 ;

. Reduzir os termos semelhantes de um polinémo é simplifica-lo.

Exempl

Calcula:

3 1 1 3 1 3 .
2 -2 —x245-9x=2x2-—x%+5x-9x-—+ =( ——}x2+ ) & o et )—-‘ ‘
2x2 + 5x 55 > X — 9x 5 5=[2 5 (5-9)x > 5 :

e

—ix2 - 4x + E — polindmio na sua forma reduzida ou simplificada.
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) Nocéo de monémios e polinémios "

Adicéio e subtracgdio de polinomios

Considera as situagoes:

Situagao 1:
Calcular a soma dos polinémios seguintes:

3. 2
2x3-3x24+5 e —x*+4 2x3-3 Retiram-se os paréntesis.
Reduzem-se os termos semelhantes.

|
w3-3x2+ 5+ (-x*+23-3)= 23-3x2+5-x*+2x3-3
=_x*+23+2x3-3x2+5-3 Nao ;ée podelgontinuar. Os termos
— _[__'“’4)(_3 _ 252 +‘ > nio so semelhantes.

Situacdo 2:
Calcular a diferenga dos polinémios seguintes:

s5y2-3y+1 e y3—%y2+3y+2

b ] bbb . 'i

5y2_3y + 1 —(}’3-‘5‘}’24'3}’ 4 2): 5y2_3y+1 —)"3 +Ey2_3y..2 Trocam-se 0 sinais. |
=—y3+5y2+-1—y2—3y—3y+1-—2 |

T L S ,l

2 |

|

|

Situagao 3:

Sendo A=a3-a*+a-1 ¢ B=2a*-1 calcular A+B e A-B.
az+a—1+202—1=a3+az+a—2

—1—(2a2—1)=a3-a2+a—1—2a2+‘l=a3—-3a2+a |

A+B=a*-a*+a-1 +(2a2-1)=a*-
‘A-B=a*-a*+a

Recorda: I

b | .;

n¢-+(nn}+l-|-c..)=.|-+-lo_ ..l_-('.'.-l-..-_...)_—-__.'..,_‘_'.'. .‘

Os paréntesis precedidos do sinal «menos»: |

suprimem-se 03 paréntesis descfe que se tro-
quem os sinais No interior dos paréntesis.

0s paréntesis precedidos do sinal «mais»:
suprimem-se os paréntesis sem alterar a
expressao dentro dos paréntesis.
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- Exercicios de consolidacg -
£ty e . = T — 0

17. Escreve dois monoémios, dois binémios e dois trinémios. ‘N

18. Indica o grau dos seguintes polinémios:

a) 5x* —3x2+2x—5 b) 8 — 8y — 3)° + c)§+-l-y2+y

19. Reduz os termos semelhantes e indica o grau do polinémio.
a) 8y5 — 7y*+5y — 5y> — 8y> — 2y3 — 3y +2
b) 3x3 —%x“-!—xz— 2x5+%x—x5 +x3+%x4+9
c)30“—%a3+2a2+a—a4+%a3—az—a

d) 5P —2+y—1—y—1—24+ 53

20 Calcula o valor numérico de cada um dos polinémios.
a) X*+x3—x2—x para x=1 b) 5x* —2x* +3x* — x para x=
21.Sendo:
1 3 1

1
Ampd —=of by~ Be—@ =l 05t by —
2 4 2 3 1

a) Calcula: A+B+C A-B+C A—B-C

. ‘o g 1
b) Qual é o valor numérico do polinémio A para x = — -E?

22, Representa, por um bindmio, a medida do comprimento de [AD].

A B c D
Co2x-1 2x-1 2x-1

23, Simplifica as expressoes:

a) 7x—(3—x) b) 5x + (5 — 8x) — (x — 6)

§ " .l..__.g’.. _z o5t == Lol 2
A o x (3 Sx) : d)3y?2 — (2y — 7) — (—y2 + 5y)

e)(3a — 7) + (=3a + 5) — (1 — 2a) f)(Sx—2)+(—6x—%)
~ 24.Escreve e simplifica as expressoes que representam as medidas dos perimetros das figuras.

a) Q)

a+1
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Nogdo de monémios e polinémios

TR i 2D e A L, e B P R o e e B

Multiplicacéo de um monémio por um polinémio
Considera as situacoes:
Situacao 1:

Qual é a medida da 4rea do rect3 ngulo [ABCD]?

A x Areado
rectdngulo verde
ol 2x + 5) = 2x + 10
\_—_‘ ———

D — T C Area do Area do
rectangulo [ABCD]  recténgulo azul

Situacao 2:

Qual é a medida da &rea do rectangulo [EFGH]?
A medida da area do rectangulo [EFGH] é:

- O produto da largura x, pelo comprimento x + 3, isto é:
x(x + 3)
ou

+ A soma das medidas das dreas dos rectangulos vermelho e azul, isto é:

x%+ 3x
O e
Logo, X(x + 3) = x> + 3x

Situacao 3:
Efectuar: -5x(2x% + 3x-1)
—5x(2x2 + 3x - 1) = =10x3 - 15x% + 5x
~____AY

Multiplicou-se 0 monémio ~5x por cada um dos termos do polinémio:
- Coeficiente vezes coeficiente.
- Parte literal vezes parte literal, usando as regras de poténcias.

Para calcular o produto de um monémio por um polinémio aplica-se a propriedade distri-
butiva da multiplicacdo em relagao a adigéao algébrica.

Em aritmética: Em algebra: |
30 4
4X(30+2)=4X30+4X2 aX(b+c=ab+ac
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% Calcula:a) —7(3x + 5) b) 3y(2y + 1) ;
| Resolucdo:

. a) —mﬁ =—703x) +(=7) X5 Usa-se a propriedade distributiva.

; =—21x-35

’ b) 3y('2?_ﬁ) =3y(2y) + 3y X 1

| = 6y2 + 3y - B

Multiplicacéio de um polinémio por um binémio

Considera a situacéo:

Como exprimir a medida da area da figura A de duas
maneiras diferentes?

Resolucéo:
Penso:
| Fig.A
| + Rectangulo de comprimento x + y + 5 ou - Soma das areas de seis rectangulos de
e de largura x + 2: lados:xex;xe2;yex;ye2;5ex:5e2:
X +y+5)(x+2) x2+2x+xy+ 2y + 5x+ 10

X+y+5Kx+2)=x*+2x+yx+2y+5x+ 10
=x>+7x+yx+2y+ 10
ouseja: (7 25N =x24+2x+yx+2y+5x+ 10

X+y+5)(kx+2) o
St =x2+7x+yx+2y+ 10 Resulta também da aplicagio

da propriedade distributiva. .

/

Multiplicamos um polindmio por um binémio:
» Multiplicando cada mondmio do polinémio, por cada um dos monémios do binémio.

+ O produto sera a soma de todos os produtos anteriormente obtidos, isto &, aplicamos a
propriedade distributiva da multiplicacéo relativamente & adicio algébrica e, em segmda
adicionamos os termos semelhantes.

Eemplo

Calcula: .

a)(2x+ 1) (x— 8y +2) = 2x2 — 16xy + 4x + x— 8y + 2 — 2 Aplicacio da propriedade distributiva
= 2x* — 16xy + 5x — 8y + 2 Redugéo dos termos semelhantes

b) (a + 26b —3) (@ —b) = a* — ab + 2ab — 2b? — 3a + 3b = g + ab — 3a — 2b*+ 3b
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Nocdo de monémios e polinémios

Multiplicacéio de dois binémios
Considera as situacoes:
Situacao 1:

Como exprimir a medida da area da figura B de duas
maneiras diferentes?

Resolucao: y
Penso: :
i
. Rectangulo de comprimento x + 3 ou .Soma das areas de quatro rectangulos
edelarguray + 1: delados:xey;1ex;3ey;3el:
x+3)y+1) Xy +x+3y+3
(x+3)y+1)=xy+x+3y+3
ou seja: (x+3)(y+1)=xy+x+3y+3 Oque também resulta da aplicagdo da
~_ propriedade distributiva.
Situacao 2: r .

Como exprimir a medida da area da figura C de duas maneiras
diferentes?

Resolugao:

Penso:
2

. Soma de quatro areas: a% 2a; 2a; 4:
a?+2a+2a+4

+Quadrado de lado (a + 2) ou
(@+2)a-+2)

(@+2a@+2=a’+2a+2a+4

‘=ag’+4a+4
OU seja: @+ 2@ +2)=a’+2a+2a+4 0 que também resulta da aplicagdo da propriedade
" =g +4a+4 distributiva.
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i. ll
:. 1. Calcula (x + 3)(x + 4).

icaca i istributiva
(X+m4) = xx + 4x + 3x + 3 X 4 — Aplicacdo da propriedade distributi
=x2+4x+3x+ 12
= x2 + (4 + 3)x + 12  Redugdo de termos semelhantes

=x2+7x+12

2. Calcula (3x — 5)(4x + 2).

| Bx=5)@x + 2) = 12¢2 + 6x — 20x — 10
] \'-ﬁ'-'-—’(
=12x2—14x— 10

3. Calcula (@ — 1)(a — 1).

~~ M
J (@a-Na—1=a*—a—-a+1
~—

- De um modo geral, o célculo ou desenvolvimento de:

(a + b)(c + d)=ac + ad + bc + bd |
T

—_———
[ —

produto soma de 4 termos

|

|

|

_| Multiplica-se cada termo de (a + b)
] por cada termode (c+d).

« Substituir o produto (a + b)(c + d) pela soma ac + ad + be + bc.é desenvolver o produto.
- De modo andlogo:

| (a—blc+d=ac+ad—bc—bd
j (@ — b)(c — d) = ac — ad— bc + bd

| Calcula (2y-5)(y+3)
' Resolucao:

~
(2@(};!— 3)=2yxy+2yX3-5X y-5x3 » Multiplica-se cada termo de (2y - 5)
T por cada termo de (y+3).
y =)= 13 » Efectua-se os produtos.
=2y2+y-15

* Reduz-se os termos semelhantes.

——— ,_
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25. Escreve uma férmula que te permit i :
9 3 calcular a medida da 4rea de cada figura.

a) b)
x+3 y 2 3
7 X

x—1
X
26. Calcula:
a) — 9(2x — 1 2 1
) — 9 ) b)( 5x+1) (Ex+y—1) Q) —yRy+1)
X
4% (3x+6) e) (§+x)-(5+5x—5y) f](2+5y)-(—%)
27. Efectua e reduz os termos semelhantes: i
1 1/1 |
4— +x)——(-x~- - X ;
a) (4 X) 2(4x 4) b) 0,25(4x 100)+x(2+‘[) |
X X Xx\2 1 ;5
=2+ (= Sy -
c)s( 5) (5) d) y [2(y+1) 2(y+2)]
i
28. Observa os rectangulos |, I, Il e IV (unidade: cm): 3x fl
a) Escreve as expressoes que representam a medida da area ¥ I -.':-’:
de cada um dos rectangulos e calcula a sua soma. '
b) Calcula (x+5)(3x — 2). 5 i i

29, Calcula e simplifica:
ad+x—y)B+x) b)x—1Nx+y—13) k+Nx+y+13) d)2x—y—5)3x+2)

30. Dados 0s monémios a e b, calcula:

a) O produto de b pela soma de a com b. |
b) O produto de a pela diferenca entre a e b. I
¢) O produto da soma de a com b pela diferenca entre ae b. {'i'

31. Quadrados de nimeros: |
a) Calcula 112, desenvolvendo (10 + 1)(10+ 1). I

b) Usando o mesmo método, calcula 212e 192
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| !'; U N l DAD E 3 .’,:, ) ——
| | Quadrado de um binémio ) .
1. Sabes que (a + b)(a + b) é o mesmo que (a + b)*. '
Observa o quadrado ao lado: a & ba
O comprimento do lado é:a + b, logo, a sua drea é (@ + b)*.
'\ atil Mas o quadrado é formado por quatro rectangulos em que
| somando as suas areas obténs: b ab b?

\ . a?+ ab + ba + b? = a? + 2ab + b

1090’ dobro do produto do
2°termo 1. termo pelo 2.° termo
t t
(@+b?2 = a® + 2ab + b?
l i |

1.°termo  quadrado do quadrado
1.° termo do 2.° termo

Nota: (a + b)?ndo é a? + b2 !!
Esquecer o termo 2ab é esquecer a area dos rectangulos amarelos.
O quadrado de um binémio € um trinédmio.

2. Experimenta desenvolver (@ — b)?, fazendo (a — b)(a — b). Obtiveste, com certeza:

- (@a—b)2=a%?—2ab + b?

f Atencao:
»(—5a — 1)> é omesmo que: [—(5a + 1)]2 = (5a + 1)2

- Pela propriedade comutativa: ( - %+ 2t)2 = (21‘ - 1)2
3

W,

: 4 Exemplos ﬁl

’.[ Calcular os quadrados de alguns binémios:
| a)(2+y)2=22+2x2y+y2=4+4y+y2

| b)(C—l)2=Cz'—2Xc><-]—+l= 2 _ 1

|
1
Cq— 12 — -
! ¢) (—5a T)—(50+1J2—25a2+2><5a><1+1=25a2+105+‘|
|

o d)(—l+2r)2=(2t—l)2=4t2-2><2t><l+l- B Sty ]
3 379 Wgt+g

]Ji f i S N
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Nogédo de monémios e polinémios

Diferenca de quadrados

Ja sabes calcular (a + b)(g - b).

E um produto de polinémios. Vamos desenvolvé-lo:

TN Ty
(a\iﬁ);(,_a_;b)=a2—ab+ab=b2=az—b2
simétricos

logo,

PR

Interpretacao geométrica

Qual é a medida da 4rea da parte colorida na figura?

a . b
b s -

—

b b? (a-b) b a _lr\
a
a—b]

(a+b)b  |@=-b)

at+b
- Area da parte colorida: ou - Area da parte colorida: i
a?— b? (a + b)a — b) i

a*—b*=(a+b)a—b

Exemplos o

Desenvolver os produtos de binémios:
A+ Ny—1)=y2-1 b) (b + 5)(=5 + b) = b2 — 25

C)(—%a+1) (—%a—-])=%az—‘l d) (—x — 5)(—x + 5) =x%— 25 | .

!l
Casos notaveis da multiplicagéo |
lat+bP=a+2ab+b* |  Quadrado da soma

l@a—b2=a*—2ab+b*> ! Quadrado da diferenca

(a A b) (@a— b)ziﬂl‘2 —b® | Diferenca de quadrados
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UNIDADE 3

g Exercicios resolvi

| 1.Calcula: (2x-5)(2x+5)

| .| Resolugao:
(2x-5)(2x+5) = (2X)? — 5* = 4x? — 25

2
2. Calcula e reduz os termos semelhantes: (x-2)2-(2x+1)

| Resolugao:
x-2?2 — (2x+1)

x-22-(2x+1)?2= 2 -4x+4— (4x2 +4x + 1) . Desenvolve-se.

. Suprime-se 0s paréntesis precedidos
do sinal emenos».

=x2—4x+4—4x°—4x—1

=x2—4x2 —4x—4x+4—1 - Reduz-se os termos semelhantes.

==3x>—8x+3

| | Factorizacdo de polinémios
Factorizar um polinémio é escrevé-lo sob a forma de um produto de factores.

| Como factorizar um polinémio?

1.0 Caso: Factorizar, pondo em evidéncia o factor comum

Pela propriedade distributiva:

ka + kb = kia + b)

ka - kb = k(a - b)
Considera as situagées:
Situacao 1: Factorizar 4x -4y Situacao 2: Factorizar 3x% + 4x
4x -4y = 4(x-y) 3x2+4x = 3xx + 4x = x (3x + 4)

O factor comum aos dois

il feonzlh O factor comum aos dois
L } termos e o numero 4,

termos é a letra x.

| Situagdo 3: Factorizar 4y? - 8y Situagéo 4: Factorizar 3(x + 1) + x(x + 1)

4y -8y = dyy -4y X 2 = 4dy(y — 2) 3(\x_+ NH+xx+1)=Kx+1)3+x

O factor comum é 4y,

O factor comum é o
bindmio (x +1).
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Nogao de monémios e polinomios

ﬁﬁ:-»"’“‘“""—‘—""h' ST '_"‘_'.,_'__'_'_':..'_._._'_'_.__ T =

2.2 Caso: Factorizar,

—-— p—t et
ok T sl

utilizando os casgs notaveis da multiplicacao
Considera as situagoes:
Situagao 1:

Factorizar 9x* — 16 - =(a-bla=b)

Néo ha nenhum factor comum. Trata-se de uma diferenca de quadrados:

O = 16 =392 41 = (3x — 4)(3x + 4)

Situacdo 2:
a* + 2ab+b? = (a + bR

H 2
Factorizar 4x% + 12x + 9 = (a+b)(a +b)

Né@o hé nenhum factor comum. Trata-se do quadrado de uma soma:

4x2+12x+9=(2x+3)2=(2x+3)[2x+3)

3.° Caso: Factorizar, pondo em evidéncia o factor comum
e utilizando os casos notdveis da multiplicacio

Considera a situacdo:
Factorizar 8x2 — 2
Bx2—2=2(4x2-1)=2(2x— 1)2x + 1)

diferenga
de quadrados

Para factorizar um polinémio deve-se:

» Averiguar se ha factores comuns para por em evidéncia:
ka + kb = k(a + b)
ka — kb = k(a - b)

S e e L

- Averiguar se se trata de um caso notével da multiplicagao: .-

factorizar )

(a+b)+(a+b)=(a+b)2=a2’+2ab+b2 |
(a-b)a-b) = (a-b)*=a?-2ab + b? r
(@a-b)a+ b) = a?-b?

desenvolver i
Nota: ‘

«No mesmo polinémio podem existir factores comuns e tratar-se também de um caso notavel.
« Desenvolvendo a expressao factorizada obtém-se a expressao inicial. l

Digitalizada com CamScanner



1. Factoriza 4a + 20.

Resolugao:
4a+20=4(a+5)
2. Factoriza 6x* + 15x.

Resolugao:
6x2 + 15x = 3x(2x + 5)

3. Factoriza 2(x + 1) + x(x + 1).

Resolugao:
A6+ N +Fxx+1)=Kx+1)2+x

4. Factoriza 4x2 4+ 4x + 1.

| 4 +4x+1=2x+12=(&Xx+1)2x+1)

| 5. Decompde num produto de factores x* - 9.
* Resolugéo:
| x-9=(x-3)x+3)

— —

diferenga de quadrados

| 6.Factoriza 2y2- 18.

1 Resolucdo:

2y2-18=2(y*-9) Hé& um factor comum para por em evidéncia: é 0 2.
=2(y-3)(y+3) y2-9 éuma diferenca de quadrados.

, Resolucao:
2x2x1 .
oA+ A+ 1 N3o ha factores comuns a todos os termos do polinémio. E o desenvolvimento do
[t | @ ¥ quadrado de uma soma.
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Nocéo de monémios e polinémios

Divisdo através da simplificacéio
de um polinémio por um monémio

A compreensao de como funciona a divisio de polinémio por monémio ira depender de

algumas dEﬁ[‘fo?es e conhecimentos, Ser3 preciso recordar como resolver a divisdo de mond-
mio por mondmio.

« Divisao de mondmio por monémio

Ai_)’ resolver_mos uma divisao onde o dividendo e o divisor sd0 monémios devemos seguir a
regra, ja conhecida: dividimos coeficiente com coeficiente e parte literal com parte literal.

Exemplos

3
1.6x3+3x=% oA it
X

— 2

Observacgoes: ao dividirmos as partes literais temos que estar atentos a propriedade de
potenciacdo que diz que se a base é igual na divisao, dé-se a mesma base e subtraem-se os
expoentes.

Depois de relembrar algumas definicées vejamos alguns exemplos de como resolver divi-
soes de polinémio por monémio.

| Exempl

| 1.(1063 b3 + 8ab?) + (2ab?)
0 dividendo 10a3 b3 + 8ab? é formado por dois monémios. Dessa forma, o divisor 2ab?,
que é um mondmio, ird dividir cada um deles.

. gy 10886 . 8ab?
(10a3 b3 + 8ab?) + (2ab?) = e i 2ab?

Assim, transformamos a divisio de polinémio por monémio em duas divisdes de mono- |
mio por monémio. Portanto, para concluir essa divisao é preciso dividir coeficiente por |
coeficiente e parte literal por parte literal.

10a3 b3 8ab? U e oS
23!)2 * 2ab? ou (10a® b3 + sz) =
! J

—(LIOa bf._Zabl+ (8ab?) + (2ab?)

5a’b + 4
Portanto, (10a® b3 + 8ab?) + (2ab?) = 5a%* + 4

5¢°b + 4
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2.(9x2y3 — 6x3y2 — xy?) + (3x2 y)

que é um monomio, ird dividir cada um deles.

Ox2 y3 _ 6y xy
3x2y  3x%y 3x%y

Assim, transformamos a diviséo de polinémio por monémio em trés divisdes de

’ A - s . i
O dividendo 9x? y2 — 6x3y? — xy é formado por trés mondmios. Dessa forma, o divisor 3

moné- §

x|

)

mios por monémio. Portanto, para concluir essa divisio é preciso dividir coeficiente pqr,
coeficiente e parte literal por parte literal. 1
(9X2 3 — 6x3y2 — xy?) + (3x2 y) = %;X;_ _ 6;::'2);; B 3);2yy L By et 3‘I_x |
1. Simplifica as expressées fraccionarias se for possivel: 1
; i
< X:-:: d) axibx ‘
Resolucéo: ! ’a
a)ﬂ)%z-=%ﬂ=zx:1 ,sendox # 0 E
b)i%-;—x=£x;) - x;-] ,sendo x # 0

| c)f;:=mﬂ#¢(::”=x—1,sendox+‘|¢0
)axibx =)((a):b) =ﬁ5,sendoxq& 0
i
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32, Desenvolve:
a)(x + 3)(x + 3)

b) (v + 2)2
gld—1¢ d) (n — 4)2
e) (2x + 2)(2x + 2) f) (3 + 202
33. Calcula:
a) (2 + 5)° b) (4x — 5)2
o) (—x + 2)? d) (—y — 8)2
e) (a + 0,502 f) (lx 4 5)2
2
5 E 2
9) (— a— 4) (1 1)
4 Niz+s
1, 12 1 j -
34. Sem calcular (—5~ + 5) e % + T, indica qual das expressdes representa o maior nimero.
35. Copia e completa as igualdades:
k=42 =x2—..+.. b) 3a + 2b)? = 9@ + ... + 4b?
2
c)(x—%) =-E4 d) a* — 6a%b + 9b2 = (... — 3b)?
&) a* — 8a%b + 1662 = (a2 — ...)? f) 16x2 — 12xy+§y2= (o=

36. Indica um valor de a que te permita escrever cada uma das expressoes seguintes na forma de
um quadrado de um binémio.

a)y’+8y+a b) (2y)? + ay + 25

(4] §+4y+ay2

37. Calcula:
A+ 1)x—1) b) (—a + 2)(a + 2)
1
o) (-2— + y)(—y+%) d) (¢ = 2)(x* + 2)

38. Desenvolve e reduz os termos semelhantes.
a) 8a(a — 3)? b) 5y(2y — 1)?
A 7a(5 - a)(—a — 5)
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| 39. Factoriza os polindmios:
a) 15x — 30

) x:—x

40. Factoriza os polinémios:
a) 2x2 — 6x

c)a* — 3a® — 242

41. Factoriza os polinémios:
:_ a) 4st + 12t

i €) 15x2 + 5x + 20x3
|
|

42, Factoriza os polinémios:

a)Sa@—1)+ala-1)

A)(Bx—12+756x—1)

[y e) (y+%)2+(y+~2]—)

g)(x+12—=2x+ 1) —x(x+ 1)

1.

'43. Decompde os polinémios em factores:
a)x®+ 2+ 1
Oxt—x

e) 4t + 20t + 25
1

2—t+
g) 1

44, Decompde num produto de factores:

o %
25 4
e) 169x2 — (2x - 1)?

cicios de consoli
AR T PR i Sk ey STy it e S e -
b) 7a — 28
d)y’ =y

b) 4x3 + 24x* — 16X

b) 6a2 — 12ab

b)la—172%+@—-1)
dy-Ny—2-y—1y—2
f)5(c—1)2=10(1 — o)

h) (y — 1)2=301 —y)

b)y> — 4y + 4
d) 9x2 + 9 + 18x

f) 36a% — 84a + 49

b) 25 — g2
d) (2x — 4)2 — 36

) 2x + 4)2 - (x - 3)2
1
h) . - (@+2)?
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Exercicios de consolidacdao

e e

5. Factoriza:

a)2y*—8 b) 3x2 — 48
| 2
C) 2%+ 24x+ 72 d)4'—16y+16y2

46. Decompde num produto de factores:

a)8x2—2 b) (x + 3)2 — (2x — 1)2
)16 — (x + 1)? d) (x — 1)(x+3) + (5=x(1 —x)
e)2(a — 1)? + (4a — 4) )y + 12 —4Qy + 1)

47. Simplifica as expressoes fraccionarias se for possivel:

a+b b) a-b
a’ + 2ab + b? a?-b?
g 4- x2 d) a*+2ab+ b?
X2+ 2x 3a% + 3ab
1-y 2x+ 2
e) P=1 s

48. Observa o triangulo da figura:

4%

5x 4

a) Escreve uma expressao simplificada que representa a medida da érea do triangulo.

b) Se x = 2 cm, calculaa medida da érea do tridngulo.
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Exercicios de escolha multipla
1.2 Parte
: | —‘X);E 6 um mondmio de coeficiente:
1 1
e = =
A.—7 B - .
Ll L
2. O perimetro da figura é:
A.3x+5 C.6x+ 10 b .
B. 2(x +5) D. 3x
ml O
2x+1
3. A drea, em cm?, do rectangulo é:
L
A.x% + x C.4x+2 _—
B. 2x + 1 D.x%2+ 1 o o
(x+ 1) cm
4. (-1 —x)? é
A.(1=x)? B. (1—x)(1+x C.14+ 2x+ x2
5.0 polinémio (x — 1)?+ (x — 1) factorizado é:
A.(x — 1)x B. x2 C.lx—1x—1)
6. 100 — (x - 4)? é o mesmo que:
A. —x2+ 8x + 84 B. 10(x — 4) C.(14 — x)(6 + x)
7. 0 valor numérico do polinémio x%y + 2x + i 1é 0 quando:

B.x=1ey=-—1 B.x=%ey=—2 Cx=0ey=0

! 8. Decompondo em factores o polinémio 3x%y + 6x3y? — x23 obtemos:

| A.3x%y (1 +2xy — X% Bxy(Bx+6xy—y2)  C.xy (3 + 6xy —y?)

! 9.(x — 3) (x — %; € uma factorizagao de:

A.x’-6x+9—%(x—B)B.x2—9+%(x—3) c.xz—-12—5—3x

10. Uma fracgao equivalente a

a_ a a
Ao" = e Yo
o= Ba-i-'l i a+1

& o

-ﬂ‘-] Teste final

D.1—x?

D.x2+ x

D.84 — x?

D.x=-1ey=-1

D.xy (3 + 6x — Y '.

a-1
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Teste fing

2,2 Parte

ia e completa inai
1.Copla e PI€la com os sinais +, - ou x, de modo a obteres afirmagdes verdadeiras.

a) Yoy ¥ =3y b)y..y..y=y3 QYeoyy oy =y =2y
2. Prova que:

a) @+ bF —(@—b2=4ab b) 24 y2= K2+ 0+y?

2
3.Qual das afirmacgdes é falsa?
1-3x _ -1+43x 8x-6
A - = B2 8, 1_3-x_2-x
2 2 3 gy “§7°F 5

I X2
4, Atribui um valor a p, de modo que 2 + px + 9 represente o desenvolvimento do quadrado de
uma soma. 9

5, Na ﬁg_ura abaixo encontra-se a planta da piscina de um clube. Escreve uma expressao
simplificada que represente o perimetro da piscina.

m+1
pt1

m+1 p-i-‘l‘

6. Determina a expressao equivalente a:

20  a+2
a*-4 2a+4°

7.Indica o polinémio que expressa a drea da figura seguinte:

2x+2 X+1

L+ X

8.Factoriza a expressao seguinte:

6 (% = %) + z(3x — 2y).
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Equacao quadratica

| Equagdes quadriticas .
+ Nogdo de equagao quadrdtica

«Lel do anulamento do p[odum

+ Resolugdo de equagbes quadraticas

a) Incompletas do tipo:.
ad=0
< addc=0
’ [¢] a1 L ax; f!b;s- 0
| M aluno deyg 3er capaz de. e S
“ldentificar 1 &
| % BUC s R |
| g rll{“fn‘;” I:I?:!;"‘:m“hu ax! + bx + ¢ = Qusando a lei do anulamento
* MU ticas fincome
| '41 Factonzacio o fe; de .mu!.;m..r::ul\ Uinpletas & completag) aplicandg it
| M Farmuly esolvento: *3Ma ¢ prodyg o
] * Equacionge problemg, s

. la resolvente ;
. ;::::ln p:odulode ralzes da equagio quadrética
+ Factorizagio de umtnnfu{mo: .
+e=al—n)(x—x - |
;fot;e:st conducentes s equacdes quadraticas

ralzes dy La4] 3
p Uacan 4
*Resolver g Conducentes 4y FHUICEes quad oo g
Yerpro Wducentes g equs Quiadraticas

30 " quadrdticay

blemas cor

. Outrg, 5 Mgy Odos
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Equacoes do 2.° grau

' «0 produto de dois niimeros inteiros consecutivos & 38

Bl .

Numeros inteiros consecy- t
tivos € 0 mesmo que nime- ,l

0.

i iado por uma equacgao. ,
Podemos traduzir este enunciado p q o5 Intelros seguildas:

Se um dos ndmeros for x, 0 seu consecutivo € X + 1, logo, a

equacao que traduz o enunciado é;
X(x + 1) = 380 < Aplicando a propriedade distributiva
5 termo de
24 x= —equagdo do 2.° grau porque o
< X+ x =380 maior grau desta equacao éde 2.° grau.

<> x2+x-380=0

Chama-se equacio do 2.° grau, em x, toda a equacio que pode ser escrita na forma:
ax? + bx+c=0

onde a, b e ¢ sdo nUmeros reais e a # 0.

Forma canénica de uma equagéio do 2.° grau

Quando uma equacgdo do 2.° grau estd escrita na forma:

ax?+bx+c=0 '

em que:
- O 1.° membro é um polinémio reduzido, do 2.° grau.

« 0 2.°membro é zero.

Diz-se que a equacao esta na forma canodnica, onde:

Xx —incognita
F ax? — termo do 2.° grau, cujo coeficiente é a
bx — termo do 1.° grau, cujo coeficiente é b

¢ — termo independente

| —

S&0 equagdes do 2.° grau, escritas na forma candnica:
2%+ 3x-1=0 emquea=2b=3 c=-1
.—y2+3y=0 emque a=-1,b=3,¢c=0
'__27_){2+13=0 emquea=—%,b=0,c=13

im
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Equacgao quadratica

_ Numa equacao se substituir a incognita, por um nimero e se obter uma igualidade verda-
deira, entao diz-se que este nimero € solucao da equacéo.

Assim X =0 e x =2, sdo solucées da equacao x2 — 2x = 0 porque:
+Sex =0 entdo Oz“zxozo'ouseja(}:o

.Sex =2 entdo 22—2X2=0,0u5eja0=0.

I;_,;E}_X_'fer_ﬁcio resolvido

il

Escrever na forma canénica a equagéio (3x—1)(x + 1) = 4 e indicar os valores a, b, e c.

' Resolucao:

! (3@1):4%3X2+3X—X-1 =4=0<

' < 3x2+2x-5=0 logo,a=3, b=2 e c=—5.

Equacgoes do 2.° grau completas e incompletas
Uma equacao do 2.° grau deve sempre ser escrita na forma canénica:
ax’+bx+c=0

«Se a#0, b# 0 e c#0,entdo o 1.° membro da equacdo contém exactamente trés ter-
mos nao nulos: um termo de 2.° grau, outro do 1.° grau e um termo independente:

Considera 2x2+5x+7=0 — equacao completa do 2.° grau

1.Se a+# 0, b=0 e ¢ # 0,aequacao nao tem termo do 1.° grau e escreve-se:

ax?+c=0 Diz-se equagdo incompleta do 2.° grau.
-2x?+2=0

2.Se g # 0, b#0 e c=0,aequacdo nao tem termo independente e escreve-se:
ax2+bx=0 Diz-se equacao incompleta do 2.° grau.

4x%2 +5x =0

3.5e g # 0, b=0 e c= 0,aequagdo ndo tem termo do 1.° grau nem termo independente e

escreve-se:
ax2=0 Diz-se equagao incompleta do 2.° grau.
3x2=0

Digitalizada com CamScanner




.'_-‘-_.-__‘-.“_-______-‘___‘_-____*_-——*—-'_‘_-' S -_.-‘—-'-_
] 1. Efectua e reduz os termos semelhantes em: (2x + 1)(‘2—)( + 1)' @+0b) (;c:+ o) = |

UNIDADE 4 —

,gf)(z'!"b)‘."i*C::Of

Canénica:
: ; 0 na forma
Depois de escreveres uma equagao do 2. glfatL;
podes dizer se a equac¢do é completa ou incompleta.

P CET———— " _nao nulos.

| Equagdes | Completa: tem 0s tres termos e
do2°grau | do 1° grau, ou o termo in ependente,

| ax2+ bx+c=0 —> Incompleta: falta-lhe 0 termo do 1.

N=ZTE i Bl & ou ambos.

: s ° s ) iy io
Factorizacdo de um binomio oU frinom

B’ Exercicios resolvidos

Resolugao: | =ac+ad+bc+ bd

1 5
(2x + 1) lX+1)=X2+2X+—2'X+1 =x2+2x+1

| r
notaveis: (@+b2=a*+2ab+b* |
2. Desenvolve o0s casos e !
|
!

a) (¢ + 12 b) (3x — 2 A Ge—=TNEr 1 }{a-b)(a+b)=az-b2

Resolugao:
a)(x+1)2=x2+2+1 b)B3x—22=%2—12x+4 o (Ox— 1) +1)= 81x2—1

| 3. Factoriza os polinémios:

a) 4x2 + 2x b)(x+1)—2x+ 1){x—1)

Resolugao: li P (a+ b) Il
a)4x2 + 2x = 2x(2x + 1) S 2 S
b)(x+1)—2x+TNx—1)=K+ N —-2x—=1)]1= (‘_H_ 1)(—2x + 3)

4. Factoriza os polinémios (usando os casos notaveis):

a)x?+2x+1 b) 81x2 — 36x + 4 €)25x2—16  d)3x2—6x + 3
a ea?+2ab+ b=
Resolucao: =a + b4 :
a)x2+x+1=x+1P2=K+1K+1) | =(@+bP=(+b)(a+b)

b) 81x2 — 36x + 4 = (9x — 2)* = (9 — 2) (9% — 2)  =(a-bR=(a-b)(a-b)
—16 = (5% — + 4 %
¢) 25x% — 16 = (5x — 4)(5x + 4] | a-bi=(a-b)(@+b)

|
- +a’-2ab+b*= f
I
d)3x2—6x +3=302 =X+ N=3K-1P=3x-1)(x-17) -
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Factorizagao e lei do anulamento do produto

uto de [
1,0 produto de um niimero pela sua soma com quatro é zero. Qual é o nimero?

Resolucao:

Este enunciado traduz-se pela equaco: x(x+ 4) = 0

. 1.2 tentativa para resolver x(x + 4) =0;
Efectuar os calculos no primeiro membro da equacio: x(x +4) = 0 <> x> + 4x =0
Obtém-se uma equacao do 2.° grau, em x2, que néio sabes resolver.

» 2.2 tentativa para resolver x(x + 4)=0:

O que € necessario para que um produto de factores desconhecidos seja nulo? Pelo menos

um dos factores tem que ser nulo.

Assim: pr=n
x(x+4)=0¢=')(=0\/x+4=0 :lé.-se«ou?.

Aplicou-se a lei do anulamento do produto, o que conduziu  resolugo de duas equagoes

do 1.° grau:

Lei do anulamento do produto:
=l yx==f SSOU-4 $=1-40 . Se um factor é nulo, o produto é nulo.

O problema tem duas solugdes: 0 e - 4. . Se o produto é nulo, um dos factores € nulo.
Verificacao:
+Sex=0 vem 0X(0+4)=0 ‘Sex=-4vem-4x(-4+4)=0
0X4=0 -4X0=0
0 =0 verdadeiro 0 = 0 verdadeiro

O conjunto solucdo da equacdo x(x +4) =0 é S = {- 4, 0}.

Quando ligamos duas condi¢bes com o sinal v obtemos uma nova condicao, a que se
chama disjuncao das duas condicoes iniciais. Por exemplo, para o preenchimento de um lugar
exige-se que o candidato seja matematico ou engenheiro gedgrafo. Pode ser matematico e ndo
engenheiro gedgrafo (ou o contrario). Mas também pode ser matematico e engenheiro gedgrafo.

2. Quais sio as dimensdes do rectangulo, se a sua drea € 15 cm??

(x-5cm
Resolugao:
A equacio que traduz o problema é: (x - 5)(x = 3) = 15

Digitalizada com CamScanner



UNIDADE 4 | I,

Desenvolvendo o primeiro membro:

—_——

(x=5(x—3)=15
T

X2—3x—5x+ ¥ =15

X! —8=0 . Equagao do 2.° grau- ‘ ) .
X(x - 8) = 0 . Factoriza_se o primeiro membro da ec;luagao: pon oXxXemev éncla.
x=0y x—8=0 -Usasealeido anulamento do produto.

x=0vx=8

O conjunto solucdo da equagdo (x = 5)X — 3)=1565=10, 8 -

Interpretacao das solugdes perante O problema proposto:
. = 3 — B == —5 ) )
se x = 0, no rectangulo x—5=0—5 mpossivel, pois as dimensaes 3o poden
x—3=0—-3= -3 ser negativas.

(x—3)cm

. se x = 8, no rectangulo x—5=8-5=3
x—3=8-3=5

O rectangulo tem de dimensdes 3 cm e 5 cm.

3. Resolve a equagao: 5 (x—%) 2x-1)=0

Resolucgao:
Produto Zero
| 1 I M
5( —E)(Zx— 1)=0

I

E sempre diferente de zero.
#X*l: 0y 2x—1=0 -Aplica-sealeid
5 o anulamento do produto.
o X = El vV X=
2

O conjunto solugao é S = [.l]
>l

4. Escreve uma equagao do 2.° grau que admita as solucées 5 e — 7

Resolugao:
Por exemplo: (x — 5(x+7)=0
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Equagao quadrat

e g T e

- Se substituirmos x por 5 vem: « Se substituirmos x por =7 vem:
(5-5(5+7)=0 (—7-5(-7+7=0
0X12=0 —-12X0=0

0 = 0 verdadeiro 0 = 0 verdadeiro

Lei do anulamento do produto

. Um produto é nulo se e 56 se pelo menos um dos factores é nulo:

- ab=0 & ag=0Vb=0 ’
Condicdes para aplicar esta lei a resolugdo de equagoes:
. Um membro da equacgao tem de ser zero.

. O outro um produto.

B’ Exercicios resolvidos

|
1. Factoriza a expressao: 33x2 — 3x.

Resolugao:
33x2 —3x=3x(11x—1) Pés-se em evidéncia o factor comum, 3x.

2. Factoriza o polinémio: (x + 2)* = 9.

Resolucao:
x+2°2—-9=Kxt+2+ 3)(x+2—3)=K+5)Kx— 1) Desenvolvimento de diferenca de quadrados

3. Resolve a equacao: (3x — 1)(x —7) = 0.

Resolugao:
Bx—Nx+7) =0« 3x—1= 0 v x + 7 =0 Usa-sealei do anulamento do produto.

o 3x=1vyx=—7 1
1 5= (=7, 3t
s x=—vyx=-—7 3
3
4. Resolve a equacdo: (3x — 2)(x + 5) = 0.
Resolugao:
(Bx-2)(x+5) =0 < 3x—2=0y x+5=0 Usasealei do anulamento do produto.
e 3x=2v x=—5

¢x=§v x=-=5 S=[-*5, —;—}
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5. Resolve Por dois processos diferentes, a equagao: X 25
Resolucao:

Euma €quacao do tipo ax2+c=0.

1.° processo:
X? =25«
SX=32V5 Extrai-se a raiz quadrada.
PX=5yvx=-5
2.° processo:
X2 =25 o
< x2-25=0
= (X=5)(x+5) =0
©X-5=0vyvXx+5=0  Usasealeidoanulamento do produto.
SX=J \y Xx= =5

Verificacao

*Sex = —5vem: (— 5)2 =25
25 = 25 verdadeiro
-Sex = 5vem: (5)2 =25
25 = 25 verdadeiro

O conjunto solugéo da equacéo é {- 5, 5).

6. Resolve a equacgao: (x - 3)(x + 5) = 0,

Resolugao:
*X-3=0yx+5=0ex=3yx=-5

Verificacao
-Se x=-5 vem (-5-3)(-5+5)=0
-8X0=0
0 =0 verdadeiro

+Sex=3 vem (3-3)3+5=0

0X8=0
0 = 0 verdadeirg

O conjunto solugao € {-5, 3}.

Factoriza-se o 1.° membro, desenvolvimento da diferenca de produtos,
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Exercicios de consolidacdo

1.Dada a equacao (a+3)(@-1) =0,

a) Explicadpor que € que esta equagao esta nas condicdes para se aplicar a lei do anulamento
do produto.

b) Que valor deve ter a para que a + 3 = 0?

c) Quais sao as solucdes da equacdo dada?

2. Mentalmente, descobre as solucdes de cada equagao:

a) Xx+1)=0 b)-2a+2)=0 ¢ 2y-3)=0

3.Resolve as equagoes:
a)(x-2)2x-5)=0 b)(1-x(2-x=0
AQE5+Yy-49=0 d)3(x+1)2x+3)=0

4, Escreve uma equacao de grau superior ao primeiro que admita como solugdes:
a)0 e 1 b) -1 e 1

5.Quais das seguintes equacdes sao do 2.° grau com uma incognita? Justifica a resposta.
a)2x+3y=9 b)9x2==3x+5
A3xkx+1)=9 d)x3+x2-3x=1

6. Escreve, na forma candnica, a equacdo (2x-1)(x + 1) = 2 eindica os valores a,bec.

7.Copia e completa o quadro.

TEquego | |Eauagionaformacandnical @ | b | ¢ |
-xz- =_éx - .5
3x(x+1)=0
7x* =36
2x(x— 1) = x— 1)?
k5(x"—3x)=——15x )

8.Traduz em linguagem simbolica:
a) A soma do quadrado de um niimero com o seu dobro é 3.

b) A diferenca entre um numero e 0 seu quadrado é zero.

¢) O produto de um nimero pelo seu consecutivo € 2.

d) O quadrado da diferenga entre um nimeroe 2 é9.
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9. Escreve:
énica.

a) Uma equagéo completa do 2.° grau, na forma Ca”_ dependente.

b) Uma equacio incompleta do 2.° grau, sem e

o acraizes 1€ 1.
¢) Uma equacgo do 2.° grau incompleta que admita @

10. Factoriza as expressoes:

a) 9x2 + 27x b) §x2--§'-x c) 5y2- 10y
8
. licacdo. Factoriza-os:
11. Os polinémios sequintes sio casos notaveis da multiplicagdo- Fa
a) X2+ 2x + 1 b) 16x% - 22
A ryi-2 d) 64x2 - 112x + 49
121 4
_19 2 4 1 _{1'2 + XZ __Zx
E) 9 X* + 3 X+Z ﬂ 36 3
12. Factoriza os polinémios: 5
a) (3x-1)2-25 b) 25x2 - (x + 1)? )4y =437

13. Resolve as equagoes:

a) (x-1)(x+3)=0 b) £ (x + 2)x-4) =0

Q) X+ 1)x+7) =0 d)%(—x+ 2)(x-9)=0

14. Mostra que:
a) (x-5)2-x2 =5(5-2x3 b) (x-5)% - (x + 5)2 = 20x

Q) 3(4 -x) Ox +5) =5-33¢ d)%(x~2)2=(¥ _x) (%H)

15. A area desta figura constituida por 5 quadrados iguais é 400 cm2,

a) Quanto mede o lado do quadrado?

b) Qual é o perimetro da figura?
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qesolugéo de equagoes ax?2 + ¢ =0,coma # 0

problema:
Qual é a largura de um rectangulo de area 242 cm?, em que o comprimento é o dobro da
arqura?
Resolugao:
A=242 cm? x
cC* l = AC) 2
e 2x - x =242
e 2x% = 242
< 2x2-242=0 Equacdo do tipo ax? + ¢ = 0; Equagdo incompleta do 2.7 grau.
- x2 =121 Dividem-se ambos os membros de equagdo por 2.
> x= *£3/121 Extrai-se a raiz quadrada.
asx=1Tyx=-11

Esta equacao também se pode resolver por outro processo:
2x2-242=0

<« 2(x2-121)=0

e 2x-11Kx+11)=0

»2=0y x-11=0v x+ 11 =0 Aplica-se a lei do anulamento do produto.
Er?c;céo
impossivel

ex=11yvx=—11

0 conjunto solugao da equagdo 2x?-242=0 ¢é {-11, 1},

do problema:

Interpretacao das solugoes
proposto. Pensa porqué!

56 x = 11 é solugdo do problema

O rectangulo tem 11 cm de largura.

Equagao quadratica

Poe-se em evidéncia o factor comum, neste caso 2.

Transforma-se a diferenca de quadrados num produto.
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Problema:
Qual o nimero cujo quadrado adicionado a 4 ¢ 20!
Resoluqéo;

Vamos designar esse numero ot X,
Entdo:

X? 4 4 = Qesx?=_ g bquatho mocon

: 3 - wegativo?!
Haverd algum numeto real cujo quadrado seja um nUMero NEQ

Nao existem numeros reais que verifiquem a equagio dada; a equacao dir-de INPOL Ly
. O conjunto solucdo desta equacdo ¢ { Jou

Problema:
O triplo do quadrado de um numero ¢ zero. Qual é 0 NUMero?
Resolucao:

Com certeza, mentalmente, j& descobtiste o numero.
Designando o numero por x, vem:

3x‘=0 Equagio incompleta do 2 graudotipoax- = 0
e xi=0
> x=0

A solugdo da equacdo, que é também solugdo do problema, é zero.

Como resolver?

Para as equacdes incompletas do 2.° grau do tipo ax” + ¢

ax? = -t
<P X} T £
a
-Se ~E 0 — equacao impossivel
a
c " ) —
. Se = > 0 — equagao possivel com duas solucdes simétricas = a ,f—_c—
\a \ a
C < . ,
.Se —— = 0 — equagdo possivel com uma sé solugao: zerg
a
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Equagao quadrdtica

Resolucéio de equagdes ax*+bx=0,coma=0e b=0

Problema:

A diferenca entre o quadrado de um nimero e o seu quadruplo é zero. Qual é o nimero?

Resolucao:
Designando 0 numero por x, vem:
x?-4x=0< Equacdo incompleta do 2.” grau do tipo ax’+bx=0
< x(x-4)=0 Factoriza-se o 1. membro da equagao, pondo x em evidéncia.
e>x=0v x-4=0  Usa-sealei doanulamento do produto.
ax=0y x=4

0 conjunto solugdo da equagdo é {0, 4}.
As solucdes do problema sao os ntimeros 0 e 4.

Como resolver?

Para as equacoes do 2.° grau incompletas do tipo ax2+bx=0, coma=0e b= 0

x(ax+b)=0<= Factoriza-se o 1. membro, pondo o factor comum em evidéncia.

e x=0\y ax+b=0 Usasealeidoanulamentodo produto.

e x=0vyv x=—-—
a

O conjunto solugao da equagdo do 2.° grau incompleta, ax?+bx=0, é [0, ——2—}.

Resolucéio de equagoes a?+bx+c=0,coma+#0

. Usando a lei do anulamento do produto

Vamos resolver uma equagao em que o 1° membro é o desenvolvimento do quadrado de

um binémio.
Resolver a equagdo: 4x* +4x+1= 0

(2x+1)?2=0< 0 1.2 membro ¢ o desenvolvimento de um caso notavel:

A2+ ax+1=(202+2-2% 1+ 12=(2x+1)?

o (2x+ 1)(2x + 1)=0 Factoriza-se o 1.° membro.

& Jrkl=0 v A% 1= 0 Usa-se a lei do anulamento do produto.

1
e 2x+1=0 @X=--5

Diz-se que _% é solugdo da equacéo dada e, portanto, o conjunto solugdo é {— %] .
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| * Usando a férmula resolvente
| ra 1 -
i1 5 . a:
N Quando uma equagao do 2. grau esté na forma canonic o
g eRea
i ax2 + bx+c=0,paraa bec - resolvente:
: . yrmula :
podes determinar rapidamente as raizes ou soluges, usando a for

e e Y

|| o _—bxVbI-dac. 1
| 2a |

Férmula resolvente, em que:

g - a é o coeficiente do termo do 2.° grau.
| * b é o coeficiente do termo do 1.° grau.
* C € 0 termo independente.

b+ VI
Isto é:x, = — 2+ Vb -dac

2a

B’ Exercicios resolvidos m . T VR

V X =

_b-\b?-4ac
2a

i 1. Resolve a equagédo x2 — 6x + 5 = 0, pela férmula resolvente.
I
I Resolucao:
I‘ Dado que a equagao ja estd na forma candnica:
| ‘ - Registam-se os valoresdea,bec:. a=1 b=-6 =5
. Substituem-se esses valores na formula resolvente:
- (-6) TV(-6)2-4X1X5 6+136-20
X = e y= —— = 7
2X1 2
-y = 6+V16 _ 6%4
2 2
6+4 6-4
== ViY== —
R 2
ex=5Vx=1
A equacao é possivel; tem duas solugées diferentes,
O conjunto solugdo da equacao € {1, 5}.
=
__.-.-.-————u'r'-w""'—""""'mﬂ»m e et
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Equacéao quadrdtica
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2. Resolver a equacao x(x — 15) — x = — 64, pela férmula resolvente.

Resolugao:
Escreve-se a equagao na forma candnica:

X2—15x—x=—64 < x2—16x—64=0

» Registam-se os valoresde g, b e c:
a=1 b=-16 c=64

« Substituem-se esses valores na formula resolvente:

il -16)2-
x= 16 EV-162-4X1X64 | 16+256-2%

2 X1 2
16+ 0

Sx=——wox=18
A equacao é possivel.

O conjunto solugdo da equagao é {8}.
3. Resolver a equacgado x(x + 4) = — 9, pela férmula resolvente.

Resolugao:
Escreve-se a equacdo na forma candnica:x? +4x +9=10

« Registam-se os valoresde g, be c:
a=1 b=4 ¢=9
. Substituem-se esses valores na formula resolvente:

s -4+V42-4X1X9 wyx= —4xV-20
2

2X1

A equacdo é impossivel em R; ndo tem solucdes. |

O conjunto solugao é Jou {}. i

| que elevado ao qua-

Mas, V=20 ndo existe no
conjunto dos niimeros
reais porque nao ha
nenhum numero real

drado dé um ntmero
negativo.

Na resolucio de qualquer equacao do 2.” grau, deves escolher o processo mais simples e

adequado de entre os seguintes:
« Extraccdo da raiz quadrada
. Lei do anulamento do produto

« Formula resolvente
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L e Bkt R AR

: +¢=0, €0
A formula resolvente para equacdes do 2.° grau, ax?+ bx o 20 gral
A T R TD R R, ' com: a — coeficiente do tetmr-lnio 30 .1 - grasl
| y= —bxVbT—dac | b — coeficie fido deente
| 2a ¢ > termo indepen

T binomio discriminante,
O ndimero de solucées depende do valor de b?-44c, chamado

= ~c diferentes.
*Seb?-4ac>0 — 3 equagdo é possivel e tem duas s0lUgOE
*Seb’-4ac=0 —aequacio é possivel e tem uma Flligas junto R

- On .
*Se b?~4ac< 0 — a equacéo é impossivel; ndo tem solugao No con
Soma e produto das raizes

de uma equacéo do 2.° grau
Observa o quadro:

f- . Equagio L Soma das raizes Produto das ra[ze_s_h
=-4
x2_3x_4=0 x==1\yv x=4 S=13 P
5 3 Py
2)(2_3}(—5:0 X="‘IVX=? S='E 2
: i _——1*' =1 =___1_ P=—l
9
4)(2_930 X=——3~ X=-3— S=3 P=——
i P et e

Compara os resultados das duas tltimas colunas com os coeficientes das equacoes corres-
pondentes. Que observas?

A conclusao do quadro anterior vai permitir que resolvas exercicios, tais como:

B’ Exercicios resolvidos

1. Escreve uma equacdo do 2.° grau na| 2, Resolve mentalmente a equacéo:
forma x2 — Sx + P = 0, sabendo que X2—3x+2=0
admite as raizes 2 e 3.

Resolucao:
| Resolucéo: g =k
S=2+3=5 P=>
P=2X3=06

Te.ns de descobrir dois nimeros cujo produto
A equacao é: sejJa2 easoma 3.

AT A Entéo: 2 e 1 sd0 as solugbes da equacio |

dada.

Dada uma equagéo do 2.°grau, ax?+ bx + ¢ = 0, com solucdes x; e x,:
Sea=1, S=Exitx=-b e P=xx3=c
S=x; +x =3
‘Sea#1, S e P=x1-x2=_§
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Equagdo quadrdtica

| Factorizacao de um trinémio do 2.° grau

artird inémi
Ap a forma geral do trindmio ax + bx + ¢, que sabemos possuir a # 0, teremos:

1. Colocando a em evidéncia, obteremos ax2 + bx + ¢ = a (x2 +0 +£)
a a
2. 5endo x; e X, as raizes da equacio x? + b

, x + -5 = 0e recordando a soma e o produto das
raizes de uma equacio do 2.0 a

a
grau, podemos escrever:

X1+t Xx=—— =C b
171X, pal P E-—+—(x1+x2)=zex1x2=%,oquen05|e‘-’aa=

5 _ (2. b ¢
ax’+ bx +c=a(x +?X+E)=a[xz—(x1+x2)x+x1x2]zﬂ(xz-hx—xz""'xlxﬂ"*

= s colocamos em
a0 =30X — XX+ X1X) = a[x(x—x;) = X, (x— x)| = a[te=x)x= )| evidencia (x- x1)

E, dessa forma, um trindmio do 2.0 grau podera ser decomposto como:

! ax*+bx +c=a [(x—xﬂ(x—xz)] 1

Onde x, e x, 530 0s zeros do trinémio ax? + bx + ¢ .

Observacao: se o trinébmio nao possuir zeros ou raizes, ele ndo podera ser decomposto num
produto de factores do primeiro grau,

B, Exercicios resolvidos

1. Decompor em factores do 1.° grau o trinémio 5x* —26x + 5
Resolugao:
Determinando os zeros do trinémio, teremos: 5x2 —26x+5=0
- : —b + Vb - 4ac
ca=5b=— = 5, aplicando a féormula resolvente: x =
Temos:a = 5; b 26ec=>5ap 2
-  (—26) = V(—26)7 — 4X5X5 ., ,—26£V676-100 _  _ 26+V576
eremos: X = 10 = L
, 2X5
'-" 26 - 24 ~ I |
i #m:zﬁ_;‘ro—z&wz: 0 NN T
como: ax?+ bx + c=alx—x)x— X)) ou seja,
J Ty = _ (X1 Reduzir a0 mesmo denominador e simplificar
t S‘(x—S][x~?)}—5‘(X 5) 5 ) =
I
g s ]
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2. Decompor em factores do 1.2 grau o trinémio x* =3X ~ 4

Resolucao:

. o R —3x—4=0 _
Determinando os zeros do trinémio, teremos: X* vente: X=

R al . . la reso
Temos:a=1;b=—3ec= —4eait'll(?a”d‘s'‘?’f‘grm:+ V25 _3+5
| Teremosn=—8) tVEEE=RN i p=d 2= ¥y

| -' 2(1)
| | @x1=4ex2=—1como:ax2+bx+c=(X*X1)(XEX2]

e —

Ao longo do capitulo, ja resolveste probl
Vamos resolver mais alguns.

| Para resolver um problema deves:

- - Fazer um desenho ou um esquema, se necessario.
' - Identificar os dados e a incdgnita.

» Traduzir o enunciado por uma equacao.

- Resolver a equagéo.

| « Interpretar e analisar as solugoes.

l
| Problemas com equagées do 2.° grayv
|

_-bxVb?-dac
2d

Teremos: x2— 3x — 4 =1(x—4)(x+ 1) = (x—4) x+ 1) L — iy

emas que envolveram equag

28 g
W i

des do 2.° gray,

| Problema: s
O Sitoe quer vedar, com rede, um canteiro com a forma de um  x+1
triangulo rectangulo e cujas dimensdes, em metros, sdo trés nimeros
inteiros consecutivos. -
Sera que 10 metros de rede chegaréo para vedar o canteiro? -
X
Resolucao:
. Se o lado menor for x, os outros lados serédo x+1 e x+2.
’ . Pelo Teorema de Pitagoras:
x+22=Kx+12+x* & x?+4x+4=x2+2%+1+x2
, « —x2+2x+3=0 — Equacdocompletado2.°grau
.! | . Usando a férmula resolvente:
a=-—1 b=2 c=3
2+V 12 -2+4
=__2__.4_+——¢>X= ¢>X=_‘|eX=3
-2 -2
J Mas x = —1 néo pode ser lado do triangulo. Entao, o lado sera: x = 3 e os lados do

! triangulo sdo 3 m,4me S5 m.
A quantidade de rede necessdria para vedar o canteiro é: Perimetro = 3 + 4

R.: 10 metros ndo chegam para vedar o canteiro.

- — s s —
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16. Resolve,

17. Resolve as equacges:
a) 7x2—14=90
ABx=1)(Bx+1)=8g

18.0s dois pétios representado
area, juntos, 1331 m2,

Por dois processoe i
2 Os diferentes, as equagoes:
al X“=19

b) —15x? = —135
d) 6 —x)(6+x) =20

5a
& i
a
|
a 2a
r it Y 6y
Ll C
Quais sao as dimensdes de cada pétio?
19. 0 quadrado do éctuplo de um ndmero positivo é 36. Descobre-o.
20. Resolve as equagodes:
a)x2—5x=0 b) 7x = — 14x2 c)3x—9%x2=0
© 3 13¢ _
dl——=x=0 e) = 5X
27 7
21. Resolve as equacgoes:
1 2=
) _i:xz=_3_x b) 9x? = 36x
1 5 2
—x—12=—-x+4
c)%(xz—x)=3x )l {Pm=g
22. Observa a figura.
> 1
3x

Determina a me

dida da diagonal do rectangulo (unidade: cm).

s na figura - um quadrangular e o outro rectangular - tém de
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CiCio de ConSOIldug
Exer 10—

Qg

' to do produto.
23 Resolve as seguintes equacdes, usando a lei do anulamen

?i Lo B _sox=25x2+25
Il c) 4x2"'"X"'—g'- d) 50x

49 2:_1_4_x~'|
f)-—g-X 3

24. Resolve as seguintes equagdes, utilizando a formula resolvente:
a)5x2 —7x+2 =0 b)x2—5x="4

3x
)3y —-5=2y dx?-1=7
E) X2=—-3_2x

25. Partindo do célculo do binémio discriminante, indica 0 numero de solucdes de cada yy,

das equacoes:

a) X2~ 5x—7=0 b) X2+ 2x+9 =0 €) X =6x~g

26. Resolve as equagdes seguintes, aplicando a lei do anulamento do produto.
1
a) x—1Nkx+3)=0 b) (5x—}-)(x+4)=0
0 (2x+1)(x—%)=0 d) 3x(x—1)=0
27. Considera a expressdo (x — 1)(2x + 3) — (x — 1)%.

a) Desenvolve e reduz os termos semelhantes,

b) Factoriza.
¢) Resolve, por dois processos diferentes, a equacéo que se obtém, igualando a expressio
dada a zero.

28. Sem resolveres as equacdes, indica a soma e o produto das suas raizes.

a)x2—5x+1=0 b)x2=3x+ 12 o5x—1=-x

29. Factoriza os trinémios do 2.° grau seguintes:

a)x2+x—6 b)3x? — 21x + 3 Q)x2+3x—28

e ink
30. Uma estufa ocupa um terreno rectangular de 15 m por 8 m. Pretende-se aumentar lgtl:fa
mente, o comprimento e a largura de modo que a drea do terreno ocupado peld &
1 aumente 78 m2. Quantos metros aumentam o comprimento e a largura da estufa?

R e B e —
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32.

33.

34.

35.

.Que dimensdes tem a caixa

que vés na figura, sabendo que

o seu volume é 400 cm3? (unidade: cm)

Escolhe, de entre as equacées seguintes:
3xt— W~ =0

x2+3x=0

x24+4x+4=0

X*+5x+12 =0

a) Uma impossivel em R.

b) Uma que admita uma sé solucso.

c) Uma que admita como solugdes numeros irracionais.

Escreve uma eqtfat;éo do 2.° grau, na forma candnica, que admita como solugbes 1 e - 4.
Resolve a equacéo por dois processos diferentes.

Determina k de modo que a equagao x? + 6x + k= 0:
a) Admita uma sé raiz real.
b) Admita as solugées-1e- 5.

Completa a demonstracao da férmula resolvente.
Consideremos a equacao completa do 2° grau:
ax?+bx+c=0(a=+0)
. Mudamos o termo ¢ para o segundo membro da equagao: ax? + bx = — ¢
» Multiplicamos ambos os membros por 4a (a # 0) eficamos com:4a’x+___ bx=—4ac
. Adicionamos b2 aos dois membos: 4a® x + 4abx + b*= __ —4ac
« Factorizamos o primeiro membro: (2ax + b)? = b? — 4ac
+ Se b2 — 4ac = 0 podemos escrever. = + Vb2 — 4ac e resolvendo em ordem a x:

2ax=—b + Vb*—4ac

& jpmD iza" solucdo da equagao do 2.° grau.
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Exercicios de escolha muiltipla
1.2 Parte
| ~
1. As solugdes da equacdo x2=-—3x sdo:
| s solugdes da equag ; 5 Hed
A.3e-3 B.1e-3 C.0e-
[
2.Aequagdo (x+ 1)(x+3) =0 ¢ equivalente a:
2 _ — ==
Ax?2+3=0 B.x2+4x+3=0 Cx2+3x+1=0 D.x*-4x-3=0
3. A medida da diagonal do quadrado
A.2V3 B.6 D. V6
4.{-V2,V2} é o conjunto solucio da equacio:
A.x2=-2 B.x2=2 C.x+V2=0 D.x-V2 =0
5. A soma das raizes da equacdo 2x-x2=-—3 &
A.2 B.-2 C.3 D.-4
6. O conjunto solugdo da equacdo x2=9 é: |
|
I‘ A. {3} B. {"3} C {3 ’ -—3} D_ {0' 9}
| |
| ;
' 7. O conjunto solugio da equacio x2=—9 & '
| I A. (3} B.{-3} C. 3,-3) D.{}
f 8. O produto das raizes da equacdo 3x?-7x+2=0 é:
|I 3 3 Z D 2
[| A. 5 B- 3 C. 3 -
|
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1, De entre as quatro equacdes seguintes:

s(x+1)2 == 2
<212 = (3x+1)2

'X-3)x+2)=-¢ 1 i .
'(“"“1) = (—x+3)
gscolhe uma que seja do: 2 2

a) 2.2 grau incompleta,
b) 20 grau e admita solucées irracionais.

¢) 2.° grau e admita as solucées 0 e - 2.

2.Dada a expressdo: (x +3)(2x - 1) - 2(2x-1)
a) Factoriza a expressdo dada.

b) Resolve: por dois processos diferentes, a equacdo que se obtém, igualando a zero a
expressao dada.

3, A pergunta «Que idade tens?»
A Margarida respondeu:

«A soma do quadrado da minha idade com a minha idade em anos é 156».
Determina a idade da Margarida.

4, Resolve, pela lei do anulamento do produto, as equagdes:

a]0,1x2=1—50-x b) 4x2-12x=-9 ) 3x(x-1)=5(x+1)=0
5.A figura representa o hall quadrado de um hotel, com 12 m de lado,

coberto a marmore branco e verde.

a) Escreve uma expressao que permita calcular a érea ocupada pelo

marmore branco.
b) Sabe-se que a 4rea ocupada pelo marmore branco é sete vezes a drea

ocupada pelo marmore verde. Calcula x.

12m

6. Numa fébrica de ceramica produzem-se tijoleiras triangulares.
Cada peca é um tridngulo isésceles, COMO Ves Na figura, e tem de drea 10 dm?.

Calcula a base e a altura de cada peca.

x+1
(unidade: dm)

7. ATeresa afirmou: «?— 6x + 10=0 ¢ uma equacio impossivel».
Mostra, sem resolver a equagao, que a afirmagao € verdadeira.

101
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S

O aluno deve ser ¢ paz de:
« Identificar a funcae quadsat)
- |dentificar a EXPiessao danaiitica de uma ;:i|'|.;ﬁ; qLial

»

adraticas dc = flx). = « X2 + G

da funcac! wiitices da par: riacao do

« Representar graficamente
« Determinar dominio, conliadominio, zeras ¢

¢80, varlacédo da fiincao (morotonia) e equac
«Indicar o sentido da concavidade do ol 4

s et i A QS M 1 { 05 ('-r -3 | ar<eccan . do or - - . b -
Determinar os PONLOs A INTerseccaa do g adratie s eixos coordenados:

* *:;1-1'--1- S coardean: :
Determinar as rcen parabola.

« Resolie
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“uncio quadratica

. Conceito da fungao quadratiz'ﬁ'a
‘Funcao do tipoy = = P i
Representacéo gréfica da fgngaoy 2. do (fio, contradomi- | n
Estudo completo da fungdo y = X b i ariacao do sinal |
fnio, zeros da funcao; vértices da pardbolgva ) N

(monOtO \

F ia)le equacdaido
da funcio, variagao da funcao o |

eixo da simetria - .

g ; T B P

=E-Ungan do tipoy = ax” + C 20y = a(¥
‘Representacdo grafica da fynca 4

y=ax* et ST | F

= ax .

1o compl cos que

‘Resolucao de problemas F[‘fa“
: |

1 ol g A T
jUdratiCas, eR——
4o P e
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il = 8

NOgﬁo de 'Fungélo

- «:i?_“nguagem corrente, o termo «funcio» surge ligado a expressoes como «depende dey
'a com», conforme os exemplos seguintes o ilustram:

'L

| |

If.l l * «O preco da gasolina varia em funcao do prego do barril
I de petréleo.

| * <A _dlstancia ideal de travagem num veiculo motorizado
i varia em fungéo da sua velocidade.»

* «O volume de uma esfera depende do comprimento do
ralo.»

_Em Matematica, a algumas destas relacées entre grandezas
(variaveis) chamamos funcées, do latim functione.

e ————

Dados dois conjuntos, A e B, chamamos funcio definida em A com valores em B a
toda a correspondéncia que associa a cada elemento de A um e um s6 elemento de B
isto €, a toda a correspondéncia univoca de A para B.

Simbolicamente, e designando a correspondéncia por f,

0 10
escrevemos: 2
5 ’ 1,5
f:A—B 10 X 17,5
X = f(x) 15 2.3
s - ol

Ao conjunto A chamamos dominio de fe aos seus elementos
| chamamos originais ou objectos. A cada objecto x corresponde
,ll uma e uma sé imagem y, y = f(x), no conjunto de chegada B. Os

Horas  Temperatura (°C)

originais correspondem aos valores da varidvel independente e as imagens aos valores da varia-
vel dependente.

Chamamos contradominio de fao conjunto dos elementos de B que sdo imagem de algum
elemento de A.

Sao habituais as notagcbes Dy para o dominio de fe D’s ou CDs para o contradominio de f.

| ‘ | E importante salientar as fungbes em que o dominio e o conjunto de chegada sdo subcon-
1| juntos de R. Neste caso, dizemos que estamos perante uma funcao real de variavel real, abrevia-
damente funcaor. v.r.

i Simbolicamente: fACR—R
| X_y = fl
) |

O gréfico de uma fungéo f, real de varidvel real, num referencial cartesiano é o conjunto de
pontos (x, f(x)), em que x é um ponto de Dy e y é a suaimagem,

! marca-se no eixo horizontal, o eixo das abcissas, e a segunda ¢
¥, no eixo vertical, o eixo das ordenadas.

¥ = fix). A variével independente X,
oordenada, a variavel dependente
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Funcéo quadraticd
e —— —
—— —

Observando com atencio .
feti O grafico segui 3 studar algumas das
(uas caracteristicas, guinte de uma fungdo podemos € g

- Dominio: [—6, 12] (I&-se no eixo das abcissas).
« Contradominio: [- 3, 7] (I&-se no eixo das ordenadas).

«Zeros: X = 4,5, x =7 e x = 12 (0s pontos que cruzam o eixo das abcissas).
0s zeros de uma fungao sao os valores do dominio para os quais a fungéo € nula. (f(x) = 0)-
. Sinal: a funcdo f é negativa: x € ]4,5; 7[; a funcéio f é positiva: x € ]-6;45[U 17,12
- Monotonia: a fungéo f é crescente: x € [—4, 2]U [6, 9.

A funcéo f é decrescente: x € [—6, —4] U [2, 6]U [9, 12].

Por exemplo, no intervalo [—4, 2], quando a varidvel independente aumenta, a variavel
dependente também aumenta. A funcao f diz-se crescente neste intervalo.

No entanto, por exemplo, no intervalo [2, 6], quando aumenta a variavel independente,
diminui a variavel dependente. A fungéo f diz-se decrescente no intervalo considerado.

Uma funcio é monétona num intervalo do seu dominio se for
crescente ou decrescente nesse intervalo.

Os intervalos do dominio em que a funcao é crescente ou decrescente chamam-se interva-
los de monotonia.

. Extremos de uma fungao: méaximo absoluto: 7; minimo absoluto: - 3
Para qualquer x em [~ 6, 12], temos entdo que -3 < flx) < 7.

Aos maximos ou minimos de uma funcao chamamos, de um modo geral, extremos da fungao.

A funcio tem como maximos relativos 5, 6 e 7 e como minimos relativos - 3,2 e 0.
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Funcéio quadrdatica
Funcdo quadratica ¢ uma funcio cuja expressao a

= 2 . x
Y= ax®+ bx + ¢, coma # 0 e g, b e c nimeros reais.

Consideremos a funcio f(x) = x2 Nesta fungdo d = 1,b=0ec=
Para construir o grafico de fnecessitamos de determinar alguns pares (x, y).

- —
| X fix) =x° |y
—3|f[—3)=(-3)*=9 9
—2|fl=2)=(—2=4 4
=1 -)=(=1P=1 1
0 | flo)=(0)*=0 0
+1] 1) =(1*=1
+2|fi2)=(2%=4 4
+3/f3)=(3)°=9 9 |

nalitica ¢ um polinémio do 2 s
U

0.

 J

™

A funcdo do 2.° grau é representada graficamente por uma curva denominada pardbola.

As fungbes seguintes sao funcdes quadraticas?

1.AX)=2x—1) (x+ 3) Sim
2.h(x)=2x—1)(x+3)— 2% Sim
3.9(x) = (2x— 1)*(x + 3) Nao

4.i)=2x—1)(x+3)—(x+5 Nao

-

A parabola é uma curva que serve de modelo Matemadtico para descrever numerosos fené-

menos fisicos:
. O tiro de um projéctil
+ A trajectéria de uma bola lan¢ada ao ar

- A queda livre de um corpo
- Um jacto de &gua que sai de uma fonte

Caracteristicas da pardbola

« E simétrica em relagao a uma recta vertical designada Por eixo de si
e simetria.

. Tem um vértice, que € o ponto de interseccio

d )
a parabola com o seu eixo de simetria.
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e Fun¢éo quadratica

T e

vertice da parabola I

O vértice da parabola ¢ o

: Ponto da curv m

T P, a ! ‘

cera indicada por V(x,; y,) - denominado o (Effffe}s.por‘mdente_a ordenada maxima ou minima e
rordenadas do vértice,

Observe 0s gréficos:

| i oy

1% & ' 0 J vy '
|

¢ 2 ordher i
Yy € 2 ordenads evicema de ! y, € 2 rdenada misima e

Eixo de simetria

A pa.réboifl ¢ simétrica relativamente A recta paralela ao eixo das ordenadas (yy) que passa
pelo vértice. Dizemos que esta recta é o eixo de simetria da parabola.

Observa as pardbolas:

=24 Y=
Vértice: V (0, 0) Vértice: V(0, 1)
Fixo de simetria:x = 0 Eixo de simetria:x = 0

y

>4

g = W

Propriedades da fungao quadrética, fix) = x*

- Grafico: parabola

» Dominio:R

» Vértice: (0,0)

< Eixo de simetria:x = 0

« Injectividade: ndo injectiva .

. Sentido da concavidade: voltada para cima

. Contradominio: [0,+ &l 3
. Monotonia: crescente em [0,+ o[; decrescente em ]— ,0]

. Extremnos: minimo absoluto = minimo relativo = 0 parax = 0
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- coordenadas:
Observa os graficos seguintes representados no mesmo SIstem ¢ S

a>o

a<o

A abertura da parébola depende do valor absoluto de a.
O grafico da fungdo quadratica tera uma abertura tanto maior quanto menor for o |d|.

Propriedades da fungdo quadratica, y = ax?, a # 0

» Vértice: (0, 0)

« Eixo de simetria:x =0

- Injectividade: ndo injectiva

YA e | h=2E | M= lm
__E___:'__:_ ;4.-“0- —:- 4 _‘:__;__:_ X g_—x'; g[’X}-' 2 :2--::\I
hr9 AN — ~5 | 2 | 8 | 5
TR SR NI R O A 4 | 1 | 16 | = ]
eareebdal A b g o . | 8 | 2 ~2
e R e
TrrX-plr st i Lk " I : 2 " ;
S ) o N T AL B B e
eedem gy Y v = | 0 ' |
LR\ o [ o [ o | % 4 1 | .7
wNw e ke i 2 | 5 | -
FRERRRER 0 CErnram L. 3| L S )
e I T I w —_— | _-_-__-_H“'
IR ENG Ty (g 4 | - | & | 2 | -2
S S I 7 401 S\ I R b LiBin, fses
b a AT\ 16 ‘ e E s
A B R A o | T
i peetab g N
AR oy (ARTE| SR O
Y Y AR Anea Th U Da andlise dos graficos constata-se que as parahol
';::’:;_'"‘r"*: Y7 tém a concavidade virada para cima se o coeficiente
uN '1:‘-':r“9"*|:-“.:'g' de x2 for positivo, e a concavidade virada para baixo g
RENE N J00 -1 L W o coeficiente a for negativo.

- Sentido da concavidade: concavidade voltada paracima,seg >0
!

- Contradominio: D' = [0, +o[se g > 0; D'

« Extremos: minimo absoluto =

concavidade voltada para baixo, se g < 0-

=]-»,0]sea<0

- Monotonia: crescente em [0,+ o[ e decrescente em]— o, 0], se g> 0
1 !

crescente em ]—c, 0] e decrescente em [0, + w[, se g < 0

maximo absoluto = maximo relativo = 0 parax

+| a| < 1 a parabola afasta-se do eixo de simetria
| a| > 1 aparébola aproxima-se do ejxo de simetria

minimo relativo = @ parax =

0,sea>0

=0,sea<0

Digitalizada com CamScanner




Funcdo quadrdtica

estudo da fungdoy =ax’*+ ¢, a # 0

Representemos no mesmo sistema de coordenadas as seguintes fungdes: f(x) = x2,
(X)=x2+3 e hix) =x%— 2.

g y[
13
- Y
X fix) =x | gi)=x* X3  hix)=x -2
=3 9 12 -' 7
—2 4 7 2
=1 1 4 -1
0 0 3 2
1 1 4 -1
2 4 | 7 I 2
—_— il
L 3 | 9 | 12 | 7 _,J

A partir dos gréficos construidos podemos observar o seguinte:

Os gréficos das fungdes f, g e h possuem a mesma abertura, isto é, tém o mesmo coeficiente
a=1

O gréfico de g(x) = x* + 3 obtém-se a partir do gréfico de flx) = x? através de uma transla-
cio de 3 unidades para cima, isto &, g(x) = fix) + 3,logo 1,1NVeEf=014)€Eaq.

O gréfico de h(x) = x? — 2 obtém-se a partir do gréfico de f(x) = x? através de uma transla-
cio de 2 unidades para baixo, isto &, h(x) = fix)—2,logo (3,9) Ef=(3,7) E g.

Podemos concluir que o gréfico da fungao y = ax? + ¢ obtém-se a partir do grafico da fun-
cioy = ax?, através de uma translagao de c unidades para:

.cima,sec>0 - baixosec <0

Propriedades da funcao quadratica, y = ax’ +ca#0

« Vértice: (0, ¢)

. Eixo de simetria:x = 0

- Injectividade: nao injectiva

. Sentido da concavidade: voltada para cima,sea>0
voltada para baixo, se a <0

. Contradominio: [¢, + < sea>0
[— o, c[,sea<0
. Monotonia: crescente em [0,+ [ e decrescente em]—,0],se a>0
crescente em ]—, 0] e decrescenteem [0, + [, sea <0
- Extremos: minimo absoluto = minimo relativo = ¢,sea>0
méaximo absoluto = maximo relativo = csea <0
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tam:
a)y=5x2-10 b)y=—x2+8
- i ; a0 contradominio ¢ |
| a)Comoa = 5> 0,a parabola tem a concavidade virada para cima. &
j.‘ D' =[-10, +=[.

; - " . 5 iticas se :
1. Indica o contradominio de cada uma das fungdes cujas expressoes analiticas se apresen

b) Como a =—1< 0, a pardbola tem a concavidade virada para baixo. O contradominio

éD' =]1-=,28l

—

Estudo da funciioy = a (x — p)3,a#0

Representemos no mesmo sistema de coordenadas as seguintes fungoes:

fix) = x4, glx) = (x + 22ehx) = Kx— 3)%

("% flx)=x* glx)=Ix- 22 hix) = [X'3}?
3| 9 —!— 1 | s
2 4 0 | B
~1| 1| L
0 0 | 4 _?__
] 1 | 9 | 4
+2| 4 16 o
+3| 9 25 0 3
. J

A partir dos gréficos, podemos observar que:

. O gréfico de g(x) = (x + 2)* obtém-se a partir do grafico de f{x) = x? através de uma transla-
céo de 2 unidades para a esquerda.

+ O gréfico de h(x) = (x — 3)% obtém-se a partir do gréfico de fix) = x? através de uma trans-
lacdo de 3 unidades para a direita.

.0 vérticede fé (0;0),de gé (—2;0) ede h é(3;0).

Podemos concluir que:
Os graficos de f(x) = ax? e g(x) = a(x — p)? séo congruentes e obtém-se a partir do
gréfico de f(x) = ax* através de uma translacéo de p unidades para:

-adireitasep >0 -aesquerdasep < 0.
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Funcao quadratica
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I

' propriedades da fungéo quadrética, y = a(x — p)’,a # 0

. Vértice: (p, 0)
. Eixo de simetria:x = p
. Injectividade: nao injectiva
. Sentido da concavidade: voltada para cima, se a >0
voltada para baixo, sea <0
. Contradominio: [0, + «<[,sea>0
]—®,0],sea<0
. Monotonia: crescente em [0,+ o[ e decrescente em ]— , 0], se @ > 0
crescente em ]—, 0] e decrescente em [0, + [, se d < 0
. Extremos: minimo absoluto = minimo relativo = psea >0
maximo absoluto = maximo relativo = psea <0

Zeros da funcéio quadrdtica
— ax? + bx + ¢ sao dados pela férmula resolvente da equa

Os zeros da fungdo f(x) ¢ao do

2.0 grau:
ax2+bx+c=0
_ — b +Vb?—4ac A = b2 — 4ac
2a

Entiao os zeros Sao:
L/ WO b+vVA

X="2a 2a

de A, dai o nome atribuidoa A — binémio discriminante.

~

A existéncia de zeros depende

( A Funcao: zeros
F A fungao tem dois zeros distintos. O gréafico de fintersecta o eixo dos xx em dois pontos:
0 - b+VA f —b—VA —b+VA —b4+VA
- ’ e f SU———_——
2a 2a 2a ' 7a 5

" A fungdo tem um zero du

l .
=0 ponto. ( b ( b ))
1 T 4
2a 2a

e ————

b :
plo: — =i O gréfico de fintersecta o eixo dos xx num dnico

——

A funcdo nao tem Zeros, visto a equacdo ser impossivel. O gréfico da funcao nao

<0 intersecta o eixo dos Xx.

i e e e e
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L1432+ 19x—3=0

| cx@—3x+4=0 42— 20x+25=0 ]

' 5 eI0S: — i

| Equacéo impossivel em R Zero: 5 2°7
___,._-——-——-~—~—--——-_—”_'—__ e

glexercicios

1. Considera a funcdo definida em R por: gl =3x2—3x+p eER
a) Determina o valor de p de modo a que g tenha um e s6 um zero.
b) Para o valor de p encontrado, obtém os valores de y que tornam possivel a equacao

y=3x2—2&+p.
Resolugao:
a) Para que g tenha um s6 zero tem deser A = 0; A=4—12p

1
Logo, 4 = 12p=0<=p=3"

b)Sep=%vem:y=3x2—2x+% e 9x2—6x+1—-3y=0

Esta equacdo & possivel se A =0, ou sgja,

36—36(1—3y)=0e1—1+3y=0 & y=0

2. 0 espaco e, em metros, percorrido por um moével em movimento uniformemente acele-
rado, ao fim de t segundos, é dado por:

e=32—6t+3
O gréfico da fungao e(t) é uma parabola.

a) Qual é o espaco inicial, quer dizer, 0 espago correspondente a zero sequndos?
b) Indica as coordenadas do vértice de parabola e uma equacédo do seu eixo de simetria.
{ ¢) Qual é o menor valor de e? E o maior?

1 Resolucao:

a) O espaco inicial € 3 m. Obtém-se fazendo na equacaodadat=10
b)3t2— 6t +3=3— (22— 2t + 1) =3 (t —1)?

As coordenadas do vértice sdo (1,0) e a equacao do eixo de simetriaét =1

parat=1.

Néo tem méaximo, porque quando t > 1 a funcao e(t) é crescente.

c) Como o coeficiente de t? é 3 (3 = 0), a concavidade est volta- g
da para cima. Entdo, o gréfico terd um minimo igual a zero
1/ E
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Funcdo quadratica

S T e M S R B O T ———— TR praotass Sl .
e — L — .
L= I e e |
s . S

s N
— e e —. BN |

3. Estuda analiticamente as Caracteristicas da funcdo x~— x2 — 4x + 4

Resolugao:

| ﬂ |
Flx) =x2—4x+ 4 = (x - 2)? |

« Dominio: COMo nao hi nenhuma restricdo aimporax, o D;= R

- Sentido da concavidade: comog x = 1, a > 0, a concavidade est3 voltada para cima |
i - Zeros: @ sua existéncia depende do sinal de /. I
A=b'-4ac ; A=16—16=0 1

A funcdo tem um zero. Calculemo-lo: Ikl

X—2=0ex=2
Qzero g 2. |

« Vértice: (2, 0) o 2 Pt

« Eixo de simetria: x = 2 |

- Extremos: como a concavidade esté voltada para cima, o vértice € um minimo abso-
luto. O valor minimo de € 0, atingido para x = 2.

« Contradominio: [0, + = [.

- Injectividade: a funcdo ndo € injectiva.

- Monotonia: a funcdo € crescente em [2, +=[ e decrescente em ]—=, 2.

Q gréfico confirma o estudo efectuado.

4.2) Como foram obtidos os graficos de y = (x — 2)2 e de y = (x + 1)? a partir do gréfico de
y=x2
Eos gréficos dey = — (x — 3)?edey = — (x + 3)*apartir do grafico de y = — x?? |
Explica a influéncia do pardmetro h no gréfico destas funcdes. |ilh
b) Indica as coordenadas do vértice para cada uma das fungdes. |
¢) Indica as coordenadas do vérticedey = (x + 0,5)%, y = 2(x + 0,5 edey = — 2 (x + 0,5 I
d) Quais sio as coordenadas do vértice das pardbolas cuja expresséo analitica é: il
y=alx+h?= |
e) Escreve a equagao da recta que é eixo de simetria do grafico das fun¢des desta familia. |

Hesolu;éo:

a) O grafico de y = (x—2)? obteve-se do grafico de y = x* por meio de um deslocamento I
horizontal de duas unidades para a direita. Quanto ao gréfico de y = (x + 1) este 1
obteve-se do primeiro por meio de um deslocamento horizontal de uma unidade para I

|
|

a esquerda.
"'P—--..,,_'__
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sfico de y =— (x—3)? obteve-se a partir do grafico y = x por meio de um deslocs. |
mento horizontal de trés unidades para a direita. Quanto ao grafico de y =— (x + 32 |
este obteve-se a partir do primeiro por meio de um deslocamento horizontal de trg
unidades para a esquerda.

.Se h >0 a parabola desloca-se h unidades para a esqugrda. _
. Se h < 0 a parabola sofre um deslocamento para a direita de h unidades.

Ogr

b)y = x?2 (0, 0); y=—x V(0, 0)
| y = (x—2) V(2,0); g==%—3 V(3,0)
| | y=(x+1)2 V(-1,0;  y=—(x+3)? V(-3,0)
|
| ¢) Tragando e observando os graficos destas fungoes.
y = (x+0,5)2 y = 2(x+0,5)2 y = 2(x+0,5)?
V(-0,5; 0) V (-0,5; 0) V (-0,5;0)
vt ¥
N 62
<5 ,01); 3 :
05 0 %

d) Pelo que tem vindo a ser estudado, parece ser possivel concluir que as coordenadas
do vértice ndo dependem do pardmetro a.

A ordenada do vértice toma sempre o valor zero e a abcissa do vértice & simétrica do
valor de h.

Assim sendo, o vértice do grafico de funcées do tipoy=a(x+ h)2é V(- h,0).

e) A equacédo darectaéx =— h.

Representacéio grafica das funcées quadraticas

Para esbocar o gréfico das funcoes quadraticas é preciso:

_ - Identificar o sinal do coeficiente a.
1l L‘ + Determinar o vértice da parabola.
i - Determinar os zeros.

il + Determinar o ponto de intersec¢do com o eixo das ordenadas
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Funcao quudlahca

/::—— N

Estudar o sinal de uma funcio ¢ proc ]
urar os valores de x para os quais a funcao toma valo
res posmvos ou negativos. P q «

A partir do grafico de uma fungao ¢ imediato este estudo.

y
Estudemos o sinal da funcao definida analiticamente “
pory = x? + 4x, cujo grafico se apresenta ao lado: e,
Xt+ax=0=xX+4) =0 ==l
ex=0vX+t4=0s x=0yx=—4 T
_4_

Comoa =1>0,afuncdo tem a concavidade voltada para cima.

Repara que:
+ Afuncao e: negativa para valores de x pertencentes ao intervalo - 4, O[.
- A funcéo é positiva para valores de x pertencentes aos intervalos | —o, —4[ e10,+ *[.

Resumindo:
fix)<0sex&€]—4,0[ «fix)>0sexE]—o, —4[ U 10, +oo[

Constata-se também que, quando o coeficiente a > 0, a fungéo toma o sinal de a fora do
intervalo dos seus zeros.

Para estudar o sinal de uma funcéo quadratica, y = ax* + bx + ¢, com a # 0, basta conhe-
cer 0s seus zeros (se existirem) e o sinal do coeficiente a.

No quadro seguinte resume-se o estudo do sinal da fungéo quadrética.

Funcao: zeros Concavidade Observagoes W
a>0 a<0 A funcao toma o sinal de a fora do intervalo
dos seus zeros e consequentemente toma o
2 Zeros X, € xy: . " X X sinal contrério ao de a no intervalo dos seus
A>0 - - |zeros. .
X, X
a>0 a<o
A fungdo toma o sinal de a para todos os
1 zero duplo: i3 -
A=0 X, =X, valores reais excepto o valor que anula a
2 FOONE SR [ funcgo:
X=X,
Nao tem zeros: A funcgao toma o sinal de a.
Aol b \‘/+ g /‘\ |
& = |
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UNIDADE 5

| iExercicios resolvidosi

1. Estuda o sinal de: i
a) fix) = (x - 5)> b)g(x) =— X2+ 1 A hix) =2 —5x+ 7

Resolucao: o *
a) Vamos resolver a equagdo: (x-5)> =0 < -5 = 0= x=5
X

flx) é positiva, se xR\ {5}

- c—=x2+1=0
b) Determinemos os zeros de g(x): —x* + 1 i m_,_]
X +1=0exX-1=0=x—-Nk+1)=0 u{ ‘...

ex=1y x=x—1

glx) é positiva:x €] — 1, 1[
g(x) é negativa: x €] — =, —1[Ul 1, — =1

¢) Vamos determinar os zeros de h (x):

2

¥ —5x+—=0< 4x*—-20x+25=0 U
_20+V202-4(4)(25) _ _ 20 5 ENGE
- 204) bt i <

51 .15
h(x) e positiva:xEr—:c, EIU‘ 5 + x’

2. Para os doze meses de 2017, uma empresa familiar apresentou as contas, expressas em
milhares de meticais, através de férmula: fit) = t?> — 8t + 15, em que a unidade de tempo
é o més e t = 0 corresponde a 1 de Janeiro de 2017.
a) Em que més foi positivo o saldo da empresa?
b) Indica o més em que a empresa teve prejuizos e qual o seu montante.

Resolugao:

A= -81+15
t2—-8t+15=0

t_8t«82—4(1)[15}@r_8_+ﬁ _8+2
= 201) e ke =

_8+2 _8-2 it \ ?
«::r—-z—;f——é—ﬁfZS_t:3 0 I~—> =
0 saldo foi positivo em Janeiro, Fevereiro, Marco, Julho, Agosto, Setembro, Qutubro

Novembro e Dezembro.

b)fia) =4 -84 +15=16—-32+15=—1
Teve prejuizo de 1 000 meticais em Maio.

Digitalizada com CamScanner




( jtica

Fungdo quadrd

e

3, Quan_do se atira uma bola ao ar, com uma velocidade inicial de 30 m/s a altura em metros
atingida pela bola ao fim de t sequndos ¢ dada pela expresséo:

h =30t — 4,9¢2 |
a) t pode assumir qualquer valor?
) Determina a altura méxima da bola.
¢) Indica o intervalo de tempo durante o qual a bola subiu.
Resolucao:

a) Como a incognita t, representa o tempo, s6 faz sentido considerar t positivo (t=> o).

b}30t—4,9r3:0¢>30r—%r2:0¢.

< 300t — 4,9t = 0 < t(300 — 49f) = 0
< t=0 y 300 = 49t

t=0vt= 29 305 61 '
= v =61 \
h=30(3,05) — 4,9 (3,05? =459
Aproximadamente 46 m.

¢) A bola subiu nos primeiros 3 segundos.

4. Faz 0 estudo completo da funcao definida analiticamente por: y =— x* + 5.

Resolucao:
Como a =— 1< 0, significa que a concavidade esté voltada para baixo.

O vértice é V (0, 5).

Os zeros obtém-se: — 2 + 5=0 & ¥ =5 & x=V5y x =—V5,
Estudo da fungao
‘D=R; .D'=]—%,5]
+ Positiva: se x € ]—, — V5[UI V5, +=[; -Negativa:sex€]—V5,V5 [ = . T I

«Crescente ]—=, 0]; «Decrescente [0, + =l. |
« Méximo absoluto = 5 parax=0
»Nao é injectiva.

5. 0 gréfico sequinte representa a funcao definida analiticamente por y = 3x%
Esboga os gréficos de:
a)y=—3x2
b)y = 4x2

Cy=-— 2
mﬁ_)y pi25X" R

:k
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Resolugao:
a) O arafico de y = — 3x? obtém-se do inicial por meio deum
tria em relacdo ao eixo dos xx, ja que os coeficientes de
simetricos.

a sime-
x° sao

b) O agrafico de y = 4x%: como 4 > 3, significa que a parabola fica
mais préxima do eixo dos yy (eixo de simetria desta parabola)
e como a = 4 > 0, significa que a concavidade é voltada para
cima. Basta determinar, por exemplo, a imagem de - 1 e |
que € 4.

¢) O graficodey =— 0,25x%: como a = |—0,25 | < 1 significa v
que a parabola se afasta do eixo dos yy (eixo de simetria
desta parabola) e como a < 0 a concavidade é voltada
para baixo. Basta determinar, por exemplo a imagemde 5 ]

— lelquee — 025 /-Egs-- \r

6. Num terreno com 50 m de perimetro pretende-se construir uma piscina rectangular com
a maior area possivel.
Determina as dimensdes da piscina.

Resolugao: |
O perimetroPéP=2c+2/
Logo, c

2c+21=50c+l=25<[=25—-¢

Substituindo na expressdo da area A, vem:
A=c l=A=c(25- )« A=(25c - ¢)
O grafico da fungdo A(c) € uma parabola com a concavidade voltada para baixo (@ = — 1)

O seu maximo & a ordenada do vértice, cuja abcissa é a do ponto intermedio entre 05

Zeros.
€25 -c)=0«c=0, c=25

A abcissa do vértice &, entdo, 12,5. A ordenada é A (12,5)
A(12.5) = 12,5 X 12,5 = 156,25
O valor maximo da drea é 156,25 m*: como ¢ = 12,5; /=25 — T

-~

A piscina de area maxima serd quadrada com 12,5 m de lado.
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Exercuvps de Consolidacao

¥ | Considera as funcdes quadraticas 9 hetd

finidas por:
7 - € por: l
aficos f, C"IX B hX)=cx? e tx)=d-x2-3 |
a) Os gréficos f,g e h estio esbogados num mesmo ref i g X y] I
Qual das relagoes seguintes & verdadeira? erencial.
Aa<b<c<cO B-0<a<b<.0 fl fa [y i
Cc<bcac<( D'0<C<b<a é,
0| X I
!i
b) O gréfico de t, passa pelo ponto (2, 1). Entio (=3) & |
A.29 B.11 =7 D.0
¢) Se um, zero de t for zero entao d &:
A.3 B.— ] C.0 D— 4

d) O contradominio de t é ] — ; 2,5] se d for: |
A.2 B. —0,25 C.0,25 D—2 'I'

2. As funcoes quadréticas r, e t estao definidas graficamente a seguir:

Yy y
\ t
1 2
o\ | X 0 X
_1 . t

a) Define analiticamente as fungoes. b) Indica os contradominios.

d) Determina os extremos das funcoes.

3.0 Sr. Machanguana quer fazer um canteiro num canto do
quintal da sua casa. Em dois dos lados ha um muro e ele
tem 200 pés de micaias disponiveis. Como 0s devg dispor
reqularmente de modo a ocupara maior area possivel?

.wh‘? -l'il .

4.Um corpo é atirado verticalmente de baixo para cima. A altura h, em metros, atingida ao fim de |
i

tsegundos é dada por: 0
h=— 32+ 18t— 24 !

a) Qual é a méxima altura atingida pelo corpo? [
b) Ao fim de quantos segundos a atinge? 1
¢) Nesta funcgao qual € a variavel independente? E a dependente? ;
gular é de 60 m. Quais deverao ser as dimensdes de uma casa {
que a sua area seja maxima? ‘

3.0 perimetro de um terreno rectan
a construir nesse terreno de modo
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Y B . Exercicios de consolidagao

e S Y R T ey e e s T :
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6. A partir de um lugar A disparou-se um tiro que descreveu uma trajectoria parabalica de

equagao: /_\

e(x) = 0,4x — 0,01 x? A B

Determina:

{ a) A distancia do ponto B a que foi cair o projéctil.
b) A maior altura atingida pela bala.
atingida ao fim

| 7. Atira-se verticalmente uma bola de baixo para cima. A altura h, em metros,
| | de t segundos é dada por:
h(t) = 40t — 5¢2

j | |
a) Calcula a altura atingida pela bola no instante 2 segundos.
b) Ao fim de quanto tempo volta a cair a bola, isto é, quando é que h = 0?
c) A altura maxima atingida pela bola é o maior valor de h que torna possivel a equagdo dada. i

Calcula-o.
d) Calcula o instante em que a pedra passa pela posi¢ao 75 m na subida.

8. Considera as seguintes fungoes reais de variavel real:

g:R—R; h:R =R e jR—R
X — 222 X =223+ 1 X =220+ 1

a) Esboca o gréfico de g.
b) Indica os zeros de g e o0 seu contradominio.

¢) Qual é a relagao entre 0s gréficos das fungoes?

c.1)geh c2)gej
d) Quais sdo as coordenadas do vértice da parabola, grafico da fungao j?

e) Indicao contradominio de h.
f) Alguma das fungoes sera injectiva? Justifica.

9. Escreve uma equagao da parébola:
a) Resultante da translacao de y = 5x?cujo tra
b) A que pertence O ponto (5,2) e cujo vértice é (- 3,0).

nsformado do vértice é o ponto (7, 0).

avel real definidas por:

10. Considera as fungoes reais de vari
hx) = —2 (x + 2)%;

fif = x + 1)%; g(x)=3(x—2)2;

i ——— -

De cada uma delas indica:

a) Dominio, contradominio e Zeros.
b) Sentido da concavidade, vértice e eixo de simetria do grafico.

Sentido das monotonias.

M c)

BN
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Exercicios de consolidagao

é 1" Seja fa funcao quadratica definida assim: W—.

1
X —x2 —

%'

a) Completaa tabela:

i X e
( 3 4] 0 1 2

1
{T"?"” 0

. ) Esboga o seu grafico.
¢ Como obténs, a partir deste, o gréfico da funcéo m, cuja expressao analitica é %

xe— 3

d) Indica:
d.1) As coordenadas dos vértices das duas pardabolas.

d.2) Os contradominios de fe m.
d.3) Os valores de x para os quais fé decrescente e aqueles para os quais
d.4) A parte de R na qual f é negativa.

m é crescente.

12, Determina as coordenadas do vértice da parabola representativa da funcio quadratica defini-

da por:
p(x) = 9x* + 6x + 3

mix) =92+ 6x—3; nl)= ox% + 6x +1;
Esboca os trés graficos num mesmo referencial.

13. Lanca-se verticalmente, de baixo para cima, uma bola. A altura, h, em metros, atingida pela

bola t apds o langamento € dada pela expressao:
h= 25t — t?

ge a altura maxima? b) Qual é a altura maxima?

a) Ao fim de quantos s€g undos atin

s nmeros cuja soma seja 24 de modo que a soma dos seus quadrados seja

- 14, Determina doi
minima.

15, Considera as fungdes reais de variavel real definidas por:
gix) = — 02 = 3)*

3 p)=x*—1;
. a) Determina os seus zeros.

. b)Calcula as coordenadas do
] tricas.

¢) Esboca os gréficos de cada uma delas.

d) Indica, a partir do grafico, quando é que ¢

: tiva,
.~ 16.Considera as fungdes reais de variavel real definidas por:

fo)=x2—9; 9= 1+x  jl=-3-x4
. a) Esboga, num mesmo referencial, 0s graficos das fungoes.
. b)Estuda, a partir dos graficos 0 sinal das fungdes consideradas.

s vértices das pardbolas que 530 as suas representagoes geome-

ada uma das fungdes é positiva e quando € nega-

TR TR

n(x) = x2+ 18 + 81
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Teste final

Exercicios de escolha multipla
1.2 Parte

2% + 3 . As coordenadas do vértice da pardbol

1. Considera a funcao, real de varidvel real, fix) =
que representa a fungao sao:

A.(2,3) B.(2,0)
C.(0,3) D.(0,-3)

2. O eixo de simetria do gréfico da funcao, real de variavel real, definida por fix)=x> +4,éarectay,

A.y=0 B.x=0
C.x=4 D.x=—4

3. A solucdo da equacdox? — 6x + 9 = 0 &

A. {3} B.{1, 3}
C.{6, 9} D. {0, 3}

4. Considera as seguintes afirmacoes:

I.Se o coeficiente do termo de grau 2 de uma fungéo quadrética for positivo, a funcao néo

tem zeros. ;
IL. Se o binémio discriminante (A = b? - 4ac) for positivo, a funcao quadratica tem dois zeros.

Ill. Uma funcéo quadrética tem sempre um extremo absoluto.
IV. Se o coeficiente do termo de grau 2 de uma fungao quadratica for negativo, o termo inde-
pendente dessa funcdo também é negativo.

As afirmacdes verdadeiras sao:
A.lelV B.lelll C.llelll D.llelV

5. Afuncéo, real de variével real, definida por fix) = x? — 5xtem valores negativos no intervalo:

A.[2,3] B.]-5, 6l C.]-3, -2 D. 10, 5[

6. Quais sao as dimensdes do rectangulo cuja area é 2 m2,

x—1

B.3e4m C.le5m D.2e3m
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2.2 Parte

1. Observa os graficos das seguintes funcdes, reais de variavel real:

Y

Em relacao a cada um deles indica:
a) O conjunto dos zeros,

b) A equacao do eixo de simetria da pardbola.
c) As coordenadas do vértice da pardbola.

d) Os intervalos em que a funcio & crescente e os intervalos em que é decrescente.

2.Representa graficamente a seguinte funcéo real de variavel real:

fix) = x2 + 2.

. Considera a funcao, real de variavel real, definida por:

fix) = x2 — 4x + 6.
a) Determina as coordenadas do vértice e os zeros.
b) Indica o sentido da concavidade da parabola.
c) Estuda a fungao indicando o dominio, o contradominio, os intervalos de monotonia e sinal.
d) Escreve a equagao do eixo de simetria.
e) Indica o seu extremo absoluto.

4.A expressao que permite calcular a energia cinética E., em Joules (J), de um corpo de massa

" 1
m, em kg, e velocidade v, em m/s, é E. = 5 mv2.

a) Escreve a expressao da energia cinética de um automével de 1200 kg de massa, em fun-
¢do da sua velocidade.

b) Se o automével se deslocar a uma velocidade de 90 km/h, qual é o valor da sua energia
cinética?
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' Quadrilatero
.~ | +Nogio de quadrilstero

J Classificacao de quadrildteros

*Teorema sobre angulos internos de um quadrilatero e sua

aplicagio :' .
 Conceitos e propriedades de: !
- Trapézio

= Paralelogramo
- Rectangulo
-Losango
~Quadrado

‘Resolucdo de problemas envolvendo os quadrilateros
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T EATE

Quadrilateros. Classificacdo

I:} Actividade

‘ 1. Que nome dés a todos os poligonos abaixo desen

hados?

| ' .’—. I =2,
A QB o7 H

LT

T
L

(5 |
EEEEE

i
] 2. Depois de observares os poligonos desenhados,
|
|

«sim» (S) ou «ndo» (N).

copia 0 quadro € completa-o com

Quadrilateros A B

|i p cf—D’_—FTFG

2 lados opostos paralelos

BN

‘ 2 lados opostos nao paralelos
~

1 e

Acabaste de verificar que um quadrilatero é um . o
poligono com quatro lados.

Os quadrilateros podem ser: . : . Z:

. Convexos - os prolongamentos dos lados ndo oW oW e .
atravessam o poligono. ' R . @
. Céncavos - os prolongamentos de alguns lados P TS ®
atravessam o poligono. SLT ol S e =
Lados i i 4 ‘
| A o o Na figura ao lado, o quadrilatero [EFGH] tem:
| *Quatro lados: [EF], [FG], [GH] e [HE]
* Quatro vértices: £, F, G e H
i *Quatro angulos: EFG, FGH, GHE e HEF
- Duas diagonais: [EG] e [FH]
Lados
opostos
| H ;
! E \L‘ A diagonal de um poligono é o segmento de rectz
Diagonais que une dois vértices nio consecutivos.
Quadrilatero € um poligono com quatro lados, quatro vértices e quatro angulos.
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B’ Exercicios'resoivido’s

Quadrilateros

1. Identifica, no quadriltero [ABCD):
a) Dois lados consecutivos b
b) Dois lados opostos
¢) Uma diagonal
d) Dois angulos opostos A
e) Os angulos internos adjacentes ao lado [BC] 4
Resolucdo:
a) [AB] e [BC] ou [BC] e [CD] ou [AD] e [ABI.
b) [AB] e [CD] ou [AD] e [B(].
c) [AC] ou [BD].
d) Angulos de vértices A e C ou de vértices B e D.
e) Angulos internos de vértices Be C.
2. a) Indica se os quadrildteros seguintes sdo concavos ou CONVEXOos:
b) Que poligonos nunca podem ser céncavos?
A. EI B. :
C. D'Q
Resolucao:
a) A. Convexo
B. Céncavo
C. Concavo
D. Convexo
b) Os poligonos de trés lados, ou seja, 0 triangulos.
— e —
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jlatero €5
Recorda: o teorema sobre os angulos internos deum quadr e
e um quadrilatero é ; .

A soma das amplitudes dos dngulos internos d
180° + 1gp¢

1. Dado um quadrilatero qualquer, po
a figura, prova que, de facto, a soma

=3su.

I —
L) L g dois triangulos, Ut”lz <

demos semp{etdrr\rf]rgsr gju;mquadrilétero 5360 ang,

dos angulos Inté

4

Eieliciiciiols resolvidos:

Resolucao: O
A soma dos &ngulos internos do quadrilatero -[:‘\BCD] e
igual & soma dos angulos internos dos dois triangulos, ;
[ABC] e [ACD), ou seja, 180° + 180° = 360°.

om uma letra? \

2. Quanto mede cada um dos dngulos assinalados ¢ ;
c) \30

ab C b) H G
X o 120 100 z
83 60

80 B
J F

A E

Resolucao:
| a) x = 360° - (90° + 80° + 60°) = 130° b) y=360° - (120° + 180° + 85°) = 55°

¢) z=360° - (60° + 30° + 30°) = 240°

3. Que podes dizer sobre os angulos internos de:

a) Um quadrilatero convexo? b) Um quadrilatero céncavo?

Resolucao:
a) Os angulos internos de um quadrilatero convexo podem ser:

[_—__-] - todos iguais E * 2 rectos, 1 agudo e 1 obtuso
<> » 2 agudos e 2 obtusos E + 1 recto, 2 agudos e 1 obtuso

b) Um quadrilétero céncavo tem, obrigatoriamente, um dngulo interno com mais de 180°

Pode ter, para além desse angulo:
- 3 &ngulos agudos »2angulosagudose Trecto .2 angulos agudos e 1 obtuso

—_-_____
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Quadrilateros

‘y — L oo |

4, Desenha um quadrildtero convexo com dois angulos opostos de: |
a) 80° e 100°. b) 80° cada um.

Resolugao:

a) b) 9
&0 80 |

100 |
‘ " |

5. Desenha, se for possivel, um quadrilatero concavo com dois angulos opostos de: 1

¢) 90° cada um.

a)80° e 100°  b)30°cada um. c) 90° cada um. d) 45° e 60°.

Resolucao:

a) E impossivel, pois um dos angulos internos dum quadrilatero concavo mede mais de
180° o que, somado com 80° e 100° daria mais de 360°, soma dois angulos internos.

b)

c) O mesmo que na alinea a).

T e vt

d)
| |
| o Fo ol i
. Classificacao
| Um quadrilatero ou é trapézio ou nao é tra pézio:
s a g R
Trapézios - sao quadrilateros que Nao trapézios - sao quadrilateros
tém, pelo menos, 2 lados paralelos: que nao tém lados paralelos:

- <>
l o ’-
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Ha trapézios com os lados opostos paralelos - sdo os paralelogramos, de que as figurs,
abaixo sao exemplos:

- Rectangulo
> Todos os lados
. Todos os dngulos iguais e todos os dngulo
/ Paralelogramo / -\_‘_\1 iguais d
Lados opostos \\“--‘.__
paralelos
Todos os lados iguais
Resumindo temos:
| Classificagao de quadrilateros ]
Y | 4
( =\
Nao trapézios Trapézios
(ndo tém lados paralelos) (tém pelo menos dois
lados paralelos)
‘ ‘e Y Y
4 =2 P ~
. ) Trapézios Paralelogramos
propriamente ditos (tém os lados opostos
(tém s6 dois lados paralelos)

paralelos) ; 7 ;
O USRS

Um quadrado é um rectangulo. ‘ E Paralelogramo Rectc’;n'gulo

Um quadrado é um losango. Rectangulo . ‘ .

Isosceles ) MOT B

A

& L Losango _Quadrad_J

* 1 ¥

Se um quadrilatero tiver lados consecutivos iquais, dois a dois, chama-se quite
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xercicios reslolvidos

NO trapézio da figura ao lado, mede 05 4
| ! angulos de vértices B~ © <
eC. Son;)a g(s) Irsnuaas medidas. ﬁfgora mede os angulos de vérti-
esAeD. as suas medidas. Que achas que pod
— podes con- B
RegOluqéo:
Asoma dos angulos devera ser, sempre, um valor préximo de 180°.

ha agora um 3210 is6
% Des?ndo ngao | tll’apezm isosceles. Mede também os angulos adjacentes a cada um
dos lados nao paralelos. Que achas que podes concluir?

Resolugao:
A soma dos angulos deverd ser, sempre, um valor préximo de 180°,

3. Desenha um trapézio rectdngulo. Mede os angulos adjacentes a cada um dos lados nao
paralelos. Que achas que podes concluir?

Resolucao:
A soma dos angulos devera ser, sempre, um valor préximo de 180°.

4, Dos trés exercicios anteriores podes concluir:
0s dngulos adjacentes a cada um dos lados ndo paralelos de um trapézio sao suplementares.

Determina os valores das letras X, y, z e t nos trapézios seguintes:
b)

Resolucao:
a)x=180°-120°=60° Y= 180°-70°=110°

b) z=180° - 60° = 120° t = 180° - 90° = 90°

e base 12 cm, em que 0s angulos adjacentes a base

5. Constréi um trapézio isosceles d
s obliquos medem 3 cm cada.

maior medem 60° cada, e os lado

RESO|U§§0:
. Constroi a base maior.
b 2 . angulos de 60°.
I 3em Marca 0s angulos
60 60 . Traca os lados obliquos com 3cm.
12¢em . Traca finalmente a base menar.

i

h

— T ——
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Propriedades dos Paralelogra

aralelogramos

1. Identifica os paralelogramos 1, 2, 3 e 4 indicados no quadro. Utiliza material de
nho para descobrir as suas

vazios,

—
deSQ_
Propriedades, de modo a poderes completar os espacq,

V. 4

(e Lados opostos paralelos

Quatro lados iguais

Angulos rectos

Diagonais que se cortam ao meio

Diagonais iguais

Diagonais perpendiculares

Eixos de simetria*

U/H///

* Nota: recorta-os e faz dobragens.

2.Da nome aos paralelogramos 1, 2,3e4(

consulta a informacao seguinte).

————

e e ———

mos

.

il ( Paralelogramo obliquangulo

£5F

+ Os lados opostos sédo paralelos e iguais.
* Os dngulos opostos tém igual amplitude.
- As diagonais cortam-se ao meio.,

-

K

//

. eio e sdo iguais
* Tem dois eixps de simetria,
)
Losango Efjr Quadrado
- 1T Um quadrado € um rectangulo.
« Paralelogramo com o tg tqusis i 1 Um quadrade & um losango.
metricamen b S ;
lados geo s Para:Iellog:jrarno €OM quatro dngulos rectos e 05
ao paralelos. quatro lados geomety; i

= oo opostOSt(S)S tépm a mesma amplitude. T ? | camente iguais
g et pens ndiculares e cortam-se ao T Pastos sao paralelos,
+ As diagonais sao perpe * As diagonais s3go perpendiculares, cortam-se a0

meio.

melo e sio 9eometricamente iguais,

. Tem dols eixos de simetria. )| *Tem 4 eixos de simetria,

e Vs v ==
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Algumas propriedades pod
g Podem ser demonstradas a partir do que aprendeste sobre critérios de

EQUaldade de triangulos e sobre angulos de lados paralelos

B’ Exe

rcicio resolvideon

| | pemonstra que os lados opostos de um paralelogramo _séo iguais. 8 ¢
H Resolugao:
0s triangulos [ABD] e [BCD) sao geometricamente iguais D
(al.a), e, em triangulos iguais, a angulos iquais opé iguai
' uais B .
.Como & ABD = <BDC entio AD = ng opdem-se lados iguais, logo

.Como ‘I_AMBC entio AB = DE.

| st s e .
|

construcao de paralelogramos

b

Vais aprender a construir, com rigor, alguns paralelogramos. Usa régu
o. Deves primeiro fazer um esboco, onde assinales 0s dados.

ctividade

a, esquadro e com-
{ pass

| 1. Tracar um losango [ABCD] com 1,5 cm de lado, BAD = 50°. Um losango é um paralelogra-
mo com os quatro lados iguais. |

B 4 B |

(“ |

A<L) C A | !
D D i |

o angulo de 50°. Traco [AB].

de centro B. |
e centro D. Trago [BC] e [DC]. .

. Traco o lado [AD] e marco
«Tragco um arco com 1,5¢cm,
« Traco um arco com 1,5cm

5], sendo conhecidas as suas diagonais: AC=4cm BD=3cm

onto M, meio da diagonal.
(), que passa por M.

2. Construir um losango [A
Trago [AC] e assinaloop

| +Traco a perpendiculara [A

+Faco: BM=DM=1,5¢cm . |
+B I
H £ !
v A
@ .
" - = |
A E|M C A ¢ i
(¥ |
n 1l
1 ; TD D = |
1 It
L —— i
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formado é de 60°.

«Trago [AC] e assinalo o ponto médio, M.
*Marco CMD = 60°.

«Faco BM = MD = 1,5cm

.......... 60
2cm ;’ 2cm

c Ab-sm i zam ¢

r

r
L
3

B B

3. Construir um paralelogramo cujas diagonais tém 4 cm e 3 cm e em que o angulo por elag

o

Exercicios resolvidos 3.

b) Trés lados com 4, 5 e 6 cm de comprimento.
c) Ladosde 10e 12 cm.

Resolucéo:

b) E impossivel, pois os lados sao iguais 2 a 2.

S

Resolucao:

siveis € a seguinte:

1. Constréi paralelogramos, se possivel, a partir dos seguintes dados:
a) Dois lados de 6 e 8 cm, sendo o dngulo por eles formado de 120°.

¢) Tem muitas solu¢bes pois nao conhecemos nenhum angulo.

I}
|+

2. Numa quadricula, constréi um paralelogramo cujos lados maiores tenham quatro unida-
des de comprimento e que tenha dois dngulos com 45° de amplitude.

Como néo é dada qualquer informacéo sobre os outros dois lados, uma das solucdes pos-
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1.passaa ﬁg~ura para o teu caderng, Copia-a duas vezes e simula Dv d |
as OPEracoes qUE se propdem com o auxilio de um compasso |
e da sua ponta seca. P |
. B |
rmos meia vo ; i coincidi
Se de Ita em torno de O a este paralelogramo, veremos que D vai coincidir |

comdo posri\;c: on(;e estava B, que A vai coincidir com o ponto onde estava C, etc. ;'
Sendo asslm, POGEMOS concluir que o lado [AD] é geometricamente igual ao seu oposto, ©

lado [BC], € também que o lado [AB] & igual ao lado [DC], ou seja:
Num paralelogramo, os lados opostos séo iguais.

2.Observando a figura depois da meia volta em torno de O, temos:
0 C

AO=0CeDO=0B

ou seja: A B

As diagonais de um paralelogramo bissectam-se.

Bissectar € o mesmo que cortar ao meio.
Vé-se na figura que, ao fazer a rotacao, [DO] vai coincidir com [BO] e também que [AO] vai coincidir
com [COL.

F_B’ Ex

1.Como os angulos opostos de um paralelogramo sao angulos da mesma espécie (ambos
agudos ou ambos obtusos) e de lados paralelos, sao, portanto, iguais.

A=CebB=D D C |
Os dngulos opostos de um paralelogramo séo iguais. / /
A B

Utilizando esta propriedade prova que: )
[ Os dngulos adjacentes a um mesmo lado do paralelogramo sdo suplementares.

ercicios resolvidos

Resolucao:
Sabe-se queﬁ 1B+ €+ B = 360°
Mas seR = é\e é\: 6\ entao a primeira igualdade vem: |

2A +28 = 360° g . |
ou / / |
2(A + B) = 360° |
e A i |
A+B=180° |
Os angulos das vértices A e B sao, pois, suplementares. =

e e e————
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Nota: As figuras ajudam a perceber o que se afirma no exercicio,

5 ' i - ue:
« 2 tridngulos iguais a este: « Podem arrumar-se assim: Concluindo-se q

e, 3 méao e sem qualquer cuidado de perfei¢ao, varios

2. Na figura seguinte desenharam
alguns elementos.

paralelogramos nos quais se assinalam medidas de
A'

B. C D. E. F.
” X7 L7 X7
o/ [N\ AN Pl
Selecciona de entre estes paralelogramos, os que séo rectangulos e os que sao losangos.

Resolucao:

Analisemos os dois primeiros casos:

A. Se o paralelogramo tem um angulo com 80° de amplitude, o angulo oposto a este tem
a mesma amplitude, medindo os outros dois 100° cada um; sendo os lados consecuti-
vos diferentes, o paralelogramo ndo tem um nome especial, costumando dizer-se que
é um paralelogramo propriamente dito. .

B.Se um angulo tem 90° de amplitude, o oposto também terd a mesma amplitude, o |
mesmo sucedendo com os restantes angulos, sendo, portanto, todos rectos.
Como os lados consecutivos sdo diferentes, trata-se de um recténgulo.

Se continuares esta analise caso a caso, iras concluir que sdo rectangulos os paralelo-
gramos B. D. e E. e séo losangos os C.E. e F.

Destas conclusdes sai ainda outra: o paralelogramo E, é simultaneamente rectangulo e
losango, ou seja, é um quadrado.

3. E possivel desenhar um rectangulo de diagonais medindo 12 cm? E se for um paralelogramo :
propriamente dito?

Resolugao:
As diagonais do rectdngulo séo iguais. Logo & i 3 |

. - LOgO € possivel que um rectangulo t iago- }

nais com 12 cm. S el St
Porém, num paralelogramo propriamente dito isso nao é possivel,

4. «Se um quadrilétero é um rectangulo, entio as suas d
outra afirmacao: «Se as diagonais dum quadrilatero s3

Resolucéo:

iagonais sdo iguais», Comenta esta
O iguais entao ele é um rectangulo.

Conclui-se que todo o quadrilatero com diagonais iguais é rectangulo (ou quadrado)

ia T T ——

| i T e : et
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| Resolucao:

Quadrilateros

e e e R S

5. Poderd um paralelogramo ser concavo? E um quite? Exemplifica.
Resolugao:

Um paralelogramo nao pode. Mas um quite pode
Por exemplo: Um quite concavo.

6. Desenha, se possivel, um quadrilétero que verifique a condicao pedida em cada caso e
comenta os resultados obtidos.

a) Paralelogramo com um angulo recto.

b) Paralelogramo com dois lados consecutivos iguais.
¢) Rectangulo com dois lados consecutivos iguais.

d) Losango com dois lados perpendiculares.

e) Trés e sO trés angulos rectos.

Resolugao:

a) b}

) S6 pode ser um losango. Se os lados con-
Um paralelogramo com um angulorectotem  secutivos sdo iguais os opostos também
todos os angulos rectos. E um rectangulo. si0, por ser um paralelogramo.

d)

c)

S pode serum quadrado. S6 pode ser um quadrado

e) Impossivel pois o quarto angulo serd 360° - 3 x 90° = 90° ou seja, também angulo recto.

7. Podemos afirmar que:
a) Um rectangulo é um paralelogramo com um angulo recto?

b) Um losango é um paralelogramo com dois lados consecutivos iguais?
¢) Um quadrado é um losango rectangulo?

a) Sim, pois se tem um angulo recto, 0 oposto também é recto, o mesmo sucedendo aos

restantes.
b) Sim. Se os lados consecutivos sa

¢) Sim. Tem os lados iguais por ser

o iguais os opostos também o 5a0.
losango e os angulos por ser rectangulo.
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=7
£

2. Observa os quadrilateros e indica: . | EL‘_ u
Os nao trapézi Prdum (SN 7
a) Os nao trapézios. W [ (i 7, |
b) Os paralelogramos. ---"-'??-'5-JB |_,::~_~.: ,
L EL]
j 3. Observa os quadrilateros seguintes:
|
4!
| Ny
I]| .I. \\ //
! ;
| 1 |.\. / =
: \{ [6] [/ miay
/ \ ~/

a) Indica os que séo paralelogramos.

b) De entre os que séo paralelogramos, indica aqueles que admitem dois, e s6 dois, eixos de

simetria.
4. Determina a amplitude dos angulos desconhecidos em cada um dos seguintes quadrilateros.
a) b) @) d)
A8° / ’ v L. x
X 1430 120°
' ]
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a) Em que €asos sao as diagonais geometricamente iguais?
b) Em que Casos sao as diagonais perpendiculares?
¢ Identifica o quadrilatero a que pertence cada par de diagonais.

8. As figuras representam paralelogramos. Para cada caso, determina os comprimentos dos lados

e as amplitudes dos &ngulos indicados. Justifica as respostas.
D c

a) b) & U
25am Y ,/"\
100° -
g T

4cm

A 35cm 8

_— — A A A A A J—
iC: BC; DCB; ADC; ABC rér. uér; ufs; rUs; RU

sabendo que as suas diagonais tém de comprimento 7 cm

9, Constrdi o paralelogramo [PATO], )
o tem 55" de amplitude.

e5cm e o angulo por elas formad

10. Constréi o quadrado [RATO], de perimetro 20cm.

Traca a diagonal [RT].

Que podes dizer do tria ngulo [RTO]?
Quantos eixos de simetria admite a figura [RATO]? Traga-0s a vermelho.

11. Constréi o paralelogramo [RATO1, em GUE:
RO=3cm OT=2cm RT=4cm

12.0 quadrilatero ao lado é um paralelogramo. Determina:

a)CD
b) 40
c)BD
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) 0 Teste final

Exercicios de escolha multipla

1.2 Parte

1. Em relacdo ao quadrilatero abaixo apresentado so uma das afirmagoes € ver;éadeira:
_I A. As diagonais [AC] e [BD] bissectam-se. p—
| B. [BC] e [DC] sdo lados consecutivos.

C. Os angulos opostos sao iguais.

D. Os angulos opostos sao suplementares.

(

| 2. Qual das afirmagdes & verdadeira: )
A. A soma dos angulos externos dum triangulo é igual a soma dos angulos externos dum

|
I
1 quadrilatero. ‘
! ‘ B. Os angulos adjacentes a um lado de um quadriltero sao suplementares. ]
i C. Os angulos adjacentes a um lado de um quadrilatero sao iguais. .
1

D. As diagonais dum quadriltero sao perpendiculares. i
D

3. 0 angulo interno de vértice D mede:

A. 80° B. 90° -
C.100° D.110° A 4

L N

4. Qual dos quadrildteros é convexo? _

= B.<> c.bn.<

o
Y

i

5. Um quadrilatero, s6 com dois lados paralelos, é:
A. Losango. B. Néo trapézio. C. Rectangulo. D. Trapézio.

C. D.

6. Qual dos quadril4teros seguintes é simulta-
neamente rectangulo e losango?

E;)L.u-...l A,
7.Com os dados de cada alinea, s6 num caso é possivel construir um paralelogramo de lados
consecutivos com 6 e 8 cm de comprimento. Qual deles é?

A. Angulos adjacentes ao lado de 6 cm com 70°e 100°.  B. Dois angulos opostos com 80° e 70°,
C. Angulos opostos com 80° e 70°. D. Diagonais medindo 10 cm cada uma

8. Indica qual é a Unica afirmacao verdadeira:
A. Todos os trapézios sao paralelogramos. B. Todos os losangos sdo rectangulos.

C. Todos os quadrados sao trapézios. D. Todos os quadrilateros de diagonais pe
pendiculares sao losangos.
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2? parte
,, Explica se é verdadeiro ou falso?

A Seum quadrilatero tem dois gixos de simetria perpendiculares, é losango.

g.Se um quadrilatero tem quatro lados iguais, tem quatro eixos de simetria.

¢. Se as diagonais de um quadrilatero tem 0 mesmo comprimento, é um rectangulo.
D. As diagonais de um losango sio perpendiculares.

E. O quadrado € um quadrilatero regular.

9.Copia € desenha,'n'a grelha de pontos, um poligono que tenhaas © © © °© °
sequintes caracteristicas:
. £ um quadrilatero.

. Tem todos 0s lados geometricamente iguais,
. As suas diagonais sao diferentes, o o o ¢ O

3,0bserva os quadrildteros representados ao lado e indica
uma das propriedades que é comum a todos eles.

] Os quatro lados sdo geometricamente iguais.

] Os lados opostos sdo paralelos.

] As diagonais sdo perpendiculares.

[ 0s angulos sao todos rectos.

4,0bserva os seguintes quadrilateros.

| Descreve o quadrilatero A, recorrendo as suas propriedades geométricas, de modo a que seja
Possivel distingui-lo dos outros trés.

? %.Observa o paralelogramo e determina 1S, 10 e SO. s o
. Verdadeiro ou falso? Explica. J |

A.Todos os trapézios sao paralelogramos.
B.Um quadrado & um rectangulo.

d
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Introducgtio

A Estatistica & um ramo da Matematica que tem
informacao.
Um estudo estatistico incide sobre um conjunto cujos ele
risticas comuns. ’
Recorda alguns termos ou conceitos muito utilizados em Estatist

por objectivo: obter, organizar e analigy,

mentos tém uma ou Mais Caracte,

ica:

« Populacéo: conjunto cujos elementos tem uma
. ou mais caracteristicas comuns.

« Amostra: conjunto finito da populacao que seja
representativo desta.

«Variavel estatistica: propriedade ou caracte-
ristica que ¢ observada nos elementos de uma
populagdo. Esta varidvel pode ser qualitatfva
(cor dos olhos, sexo, etc.) ou quantitativa

| 1] (nimero de irmaos, peso, altura, etc.).

i- ’ A varidvel estatistica quantitativa pode ser:

- discreta, por exemplo, o nimero de golos
marcados por uma equipa, numa época;

- continua, por exemplo, a altura dos alunos de uma escola.

N
s e

» Censo: estudo estatistico em que se observa toda a populacao.

» Sondagem: estudo estatistico em que se estuda uma amostra da populacao.

No teu dia a dia, lendo
sondagens e previsdes nos
Economia, Politica. ..

jornais, revistas, vendo televisdo, contactas com tabelas, graficos,

dominios da Biologia, Astronomia, Medicina, Agricultura, Educacio,

Consulta a rubrica Notas histéricas pag. 211.

Exemplo a

Perguntou-se a um grupo de vinte e cinco alunos:
«Quantos filmes de video viste o mas passado?»
E fez-se o registo.

-

Neste exemplo:
» Populacéo em estudo: 25 alunos,

| |« Variavel estatistica: filmes de video vistos por cada aluno,
- | +Valores da variavel estatistica: 1,2, 3,4 e 5,

L._;, -p-\'-m w | u»
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Rewllh?ae :e"lg‘:.mZGgﬁo de dados. Frequéncia
ghsoluid, Feldilva e acumulada. Tabelas e gréficos

Um estudo estatistico envolve: recolha
!

5 . organizaca % o
nerpretagd® dos dados permite fazer previsg HENiEAcAD ¢ apressntign dadddon AdndEet

. es e tomar decisoes. Dados
obsezrvi o Conjsncio de dados que se refere ao numero de aulas R D
de natagao requentadas por 24 alunos de uma turma, durante uma 2 e deslimt ol
semana. : 275 303 D R 3
D AT 3 A S

A partir desses dados constrdi-se a tabela de frequénci .
: re o
puicio de efectivos. quéncias absolutas, que representa a distri

p
T e
! Il 3
. | 4
g JHEII 9
(Hé 6 alunos que fre- }/’ 4 il 6
quentaram 4 aulas. L 5 Il 2

Namero de aulas de natagdo

S
2121
A frequéncia absoluta, ou efectivo, é o nimero de 10
vezes que um dado se repete. Outra forma de apresentar T 8
esta distribuicdo é através de gréficos. Observa o grafico de 361
barras ao lado relativo a esta distribuigao. Neste caso, o grafico £ 4
é constituido por rectangulos com bases iguais, onde a cada . l—l H ]
nimero de aulas corresponde uma barra de altura propor- o, 2 3 3 5 *
cional a frequéncia absoluta correspondente. Nimero de aulas
Observa agora outro exemplo. ChE
Um professor de Informatica, numa turma de 24 alunos, registou,no | > > 4 2
final de uma semana, o nimero de horas que cada aluno passou na Internet. |6 5 5 3
Recolhidos os dados, como constam ao lado, organizou-os numa SHERARILONENS
tabela de frequéncias absolutas e de frequéncias relativas. ; 2 2 z
\ 4

A frequéncia relativa de cada valor é o quociente da frequéncia absoluta desse valor pelo

nimero total das frequéncias absolutas.

| ; _ frequéncia absoluta E
Frequéncia relativa = = 5o 1oc efectivos ‘[

i
re um numero entre 0 e 1 (ou entre 0% e 100%). O total das fre-

A frequéncia relativa é semp |
: ) se assim nao acontecer, deves proceder a ajustamentos.

qUéncias relativas tem de ser 1 (100%

(s
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°  Namero Frequéncia Frequéncia |
de aulas Contagem |  apsoluta relativa
2 _008=8%
: ] 2 TR~ —
2 _008=8% por exemplo, o registo de 4
3 [ 2 24 horas surge seis vezes num to
e tal
6 _ooes 25%‘/‘/_ de 24. A frequéncia relativa dq
4 M 6 2 =S valor 4 é:
10 _ 0.a2=42% 5 20,25 ou 25%
5 M I 10 2 T TR \_ 24
4
| 6 Il 4 2 ~017=17%
i O total das frequéncias relati-
| Total 24 1=100= vas é 1 (100%).
: Q . |

Concluimos que a percentagem de alunos que passou:
. Menos de 4 horas na Internet foi de aproximadamente 8% + 8% = 16%.
| . Pelo menos 3 horas na Internet foi de aproximadamente 8% + 25% + 42% + 17% = 92%,

Vamos construir um grafico (" Namero |  Frequénda | ‘Amplitude doangulo
circular correspondente a situa- de horas relativa |pmredoncada Uity
cao apresentada. 2 0,08 0,08 x 360° = 29°

Representamos, num circulo, a
distribuicdo das frequéncias relati- 3 0,08 0,08 x 360° =~ 29°
vas usando sectores circulares.

A amplitude do angulo ao : e 0,25 x 360° =90°
centro de cada sector circular é 5 0,42 z BT
directamente proporcional a fre- 0A2x 36055131 =
quéncia relativa desse valor e 6 0,17 0.17 - 3e0e e
obtém-se, em graus, multiplicando i
a frequéncia relativa por 360°. i Total 1 360° iz :

Utilizando o transferidor, marcam-se os angulos ao centro:

Numero de horas na Internet

e obtém-se
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Nocées bdsicas de estatistica

B i

. Frequéncia absoluta acumuyla

. . da de ; ol
valores inferiores ou iguais a x um valor x é a soma das frequéncias absolutas dos

. Frequéncia relativa acum
; ulada de um 3 m énci i 2
“as Tnferores oUTgUaIS a.x valor x é a soma das frequéncias relativas dos valo

Recolhidos os dados da pagina 144

——
B GEs 2 2 SR
1 4 5 4 3
3 3 1 2 2
= 1 2 3 4
5
(o 2 3 4 3 )
yamos organiza-los numa tabela de frequéncias e em graficos.
Tabela de frequéncias
£ f & 1 - % . = ™ |
Numero isqusndia frequéncia frequéncia frequéncia amplitude
de filmes absoluta relativa absoluta relativa do angulo
de video acumulada acumulada
fa fr Fa Fr fr x 360° |
1 4 0,16 = 16% 4 16% 0,16 x 360°=58° '
2 7 0,28 = 28% 11 44% 0,28 x 360°=100° ,
3 6 0,24 =24% 17 68% 0,24 x 360°= 86°
4 4 0,16 = 16% 21 84% 0,16 x 360°= 58°
5 4 0,16 = 16% 25 100% 0,16 x 360°= 58° I
Totais 25 1=100% 360° |
J !
|
; 7+ 6+ 4)vi |
H4 7 alunos em 25 que viram 2 filmes. iLar::‘e"r?;;“ d;_- af Ir?'.esg::}rba?oi
A frequéncia relativa do valor 2 & S anos (16% + 28%-+ 24% + 16%)
7 8% viram 4 ou menos de 4 filmes,
25
Gréficos:
‘ Afi barras
Grafico circular Grafico de barra |
Niimero de filmes vistos num més .
NGmero de filmes
vistos num més § 10 ,
= e s e S e £k '
© | |
m | i
'Go | =3 | '
z T :

S
[ i
Tl
 h o 'O
[ |
bas
iIHIH
|

|

|

| ||

4 5
N.e de filmes

pery
L]
[¥5]

147
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"UNIDADE 7.

Resumindo

| Grafico de barras

! * As barras devem ter todas a mesma largura.

»Aaltura de cada barra é proporcional 4 frequéncia.
* O grafico deve ter um titulo.

* A unidade gréfica deve ser escolhida de acordo com os dados.

L] Grafico circular

» Obtém-se dividindo o circulo em sectores circulares com angulos ao centro de amplit,,
_' des directamente proporcionais aos efectivos (ou as frequéncias relativas). Para Obter,

i amplitude em graus do &ngulo de cada sector, multiplica-se a frequéncia relativa Por
i 360°.

| Interpretacdo de dados

i E importante que saibas interpretar os dados fornecidos por uma tabela de frequéncias ou
| _ por um grafico.

' Deves estar atento a graficos que fornecem informacdes de uma forma enganadora, Por
exemplo, um gréfico que ndo tem titulo ou em que a escala estd incorrectamente marcada pode
levar-te a tirar conclusées erradas.

Observa os dois graficos seguintes, que mostram o resultado de um inquérito feito a 1¢)
consumidores sobre a sua preferéncia pelo sumo A ou B.

72 : Sumo Preferido B Sumo Preferido

601 54

54
& 48

36

Numero de pessoas
Ndmero de pessoas

24

12

A B
Gréfico correcto

Gréfico incorrecto - a escala ndo
comeca no zero.

Uma empresa que vendesse o sumo B podia estar interessada em fazer publicidade usando
o grafico da direita, que dé a ideia de que o niimero de pessoas inquiridas que gostam do sumo
B € muito superior ao niimero de pessoas que gostam do sumo A.
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1.Vinte e cinco alunos do 9.©

T ———

8 | 9 | 151319

S E RS
13 [15)18 ] 10/ 13
1118 |15 g | 15

B [15] 10| 13] 18]

e

ano, num trabalho de Histdria, obtiveram as notas ao lado.

s €quéncia, absoluta, relativa, absoluta acumulada, relativa acumu-

b)Qual éa percentagem de notas inferiores a 10?
¢) Quantos alunos tiveram, Pelo menos, nota 13?

2. A Eulalia fez um inquérito 3 sua ty

«Programa favorito de televiszon,
o grafico ao lado.

rma, com 30 alunos, sobre o
Com os resultados, construiu

a) Qual ¢ a diferenca entre o ntimero de alunos que prefere fil-
mes € 0 numero de alunos que prefere noticiarios?

b) Que percentagem dos inquiridos prefere noticidrios?
c) Que tipos de programas tém igual preferéncia?

d) Se fosses anunciante, em que tipo de programas farias pas-
sar o teu anuncio? Justifica.

Completa a tabela.

Programa favorito de TV

10

Numero de alunos
{=1]

N

,&\‘9

=&
&
& €

o

W 2
3. Foi feito um inquérito a 74 pessoas sobre as doencas de que padeciam.
ir- - Doengas | Tuberculose| SIDA | Maléria | Alcoolismo | Outras
21 16 12 10

. relativa

e

4.Observa o gréfico circular e responde as seguintes questdes:

a) Estardo os mocambicanos optimistas em relagdo a

anos? Justifica a tua resposta.

b) Poderemos afirmar que um em cada quatro inquiri-
dos acha que o ambiente vai melhorar? Justifica a res-
posta.

¢)Sabendo que o inquérito foi feito a 800 pessoas,
quantas nao souberam ou nao quiseram responder?

d) Qual seria a tua resposta? Justifica-a.

N

o
°0

AR

& &
& &

Programas de TV

Como acha que vai evoluir

« - P : 20 a situagéo do ambiente em Mogambique
SItuagao do ambiente em Moqamblque’ nos proximos nos préximos 10/15 anos?

L—:I Piorar

3 Manter-se

- Melhorar

B ns/nR

Digitalizada com CamScanner




Medidas de tendéncia central
Media
Observa as vendas na livraria Boa Leitura na semana de 1a 6 de Abril:

2. feira 3.* feira 4." feira 5§ ;:"a = 1;‘!6Iriil
125 116 110 1

A N

> L >y /
% ~ ~ 2
,’/4‘: = %5: / 4 / A
. B .

Problema
Qual foi o niimero médio de livros vendidos por dia?
Resolucao:

A média de livros vendidos por dia obtém-se somando o ntmero de livros vendidos nos
cinco dias e dividindo a soma obtida pelo ntimero de dias:

125+ 116+ 110+ 128 4+ 136 _ 615

5 5 2123

O ndmero médio de livros vendidos por dia foi de 123, o que significa que se o nimero de
livros vendidos fosse 0 mesmo em cada dia, para vender os mesmos 61 5

livros, teriamos de ven-
der 123 livros em cada um dos dias.
Supde agora que a mesma livraria abriu no sabado e que vendeu nesse dia apenas 27 livros
O que aconteceu a média?

1254116+ 110+ 128 + 136 + 27 _ 642

Neste caso, um dia de vendas fraco baixou muito a média, A média, 107, & inferior aos valo-

res dos cinco primeiros dias da semana e por isso ndo descreve um dia normal de vendas na
livraria Boa Leitura.

Para obter a média aritmética ou média:

« Somam-se os valores de todos os dados.

- Divide-se a soma obtida pelo nimero de dados.

- A média representa-se por X. s
= X+ X2 ‘-;.'X2 +.Xn' ‘
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Nocées bdsicas de estatistica
—

As alturas de 8 criancas, em cm, sio:
9 66 93 o

68 92 T 95
calcular a média das alturas,

Resolucao:

o _ 95+66+93+91+68+9)
X= +77 +95 677
8 =——=2084,625

R.: A média das alturas é 84,625 cm.

Média ponderada

Nos calculos envolvendo a média aritmética simples, todas as ocorréncias tém exactamente {
a mesma importancia ou o0 mesmo peso. Dizemos, entéo, que elas tém o mesmo peso relativo. I

No entanto, existem casos onde as ocorréncias tém importancia relativa diferente. Nestes '
casos, 0 calculo da média deve levar em conta esta importancia relativa ou peso relativo. Este
tipo de média chama-se média aritmética ponderada:

Ponderar é sinénimo de pesar. No célculo da média ponderada, multiplicas cada valor do
conjunto por seu «pesoy, isto &, sua importancia relativa.

A média aritmética ponderada, X, de um conjunto de nimeros Xy, X3, X3, ... X, Cuja impor-
tancia relativa («peso») é respectivamente p;, py, P3, ... P € calculada da seguinte maneira: r-

] )? = P Xyt Pyt Xyt Py X3t et Pot Xy
[FLor pitpyt+pst ..t pn

B’ Exercicio r

A Marta participou num concurso, onde foram realizadas provas de Portugués, Matematica, Bio-
logia e Histdria. Essas provas tin ham peso 3, 3, 2 e 2, respectivamente. Sabendo que a Marta
tirou 12,0 em Portugués, 7,5 em Matemdtica, 5,0 em Biologia e 10,0 em Histéria, qual foi a

| média ponderada que ele obteve?

esolvido

Resolucao:
e 12,0-3+7,5-3+5,O-2+10,0-2_88,5_885
X, = = =8,
P 3+3+2+2 10

A média ponderada da Marta foi de 8,85.
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UNIDADE 7

Moda \\

A moda de uma distribuicdo de dados ¢ o valor, ou modalidade, qué ocorre majs
hessa distribuicéo, isto &, o que tem maior frequéncia absoluta, ou efectivo. .

No entanto, um conjunto de dados pode no ter moda - nesse caso, diz-se amodal - out
mais do que uma moda. |

Observa os exemplos:

1.No conjunto de dados: 41 22 39 63 39 80

amoda é 39 porque 39 ocorre mais vezes que qualquer outro dado.
2.No conjunto dedados: 12,4 12,7 129 126 13,1 122

ndo existe moda.

+ Na distribuicdo de dados representada no gréfico seguinte, relativamente ao nimero g
Criancas por casa, existem duas modas:

Nimero de criangas por casa

A
12 +

Numero de casas

|

01 2 3 4 5 6
Nimero de criangas

1 crianca e 2 criangas, porque as modalidades 1 crianca e 2 criangas corresponde a maior
frequéncia, isto &, 9.

Resumindo:
- Moda: é o valor, ou modalidade, que ocorre mais vezes numa distribuicgo.

- Representa-se por M,
. Moda de um conjunto de dados é o valor que ocorre com mais frequéncia.

Exemplos }ﬁ' _________ e

1.82 44 13 78 44 25
M, = 44

2.1251 13,4 1251 134 18 |

A moda é 13,4e125,1.
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Nocées basicas de estatistica

e =, -""_'-‘—---——--—-—.—..—.-_..._,. .______,_-—-—"_-_-:
“—H-_W—u_ e
- e e ==

Mediana
i para melhor caracterizar esta distriby
| acentral, chamada mediana,
' Vamos, entdo, determinar a mediana de:

icdo de dados, recorremos a outra medida de tendén-

125 116 110 128 136 27

' Para isso, ordenam-se os valores dos dados e procura-se o valor do dado central:

27 110 116 125 128 136
L ]

Neste caso, a distribuicdo nao tem apenas um dado central, pois tem um nimero par de
dados. Toma-se para mediana a média dos valores dos dois dados centrais:

mediana = miﬁ =120,5 JI

A mediana, 120,5, descreve melhor a distribuicio dos dados do que a média anteriormente
obtida, 107. A média € afectada pelos valores extremos dos dados, o que ndo acontece com a
mediana.

Para obter a mediana da primeira distribuicio do exemplo anterior, com um nimero impar _
de dados: |

125 116 110 128 136

Ordenam-se os dados e o valor do dado central é a mediana da distribuicao: |

: 110 116 125 128 136 [

Para obter a mediana:

! - Ordenam-se os dados, na ordem crescente ou decrescente. |
: + Escolhe-se o valor do meio, se o nimero de dados for impar.

» Calcula-se a média dos dois valores centrais, se o nimero de dados for par.
» Representa-se por X.

- Amediana divide um conjunto de dados ao meio.

Na maioria dos casos devemos determinar a média e a mediana para melhor descrever uma
distribuicéo de dados.

Amédia e a mediana n&o tém que pertencer ao conjunto de dados.

Para comparar conjuntos de dados recorre-se as medidas de tendéncia central:
: . Média, X . Mediana, X » Moda, M,

|

Exemplos

5 13 17 21 23 2. 2 7 9 15 23 24
|
x=17 5{\‘:9215:]2
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ercic
Mﬂa
\

5. Numa loja, a venda de CD's durante duas semanas for "
16 17 18 30 10 12 19 20 22 78 16 P 20 1% O
a) Calcula a média e a mediana d istribuica i |
esta distribuicao.
sta di ¢ al, média \_)\d

b) Indica, justificando, qual das duas medidas de tendéncia centr

e mediana, representa melhor esta distribuicao:
s conjuntos de dados:

b)4, 6,4 5 3 4,1, 4
d) 18.4; 202 169; 23:1; 22 246; 188

6. Calcula a média de cada um dos seguinte
a)l1,3, 23,43
c) 244, 118, 250, 208, 272, 196, 250
moveis que pararam durante U,

os 50 auto
foram os seguintes:

7. A Joana contou o nimero de passageiros d
manha no parque da sua escola. Os resultados

P N £
No— NN A
W — = g
S RIS

a) Organiza os dados numa tabela de frequéncias.

b) Determina o nimero médio de pessoas por automovel.

8. Calcula a mediana dos seguintes conjuntos de dados:
a) 16, 32, 41, 35, 28, 37, 28 b) 1,0; 47; 29; 7.1; 53; 82 3.2; 94
c) 15, 15, 14, 14, 13, 17, 16 d) 90, 14, 90, 90, 14, 6, 8, 16

9. Pensei em cinco numeros cuja média é 6. Quatro dos ntimeros sdo: 5,7, 4 € 3. Descobre o

outro nimero em que pensei.
10. A média de cinco nimeros naturais é 8. Retirou-se um nuimero e a média dos quatro restan-
tes & 9. Que numero se retirou?

11. Dos 60 candidatos a emprego numa empresa, 50% foram admitidos. A média das classifica
¢oes obtidas (numa escala de 0 a 20) pelos candidatos na prova de selecgao foi de 108 €3
mediana 9,5. Sabendo que a Teresa foi seleccionada, o que podes dizer acerca da sua classifi-

cagao na prova de seleccao?

12. Calcula a moda de cada um dos seguintes conjuntos de dados:
a) 41, 22, 39, 63, 39, 80 b) 124; 12,7; 12,9; 12,6; 13,1; 12,2
¢) 282, 285, 283, 285, 287, 289, 287 d) azul, preto, vermeI;n;, a:;u’l, a£ul

de um conjunto de dados em que ndo seja possivel calcular a média nemé

13. D4 exemplos )
a possivel calcular a moda.

mediana, mas queé sej

i
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14.0 quadro seguinte refere-se ao
grupo sanguineo dos doentes | Gruposanguineo A
internados num hospital durante
uma semana. L Frequéncia relativa | 30.6%

a) Representa estes dados num gréfico circular

b) Averigua j
) gua junto dos teus colegas da turma o grupo sanguineo a que pertencem. Faz o estudo

’

estatistico, construindo a tabela de frequéncias e o gréfico circular.

¢) Eimportante co , .
JEImp nheceres o tey grupo sanguineo? Discute com o0s teus colegas.

Total de emissoes

15.0 efeito de estufa é uma das grandes preocupacses do ser Milhces dotoneleds, 2003
humapo, neste inicio do século, Em todo o mundo, ha uma EUA
tentativa c!e chamar a atencéo dos governantes, principalmen-
te dos paises mais industrializados, para a necessidade de
reduzir a emissao de gases para a atmosfera, responsaveis pelo
aumento deste fenémeno. .
No grafico circular apresenta-se a distribuicio das emissées de '10% .: 5%
gases para a atmosfera, em milhdes de toneladas, durante 0 Japso

ano de 2003. 77% '
. C:";zé Austrélia 7.5%

a) Os E_stados Unidos da América é um dos paises mais desen- ek
volvidos. Em que percentagem contribui para o efeito de 3%
estufa?

b) Sabendo que, em 2003, o total de emissdo de gases de efeito de estufa foi de 17 287,8
milhdes de toneladas, calcula a emissao de gases na UE nesse ano.

¢) Calcula as amplitudes dos &ngulos correspondentes a cada sector do grafico. |

d) Prevé-se que, até 2050, a emissdo de gases seja reduzida em 60% relativamente aos dados
de 2003. Qual é a previsdo, em milhdes de toneladas, da emissao de gases de efeito de

estufa para 2050?
e) Calcula a emissdo de gases nos outros e analisa a diferenca para EUA e UE.

16. Observa a tabela:
a) Calcula a média, a mediana e a moda
desta distribuicao.

b) Completa a tabela de frequéncias com a == .
frequéncia. relativa e as frequéncias abso- {f&@%@ﬁﬁs 6 0 3 1 1 J
luta e relativa acumuladas. e

17. Considera a regra de ouro:
Seja educado, em civismo tome sempre a dianteira.

a) Qual é a vogal que aparece com maior frequéncia?
b) Qual é a frequéncia relativa das palavras com quatro letras?

¢) Qual é o ntimero médio de letras por palavra?
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Exercicios de escolha multipla
1.2 Parte

Indica a resposta correcta: A, B,CouD.

; : nte |
1. Atabela seguinte indica o nimero de livios que um grupo de Jovens leu durante as fériag,

(- N
Numero delivros | ¢ 1 2

Numerodejovens| 12 | 8 | 6
-

a) O nimero de jovens deste grupo é:
A.10 B. 30 C.32 D. 36
b) A percentagem de jovens que leu um livro é:
A. 5% B. 20% C. 25% D. 8%
¢) O numero de jovens que leu pelo menos dois livros é:
A.6 B. 4 € 12 D.20
d) Nas férias, estes jovens leram uma média aproximada de:
A. 1,3 livros B. 2 livros C. 1livro D. 4 livros
e) A moda desta distribuicdo é:
A.0 B.1 G2 D.3

2. Em 23 trabalhos de Fisica, avaliados de 0 a 20, as classificacdes foram:
IRER1TREIO B 15 B O IR 6 B2 0 I 8 SO B 1 7 [ 16 TR O
81T 8 R 5 7 O B § B 142 7 & 6 W

a) A média das notas é de aproximadamente:;

A.6,3 B.12,1 C.9 D. 10
b) A mediana das notas é:

A. 11 B.10 C. %3 D.9
c) A nota mais frequente é:

A.9 B.16 C. 18 D.8

3. A percentagem do circulo que corresponde ao angulo ao centro de 108° ¢;
A.25% C. 40% '
B.50% D. 30%
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4.0 numero de golos marcados por uma equipa de futebol
em 20 jogos foi:

a) Organiza os dados numa tabela de frequéncias absolutas, rela-

tivas e acumuladas.

b) Qual é amoda e a média de golos marcados?

¢ Qual € a”p ercentagem de jogos em que a equipa marcou pelo menos dois golos?
d) Constrdi um grafico circular desta distribuicao.

'} 2.0 gréfico ao lado traduz o resultado de viagens
de uma agéncia de turismo.

a) Qual é o local preferido?

Arquipélago :
do Bazaruto

. 25%
b) Sabendo que viajaram no total 4 000 turistas, 18
quantos viajaram em cada destino? RN.da Gorongosa
i : %
¢) Qual é o local que reuniu 1/3 dos visitantes da o 4
barragem de Cahora-Bassa? T 4

eA | 11 11 12 13 15 }
Wiy 12 12 1213 13004 15J

a) Calcula, para cada versdo, amoda, a média e a mediana.
b) Baseando-te nos célculos da alinea anterior, compara o aproveitamento da turma em cada
uma das versoes.

10 12 15 il 12 13

10 8 49, 9 10 10

Média final = Nota final (70%) + Nota de exame (30%)

Com que média a Paula se candidatou?
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* +Justificar a semelhanca de triangulos aplicando os cr

e

OBJECTIVOS

O aluno deve ser capaz de:

* Aplicar a homotetia na ampliacdo e na reducdo de figuras planas simples (t
quadrado).

» Determinar razées e proporcées de segmentos.

« Ampliar e reduzir uma figura dada a razio relacionand

 Identificar figuras e tridngulos semelhantes,

riangulo, rectéangulo e

0 05 conceitos de semelhanca e de proporcio.

itérios (11I; ala: lal).
» Usar os critérios de semelhanca na resolucdo de problemas.

+ Construir um trigngulo semelhante a um outro,
* Relacionar o teorema de Thales com a semelhanca de triangulos,
» Aplicar o teorema de Thales na resolucdo de exercicios sobre a semelhan
* Demonstrar o teorema de Pitagoras pela semelhanca de triangulos,
+ Resolver problemas geométrfcos € praticos da vida aplicando
Teoremas de Thales e de Pitagoras, *émelhanca de triangulos e os

¢a de triangulos,
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CONTEUDOS

Homotetias

» Ampliagao e reducdo de figuras planas simples
+Revisao sobre razoes e propor¢cdes numéricas

« Razdo e proporg¢oes entre segmentos

. Semelhanga de triangulos

«Nocio de semelhanca
.+ Conceito de semelhanga de triangulos

« Critérios de semelhanca de tridngulos: L1l a.a., l.a.l.
+Teorema de perimetroededreas .-
+Teorema de Thales (T. das transversais)

-+ Aplicacées do teorema de Thales '
'+ Casos de semelhanga de triangulos rectan gulos.

+Demonstracdo do teorema de Pltagoras pela semelhann;a

~detridngulos
*Resolugao de problemas praticos da vida aplicando a
** . semelhanga de triangulos e 05 teoremas de Thales e de-

Pltagoras
3 REIEIGoes métricas do trranguio rectangulo.
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determinagdo da i
o através do orificio O.

ﬂ Homotetia
Al magem de uma haste AB num alvo, Per,

A figura procura representar a
lelo a [AB], incidindo o foco luminos

ntoB' +Aimagem de C é o ponto ¢

] . Aimagem de Aéoponto A" +Aimagem de Béopo

!
’ Podes verificar que:
OA' = 3-O4 ; OB = 3-0B ; OC =3-0C

| A cada ponto P do segmento [AB] corresponde uma imagem 2
| p~P,sendo OP' = 3- OP

Fica, assim, definida uma aplicagdo que se chama homoteteia de centro O e razdo 3.

Observas que é constante o quociente de dois comprimentos correspondentes em figuras
semelhantes. A este quociente denomina-se escala ou razao de semelhanca (1).

! Figuras semelhantes tém a mesma forma.

Duas figuras sao semelhantes se uma é ampliagao da outra ou se sao geometricamente

iguais.

[?’ Actividade

|

| Faz homotetias em casa: numa cartolina preta desenha uma figura a teu gosto e recorta-a.
{ } No escuro, aponta uma lanterna a figura e projecta-a na parede. Podes fazer figuras fantas-
|

magoricas!
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1. Nz homotetia de centro O e raz3q 2,

z imagem do ponto A

o ponto A'. Determing, POr construczo geométrics, o5 /
trensformados dos pontos B e C, nz mesma homotetia o ’
Resolucao:

£’ diz-se 0 homotético de 4. e

g diz-s= 0 homotético de B, ) .,-'~‘;"”‘.=

C diz-se o0 homotéticode C.

2. Wz figura, o5 cinco pontos assinalados séo colineares e a dis- E\F\‘\‘\.
t3ncia entre cada dois pontos consecutivos € constante. Q

R
2) Designando por H a homotetia de centro Q e razao -2,
indica H (P) e H(R).
b) Considerando agora a homotetia Ho: ,indica asimagens deQ,SeO.
¢) Qual é a razdo da homotetia de centro P que transforma R em 5?7

S

‘ Resoluczo:
a) HCL -2 P=S5 b) Hg‘; Q=P c) HP,r (R)j S o
He (R =0 Ho,: (=0 Com%S_PR=2ePS=3
; $id 8 5
HO_';[O)—O r—ﬁ—z
+Ser > 0,A ficadolado de A.

+Ser < 0, A fica de lado contrario de A, relativamente a O.

+Em qualquer homotetia, aimagem do centro é o proprio centro.

. Numa homotetia, o centro, um ponto e a sua image
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UNIDADE 8

Exercicios reso|vido's B

1. Ze';dO_P € Q dois pontos distintos do plano, se soubermos que numa homotetia H se Venﬁc J
P)=PeH(@Q =P que podemos concluir sobre o centro e a razao da homotetia; ¢ na
| CasodeH(P)=PeH(Q) = Q? :

Resolucio:

0 . 4
1 2 caso: O centro é P e a razio é zero.
2.% caso: O centro é um ponto qualquer do plano e a razéo € 1.

| 2 En_1 c!ualquer homotetia, o centro é um ponto invariante, isto & coincide oM a sua prg.
| Pria imagem. Em geral, é o tinico ponto invariante. Mas ha uma excep¢ao. Es capaz dq
dizer qual é a razao de uma homotetia em que todos os pontos sao invariantes? Eem que
condicGes todos os pontos terao a mesma imagem?

| Resolucao:

Se todos os pontos sio invaria ntes, a razao tem que ser 1.
Todos os pontos terdo a mesma imagem (o centro da homotetia) se a razéo for zero,

e o T

' Numa homotetia, a imagem de um segmento de recta é outro segmento, paralelo ao pyi.
MEIro, e cujos extremos sdo os transformados dos seus extremos.

g Exercicio resolvido

Traga um segmento de recta [PQ]. Cénsid;a um ponto O, nao pertencente ao segm

! Determina o transformado de [PQ] pela homotetia de centro O e razéo:

| a) 1 b)-1 02 42

‘ Resolucao: e

a) p=p b) p
. . L5 S *\
| : Q=Q \ 9 4
7 OP' = 0P
d)

|

OP =20P

Numa homotetia:

. Aimagem de uma recta € outra recta, paralela a primeira,
. A imagem de uma semi-recta é outra semi-recta, paralela 3 primeira, sendo a origem
desta transformada na origem da imagem.

{ ez
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1.5endo Pum ponto pertencente & recta s, qual é o transformado de s em Hp, 5?
Resolugao:

E a propria rectass.

2. Constrdi a imagem de uma semi-recta OA (3 tua escolha), por meio de Hc, », sendo C um
ponto qualquer do plano, ndo pertencente a OA.

Determina, em seguida, aimagem de OAem Hc _;.

Resolucao:

R

Numa homotetia, aimagem de um angulo é um angulo geometricamente igual ao primeiro.
Além da amplitude, qualquer homotetia conserva também o sentido aos angulos orientados,
quer a sua razao seja positiva, quer negativa.

B’ Exercicio resolvido

Desenha um angulo ABC e considera os pontos D e E como a figura sugere.
a) Constroi aimagem do < ABCem Hp, ;.
b) Constréi a imagem do < ABCem H,3.

¢) As imagens obtidas em a) e b) serdo angulos com a mesma 3
amplitude? Porqué?

Lw I J

| Resolucdo:

a) /A b)

¢) Sao angulos de lados paralelos e ambos agudos, logo, tém a mesma amplitude.

.

—— — = e e L —— —— R - R

-
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UNIDADE 8

Construcdo de figuras semelhantes usando homotetia

3 B
Utilizaremos uma homotetia para efectuarmos uma reducao A
e uma ampliagdo do quadrilatero [ABCD]. .
D

| Construcio
|

1. Primeiro marcamos um ponto O, ao qual se
ssem por todos 0s Vertices da figura.

marcamos pontos de acordo com

chama centro da homotetia.

2. Tracamos rectas de origem em O e que pa

3, Sequidamente, sobre cada uma das semi-rectas, m R ot & e nasernk:
a semelhanca que queremos fazer. Se, por exemplo, quisermos rafigur

de do tamanho, marcamos os pontos médios dos segmentos OA, Oll?.o roacﬁe SrDa’ QEE: ::Z ;s

pontos A’, B', C"e D', respectivamente (figura azul). Se quisermos ampliar a figura, p P

| plo para o dobro, duplicamos a medida dos segmentos € marcamos pontos nas extremi
dades desses segmentos: A” B”, C" e D” (figura vermelha).

4. Por fim, basta unir os pontos resultantes em cada um dos casos e obtemos a semelhanca

pretendida.
OTAN= ZFO_A.
OB"'= 208
OC"= 20C
OD"= 20D
| — l_
QA" = - OA
OA” = %fﬁ\
NAN l'_
OA" = 5 OA
OA" = 10A o
2 .;;’fo

- Unem-se os pontos A’, B'e C' e também A", B"e C”,

O&'_0B" _OC'_0D"_ _, oA _OB _OC _OD_ _1
OA 0B OC 0D | OA OB OC 0D | 2
razdo de semelhanga razao de semelhanca

De certeza que ja desenhaste figuras semelhantes usando a mesma rede ou redes diferentes.

’ 1. Usando a mesma rede 2. Usando redes diferentes

TT& PO

| .
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Semelhanca de triangulos

ente proporcionais.
A constante de proporcionalig
(AB] [A'B'] por uma homotetia de

&

Xerci

E Cios resolvi

—

1.

seu transformado numa homot
a)3 b) 2
Resolucao:
a)3 X8=24cm

c)-;—x8=3,2cm

Uma homotetia transforma Seégmentos

S 5 S S 3 R B D A T e SRl

de recta em segmentos de comprimentos directa-

ade € o valor absoluto da razio da homotetia, isto €, se

Dado um segmento de recta com 8-

razao r, entdo,

do's

cm de comprimento,

etia de razao:
2 3
— d il
97 )7
b)2 X8 =16cm ':.
i
d)§X8=6cm il
4 .

diz qual é o comprimento do

2. Desenha um quadrado [ABCD)] e considera a homotetia de centro A e razéo -;? ; |
a) Constréi a imagem do quadrado na homotetia referida. '

b) Qual é o vértice do quadrado cujo transformado, naquela homotetia, & o ponto de
interseccdo das diagonais de [ABCD]? Porqué? f

¢) A imagem de [ABCD] é um novo quadrado. Que relacdo existe entre os comprimentos I
dos lados dos dois quadrados? E entre as suas areas? ‘

|

Resolucao: B C ‘l'
a) |

D' c |I

|

|

AsA B B i

b) E o vértice C. |

¢) 0 lado do 1.2 quadrado tem o dobro do comprimento do lado do 2.° quadrado.
A area do 1.0 é quddrupla da drea do 2.° : |

|
. |
Uma homotetia de razdo r diz-se: ;
i . ¥ = = |
+ Positiva ou directa, se a razio é positiva. . Negativa ou inversa, se a razao € negativa.

Por outro lado, uma homotetia (de razao r) €: |

+Uma ampliagao, se|r| > 1 . Uma isometria, se|r| =1 - Umaredugdo, se |r| <1

165
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UNIDADE 8

A T AR vy

g Exercicios resolvidos

—
o A’ é aimagem do ponto A. E tem-gg

1.Numa homotetia de centro C, sabe-se que o pont
CA’ =— 2CA estando A e A' um de cada lado de C.

a) A homotetia é positiva ou negativa? Porqué?
doouuma isometria? Porqué?

b) Trata-se de uma ampliagéo, uma redug

Resolucao:
| a) E negativa. A razdo é negativa (-2).
L b) Trata-se de uma ampliacéo, pois |-2 | > 1.

! 2. D4 exemplo de um numero real que possa ser a razao de uma homotetia, sabendo que

. esta é:
L] a) Negativa, reducio. b) Directa, isometria.
|| | - )
wil c) Inversa, ampliacéo. d) Positiva, redugao.
l
| |
B

a) -% ou qualquer outro real negativo entre -1 e 0.

b) 1

|
I - | Resolucao:
|

| c) -2 ou qualquer outro real negativo inferior a -1.

| d) % ou qualquer outro real positivo entre O e 1,

. - | 3.Desenha a homotetia de centro P e razdo 2 do
triangulo rectangulo [ABC].

L 2~

Resolucao:
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Semelhanca de triéngulos

S "’"'.—'-"‘_"I-'b_-‘.‘.w!l.-'fa‘u‘:“?'ﬁ-h.\:'l:t?—'l:’--‘n-T-!".—"-;'H :

e

4 Observa a bandeira representada ag e,
] wE figura semelhante a esta, os pont;)s A\B,C,D'e C D

£'sd0 _iTagens dos pontos A, C DeF, respectivamente _
a) Se AB'=5cm, qual é a razio de se i
ra menor para a maior? elnane s bandei 3cm *
b) Qual é a razdo de semelhanca da i [
e G bandeira maior para £
- ' B 4cm
c) Determina CD",
d) Desenha uma figura semelhante & dada de razio . 3cm
Resolugao: !

F

a) A razdo de semelhanca pedida é dada por ’% . Como na figura dada, AB=3cme

. — |
sabendo-se que AB'=5cm, entdo r = % = % |

b) As duas razoes de semelhanca so inversas uma da outra, logo, a razdo pedida € =

¢) [C'D'] é imagem de [CD] na ampliagao, logo:

D=0 x>
3
Como CD = 4 cm, temos:
C’D’=4><-§—z6,7

O comprimento do segmento [C’D'] é aproximadamente 6,7 cm.

d) Como a razao é 1 que é menor que 1, trata-se de uma redugao, logo, os comprimentos
2 r

3 i ade.
sao reduzidos a met. 5 .

*.
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Resolucao:
Com o transferidor, verificas que os angulos
: correspondentes sao geometricamente iguais: e g lam A
] AA AA 4
A:A'=6SO C:Cf=700 c:,}’cm
AA
B =B"=135° D =D'=90° 14 M=y
Os lados correspondentes sao directamente proporcionais:
| AB _l_os B -lA_o5 D' _4_ . DA _ 17 _
[ AB 2 BC 2,8 CD 2,8 ' DA haet '3—_ —

UNIDADE 8

Em figuras semelhantes, os segmentos correspondentes tenn:j eC:tZs |
primentos directamente proporcionais e 0s éngulos_correspo e |
sao geometricamente iguais. E facil verificar que 05 dois poligono =1
nhados ao lado séo poligonos semelhantes porque:

nca da ampliagao.

* - = B_E' = —?-15'— = _%L = _2_ Razdo de semelha
AB BC (D DA =
isto &, os lados correspondentes sio directamente propor cionals. =
A
pofrogse D=0D=90

A A
A =A"=900 & =¢"=1350 .
isto €, os angulos correspondentes sao geometricamente iguails.
Logo, os quadrilateros [ABCD] e [A'B'C’'D] sao semelhantes.

Observa agora dois poligonos nao semelhantes:

Embora os angulos corresponder.
tes sejam iguais, os lados corres.
pondentes nao sao directamente

2cm Tcm |

; .
proporcionais, pois T # -:—

4cm

4cm
Dois poligonos, com 0 mesmo numero de lados, dizem-se semelhantes quando se verifi-

cam as condigoes:
- Os 4ngulos internos correspondentes sdo geometricamente iguais.

« Os lados correspondentes sdo directamente proporcionais.
A razao de semelhanca de dois poligonos semelhantes é a razao entre os comprimentos de

dois lados correspondentes.

- Dois poligonos regulares, com o mesmo numero de lados, sdo semelhantes.

B’ Exercicio resolvido

Observa os poligonos. Serao semelhantes? Justifica.

Como os angulos correspondentes sdo geometricamente iguais e os comprimentos dos lados

correspondentes sao directamente proporcionais, entio os poligonos sio semelhantes
—— e ———— —
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Semelhanga de triangulos

gevis@o de razéo e proporcéo

A razao en;re dois numeros inteiros, a e b, b nao nulo, é o quociente entre eles, que sé
or < oua; " E _ i
Csl T blcomb # 0)elese «razdo de a para b». a diz-se 0 antecedente e b o con

- a C =
uas razbes 9 o € ;
5equente.D es . e 7 330 equivalentes se

q=5 .
b d

oito em cada dez condutores mogambicanos néo respeitam o sinal de

stop; Ou s€ja, 0 dos mogambicanos nio respeita o sinal de stop. Neste
caso, seria equivalente dizermos quatro em cada cinco, pois % % .

———

Uma igualdade entre duas razoes, 9 = £ (com b+ 0 e d # 0), diz-se uma proporgao e |e-se I

<
d
«q esta para b, assim como c esta para d». Na proporcao i;— - %, a e d designam-se por extre- |
mos e b e c por meios. ’||

.<=.>(’tr$.'m(:o~;\\3 7 meio

Repara que multiplicando os extremos (3 x 6 = 18) obtemos o
mesmo valor de quando multiplicamos os meios (2 x 9 = 18).

oo

meio & ™= extremo

Propriedade fundamental das proporgdes: numa proporgao, o produto dos extremos €
iqual ao produto dos meios, ou seja,

aixdi= biXic

Exemplo

As garrafas de sumo concentrado Super-Laranjinha trazem a seguinte
recomendagao: «Misturar uma parte de sumo com duas partes de dgua.»
Que quantidade de dgua devemos misturar com trés litros de sumo con-

centrado?

Arazio SUMO ¢ L (esta razéo indica que a quantidade de agua é duas ve-
agua .

zes maior do que a quantidade de sumo concentrado). Queremos descobrir a

quantidade de d4gua que devemos misturar com trés litros de sumo.

.

Uma forma de resolver o problema é usando uma proporgao:
1. 3 2 >1< 3 _ 6

~xZeaxl=2x3wa=
2 g

Logo, devemos misturar seis litros de agua. |

—
e ——————— T ——
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Ovuiras propriedades

- A soma (diferenga) dos dois primeiros termos esta para O

Proporcionalidade directa

diferente de zero, ou seja, se

ou, equivalentemente,

primeiro termo, assim comg
5 A

soma (diferenga) dos dolis dltimos est para o terceiro termo, ISt €
a_c la+b _c+dla=b_c=d
b d a C a C
_4 10-8 _1_2
Vejamos: 5. -10 5+4_10+8 9 _18 5-4_ oS e o=
4 8 5 T 10 510 5

» A soma (diferenca) dos dois primeiros termos esta para O ?egu’r?do termo, assim comg
soma (diferenca) dos dois Gltimos esté para o quarto termo, isto €:

a+b=c+dea—b=c—d
b d b d

2

Vejamos: 5 +4 _10+8 9 18 “4:]i:§¢—;-=——8—
4 8 48 4 8

A soma (diferenca) dos antecedentes esta para a soma (diferenga) dos consequentes,
assim como cada antecedente esta para o seu consequente, isto €:

| a+c =_a_= d=C e' a-t+c — a—c¢ =_C_

‘b+d b b-d b+td b-d d
Vejamos: 2+ 10_5 15 _3 5+10 _10 _15_10
4+8 4 12 4 4+8 8 12 8
5-10_5 _.-5_23 5-10_10 _ =5 _10
4=8 & -4 4 4—8 8 -4 8

Duas grandezas x e y sdo directamente proporcionais se a razio entre elas é constante e
1 L 5 i
=k Xk#0, |

y=K-x

O numero k designa-se por constante de proporcionalidade,
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Exemplo I
ensa € 0 pai querem T - famili
Sélz prag aindaqa certez‘;a:er Pela Péscoa, um bolo de chocolate que é famoso na familia.
€ 05 seus avos os visitariam, o Kensa fez a seguinte tabela:

Ingredientes:
T (\Cho‘colaF -~ Agticar ~ Farinha
Quantidade para quatro pes ) ey e
Basll  75g 300g 250
Quantidade para seis pessoas 11259 4509 3759

sa calcul i .
O Kensa d|C Ou-cmda(':losamente as quantidades de ingredientes para seis pessoas,
aumentando cada ingrediente proporcionalmente. Repara:

Quant. para quatro X 1,5 = Quant. para seis

Quant. para seis+ 1,5 = Quant. para quatro

Semelhanca de triangulos

Todas as razdes sdo equivalentes. Na tabela acima é possivel identificar a relagao
de proporcionalidade directa, verificando se a segunda linha da tabela pode ser obtida multiplican-
do o valor correspondente na primeira linha sempre pelo mesmo numero. Assim se conclui que as
duas grandezas sao directamente proporcionais e a constante de proporcionalidade é 1,5.

Consideremos dois segmentos AB e CD, cujas medidas séo dadas, respectivamente, por
2cmedcm.

A B C D
Comparando 0s segmentos ABe C_D, estabelecemos uma razao entre as suas medidas.
m(AB) _ 2
m(CD) 4

Podemos também afirmar que AB esté para CD na razao de 1 para 2 ou que CD esta para AB

narazao de 2 para 1.

B’ Exercicio resolvido
o em que o lado de uma quadricula corresponde a uma unidade.

s seguintes, se as medidas dos lados de cada par de poligo-
a todos os célculos e justificagdes que achares necessarios.

| Observa as figuras abaix
Verifica, para cada um dos caso
nos sao proporcionais. Apresent

- =1 | | [ | ]

B. |

| ER—.
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aded

S sy el i sanstante da v v\L\\["i ‘n\"l“d =
f‘“\.‘.“‘ proporcionais, A constante e Propat lados aUMENTAM NA MASMA Proporgs,
™ L ~ . e Al

- » » _— te R AT Adas 0N
» DREO SO :.‘T'\“\\“f\.m‘-:‘u‘.!.\. pois nem i \{\ LR A

-

L - » -*
Aplicagoes praticas
Existam algumas razdes especiais muito utilizadas no nosso quotidiano, entre as quais: vl
cidada madiy, escaly, densidade demografica e densidade de um corpo.

1. Velocidade media: em geral. € uma grandeza obtida pela razio entre uma distancia per
comida (expressa em quildmetros ou metros) @ um tempo por ele Qasto (expresso ep
horas, minutos ou sequndos).

Venaia = distdncia percorrida / tempo gasto

Exemplo: suponhamos qua um carro de corrida
percorreu 328 km em 2 h. Qual foi a velocidade
meadia do veiculo nesse parcurso?

A partir dos dados do problema, teremos:

Veaga = 328 km /2 h = 164 kvh

0 que significa que a velocidade media do veiculo durante a corrida foi de 164 km/h, ou seja
para cada hora percorrida o carro deslocou-se a 164 km.

2. Escala: uma das aplicagdes da razio entre duas grandezas encontra
¢d0 ou escala de ampliacdo, conhecidas simplesmente COMo esc (
de um desenho a razdo quando o comprimento considerado
mento real correspondente, sdo ambos medidos

-se na escala de redu:
ala. Chamamos de escald

no desenho e o comprt
amesma unidade.,

Escala = comprimento no desenho / comprimento real 1

Usamos a escala quando queremos representar
Im esho
méveis, plantas de uma casa ou de uma cidade, fachadas de or édigg E]r:?;i::) .ﬂiq(::gti?z:cmmo
+ HHARAS, T ' g

(=
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Os dois mapas possuem a mesma forma mas tém tamanhos diferentes. O mapa verde é
uma ampliacdo do mapa amarelo ou 0 mapa amarelo é uma redugéo do mapa verde.

Densidade demografica: também chamada de populagao relativa de uma regido € consi-
derada uma aplicacdo de razdo entre duas grandezas. Ela expressa a razio entre o ndmero de
habitantes e a drea ocupada numa certa regiao.

A provincia de Nampula ocupa a area de 79 010 km?. De
acordo com o censo realizado em 2007, a provincia tem uma
populacéo aproximada de 3 985 285 habitantes. Assim:

densidade demogréfica = 3 985 285 habitantes/79 010 km?
densidade demogréfica = 50,44 habitantes/km?

Isto significa que para cada 1 km? existem aproximadamente

50 habitantes.
7(Pi): os egipcios trabalhavam muito com certas razoes e descobriram que era constante a
razio entre o comprimento de uma circunferéncia e o seu diametro. O nome desta razéo é w o

seu valor é aproximadamente, |
= 3,1415926535

Exemplos: i
Se C é o comprimento da circunferéncia e D a medida do seu didmetro, temos uma razao |

notavel: ,
C/D = 1 = 3,14159265358979323846264338327950...

significando que, |
C=mD
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e e S
__'__:_,n«--:—__;"_'_'_._‘—-—-—-"‘" — --.;:-.\
e \\

nta 0 segme"to ey

1. Considera a figura ao lado, que represe .
‘ e aoteucademo o 8 ¢ D E F g

[AH], dividido em 7 partes iguais. Passa pa

e completa: e -
a) Hy 51(B) = u0is b) Hp, =5 (G) = «ovoee 3( -
£ M 2 Fsavv =
d) He,=2(G) = ... &) Hg, ~0,5 (A) = +ovt ”
2. Observa a figura. Sabe-se que, em Hc, -i— ,A—>DeB—E E 8
a) Os segmentos [AB] e [DE] sao paralelos? Porqué? e £
ia de cen-
b) Sabendo que P é o transformado de B numa homgft:t[::;]jiessa 5 \

tro C, explica como poderias construir a imageém
homotetia, desconhecendo a sua razao.

3. Considera 3 pontos ndo colineares A, 8, 0. Determina 0 transformado do segmento [AB], (A8
na homotetia de centro O e razao:

1
a)3 b)—_f

4.Traga um paralelogramo [ABCD]. Determina a imagem Sl homotetia ge
centro A e razao -1.

Qe
s O
=

5.Sendo O,Ae A’ trés pontos colineares e Q um ponto ndo colinear
com aqueles, constréi o transformado do segmento [AQ] na

homotetia de centro O que aplica Aem A'.

6. Considera a homotetia do plano tal que A — A’ e B— B’ (figura ao
lado). Procura localizar, por constru¢do geométrica, o ponto C',
imagem de C por essa mesma homotetia.

7. Desenha um tridngulo [ABC], sabendo que AB = 3 cm, BC = 4 cm e AC = 2 cm. Em sequida,
constroi a sua imagem pela homotetia de centro P (um ponto exterior ao triangulo, a tua
escolha) e razdo 1,5. Quais sao os comprimentos dos lados do novo tridngulo obtido?

8. Desenha um triangulo rectangulo [ABC] cujos catetos mecam 4 cm e 5 cm. Considera uma
homotetia de centro A e razao - 2.
a) Calcula o comprimento dos catetos do tridngulo imagem.

b) Determina a drea de cada um dos tridngulos e compara-as,

9. Desenha um trapézio rectangulo [ABCD], em que A = D = 9qo 45 -
e 6 cm de comprimento (respectivamente) e AD = 4 cm, , as bases [AB] e [DC] tém 9

a) Constréi aimagem do trapézio pela homotetia de centro Aerazio 1,5

b) Determina o comprimento de cada um dos lados do novo trapézio

Digitalizada com CamScanner



.

Exercicios de consolidacdo

ﬁra o triangulo [DEF]

©10. - e um po 2
1 como a figura sugere. Det ponto O, pertencente ao tridngulo, F

ermina, or = 4
transformado de [DEF] por meio de HE 2.C0nstrugao QERT i)

D E

1. Considera .uma circunferéncia de centro O e raio 3 cm e um ponto P, exterior circunferéncia.
a) Determina o transformado da circunferéncia em Hp,

b) Qual seria a imagem da circunferéncia numa homotetia de centro O e razéo 2,5?

¢) E qual seria aimagem da circunferéncia numa homotetia de centro O e razao -2,57

12. Desenha um rectangulo de 12 cm por 15 cm. Reduz este rectangulo na razéo de 3 para 2.

13.Desenha um quadrado com 4 cm de lado. Utilizando homotetias positivas:
a) Redu-lo na razéo de 4 para 1.

b) Aumenta-o na razao de 1 para % |

14.Numa fabrica, a razéo entre o nimero de trabalhadores
que sdo homens e que sao mulheres é de 41 para 23.

a) Ha mais mulheres ou homens na fabrica?

b) Quantos trabalhadores tem a fabrica, se tem menos
de 100 trabalhadores?

.05 15 3_03 7_21 . ,

o2 o2 =Lt «—=—Indica:
15. Para cada uma das proporgoes 4 =12 5= 05 Y ndica |
a) Os meios. b) Os extremos. c) Os antecedentes. d) Os consequentes. 1|
16. Copia e completa: |
a)“-—g b) ?2 4 4 . 13 . i
I

17.Um avido percorre 1500 km em 1h 30 m. Mantendo a mesma velocidade, quantos quilome-
tros percorre em 5 horas?

e é directamente proporcional ao numero de refeicoes

18.0 nimero de quilogramas de carn ’ na
Para 30 refeicoes sao necessarios 6 kg de carne.

que se confeccionam numa cantina.
a) Que quantidade de carne é necessdria para preparar 102 refeicoes?

b) Qual é a constante de proporcionalidade e que significado tem?

175
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Crltérios de semelhangu de trigngulos

As condigaes m

inimas qu e dois triangulos chamam-se i, .
OU €as0s de semelp que garantem a semelhanga d et

anca de triangulos,

Vais i ” icoes mini
construir algyns triangulos e concluir quais sao essas condices minimas.
1. Constrsi dojs i

Ngulos em papel milimétrico, cada um deles com angulos de 530
oMo, por exem

€0y
Plo, os da figura seguinte. '

Verifica que:

A'B’ B'C’ A

S = AC M o D 3
AB BC e yIsto g, 5% 3 s

; (I)S triangulos sdo semelhantes porque tém os trés
ngulos iguais e os lados correspondentes proporcionais.

) Expt::'rimenta com outros tridngulos que tenham dois
angulos iguais,

Dois triangulos sio semelhantes se tém dois &ngulos iguais.

2. Constrdi dois triangulos em papel milimétrico, cujos lados sejam proporcionais a3
¢m, 4cme 5 cm, como, por exemplo, os da figura seguinte.

Verifica que:

FDE = FDE = 37°
DEF = DE'F’ = 90°
DFE=D'FE = 53°

Os triangulos sdo semelhantes.

Experimenta com outros triangulos que nao sejam
rectangulos e que tenham os trés lados proporcionais,

Dois triangulos séo semelhantes se tém os trés lados, de um, proporcionais aos trés lados
do outro.

B’ Exercicios resolvidos

1. Os triangulos [ABC] e [A’B'C'] s&o semelhantes? g
Justifica a tua resposta.
B
Resolucéo:
Os triangulos [ABC] e [A'B'C'] sao semelhantes 4RO 3 5 70° 3PN
porque tém dois angulos congruentes.
- e —————— ]
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7. 0bserva os triangulos ao lado,

a) Mostra que os triangulos [MNP] e [RST] sdo seme-
lhantes € indica os pares de lados correspondentes.

b) Calcula ST.

Resolugao:

a) A soma das amplitudes dos an :
um triangulo € 180°, Assim: gulos tnternas:de

A
_ A A
P =180°-(108°+45% =27° logo P =1 esabemosqueM =R

..enté'o os tridngulos sao semelhantes, porque tém, de um para o outro, dois angulos
iguais.

Os Iado’s: cor’{espondentes sd0 0s que se opdem a angulos iguais.

Como PA = Tnentéo [MN] corresponde a [RS].

Comof:f\l = f/?\ entdo [NP] corresponde a [ST 1.

Como N = S entdo [MP] corresponde a [RT .

b) Em tridngulos semelhantes, os lados correspondentes sao directamente proporcio-

nais, logo:
ST -
assim 2 Ty isto & ST = 3,2

2=
(U]
I

Entao, ST é3,2 cm.

| 3. Averigua se os triangulos [LUZ] e [DIA] sao semelhantes.

A
& 10cm
Gen 3cm 5cm
D<=
Resolugao:
iz 3z 6 _3 LU_4 Uz _[z LU
A 5pA 10 5 D7 IA- DA DI

Como os lados correspondentes dos dois triangulos nao sao proporcionais, 0s triangulos

ndo sao semelhantes.

—
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dois lados de2cmes,
& 1 &
naisa2cmel,scm,e dngy

co. Um deles, com

3. Constréi dois triangulos em papel milimétri .
: 0 dois lados proporcio

angulo por eles formado de 30°; outro, com s da figura seguinte.
por eles formado também de 30°, como, por exemplo, 0 ——_
Verifica que: i
- MNP = M'RIP' = 48°

NP =10mm

NPM = NP'M' = 102°

NP =30mm

MIP! _ MFN!' . NJ’PI’ _
¢ = = =3

MP MN NP
Os triangulos sao semelhantes. S e e e e e e e e e o

S ionais, de u
Experimenta com outros tridngulos que tenham dois lados proporcio M Ppara o

outro, e cujo angulo por eles formado seja igual.

Dois tridngulos sdo semelhantes se tém dois lados proporcionais € 0 angulo por eles for.
mado igual.

Critérios de semelhanca de triangulos - resumo
- Dois tridangulos sdo semelhantes se tiverem:
1. Dois angulos iguais.
2. Os trés lados, de um, proporcionais aos trés lados do outro.
3. Dois lados proporcionais e o angulo por eles formado igual.

Exercicio resolvido '-

Uma rvore projecta uma sombra de 7 m e, no mesmo instante, uma vara com 1,8 m projecta
uma sombra de 1,4 m. Qual é a altura da arvore?
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pesolugao:

bras da arvore e da vara (observa 3 figura)

Sombrada vara
‘_—n——_-_'

» Como os dois tridngulos tém, de um para o SPxfibedsirvese

outro, dois angulos geometricamente iguais, entao sao semelhantes.

porcionais, logo:

Altura da drvore AB BC  Comprimento da sombra da arvore
Alturadavara DE ~ Ff  Comprimentodasombradavara
AB 7 — _7x18 YT
== |ogo AB= ~ peloque AB =9
1,8 1,4 J 14 ¥

Logo, a rvore tem 9 m de altura.

“ facil calcular a -
E facil altura da drvore, sabendo a altura da vara e o comprimentos das som-

Esquematizamos, na figura ao lado, os dois 3
triangulos, em que:
A
afc = DEF = 90° D
M=EFD  Inclinacs | 3 -
BCA = EFD nclinacao dos raios solares ;

- Como 0s triangulos s&o semelhantes, os lados correspondentes sao directamente pro-

e

semelhanca de triingulos e paralelismo
1.Observa as figuras seguintes onde [MN] // [BC].

B i ¢
A M
e c M 8 4
c N

; ; «MAN = CAB, sdo angulos vertical-
*Qéngulo A é comum. mente opostos.

“ABC = AR dos paralelos. 5 p
ABC = AfIN, séo angulos agudos de ados p +ABC = AN, sdo angulos agudos

de lados paralelos.

Em qualquer das situagdes, 05 triangulos [ABC] e [AMN] sdo semelhantes porque tém dois

angulos iguais e dizem-se «triangulos em posicao de Thales».
AM AN _MN
A[ABC] ~ A[AMN]  logo =5 "¢ _BC
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e 0§ ~
2.Num triangulo [ABC], 0 segmento de recta que un - ,
pontos médios de dois lados é sempre: IF
+ Paralelo ao terceiro lado: [1J] // [AC] A ___[____F el

— A e
» Metade do terceiro lado: U= 3 AC

: is angulos igua;
rque tém doi is,
Tridngulos em posicao de Thales sao sempre semelhantes pord

Teorema de Thales

is segmentos correspondep,
Um feixe de rectas paralelas determina em duas transversais S€9 teg

proporcionais.

0 1 qreas
Relacoes entre perimetros e enire are
de triGngulos semelhantes

Os triangulos da figura séo semelhantes.

Vamos determinar:

o
+ A razdo de semelhanca.
4em| \3m
- A razao dos perimetros.
+ A razdo das areas. A Sen B
6 X8 ’
P=8+10+6 A= 222 P'=4+54+3 a=324
P= 24¢m A =24 cm? P'=12cm A'= 6 cm?
ol 38 Razao ' Razao Razao =)
‘ de semelhanca dos perimetros das areas
0 8 6 ) A 24
r=—==-=2=2 =2 B M oW
5 4 38 P2 A e T a=2
S
Compara para o par de triangulos semelhantes:
+ A razao dos perimetros e a razéo de semelhanca,
+ A razdo das dreas e a razao de semelhanga,
Experimenta com outros e _de trlangulos semelhantes. Que concluiste?
P i - -
—=r A
P e —=i=ird
. A
Se dois triangulos sao semelhantes, 3 Rlioges ‘
razdo dos perimetros é igual a raz3g Sdols trlénglflos sao semelhantes, a
de semelhanca. razao das reas

€lgual ao quadrado da razao
de semelhanca.
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Os poligonos da figura séo semelhantes,

Determina: N p
+ Arazdo de semelhanca. aqm
2cm
- A razdo dos perimetros,
- Arazao das dreas. M 45cm @ il
P=2x45+2x3 A=45x3 PP=2x3+2x2 A'=3x2
p=15cm A=135cm? P'=10cm A'=6cm?
"~ Razio Razao Razao
de semelhanga i dos perimetros das dreas
_45 3 P 15 A 135
r——-=—=1,5 Eo N — sty = —=——=1,52
ol

Experimenta com outros poligonos semelhantes, escolhidos por ti.
Que concluiste?

Se dois poligonos sdo semelhantes:

- Arazao dos perimetros é igual 4 razio de semelhanca:

P
P!

+ Arazdo das areas é igual ao quadrado da razio de semelhanca:

=

A _ .2
AT

B' Exercicio resolvido

A razdo entre os perimetros de dois poligonos semelhantes & 12. Determina:
a) A razao entre dois lados correspondentes,

b) A razdo entre as areas.

Resolucao:
pb__ 1 _ I e %
a) == logo o i 12 I'= razao de semelhanca
b}ﬁ‘?zrz |ogo—£7=]22=144
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Demonstracdao do Teoremd de Pitagoras

pela semelhanca de triangulos
e semelhanga: 05 ::)ésngulos [ABC] [ACH] e [CBH] tén

posicdes e (ama’ dois triangul
W ois triangulos se

Esta demonstragéo baseia-se na proporcionalidade dos IadttJSSd:e S ERnloE semeuhm:'ha“‘
tes, isto &, que a razao entre quaisquer dois lados ccnrresponden e Ntesg
a mesma, independentemente do tamanho dos triang ulos.

Sendo [ABC] um triangulo rectangulo, com 0 angulo
recto localizado em C, como mostrado na figura. Dese-
nha-se a altura com origem no ponto C, e chama-sé Ha
sua interseccdo com o lado [AB]. O ponto H divide 0
comprimento da hipotenusa, ¢, nas partes d e e. O nNovo
triangulo, [ACH] é semelhante ao tridngulo [ABC], pois
ambos tém um dngulo recto, e compartilham 0 angulo
em A, significando que o terceiro angulo é o mesmo em
ambos os triangulos também, marcado como 6 na figu- ¢ & B
ra. Seguindo-se um raciocinio parecido, percebe-se qué o triangulo [CBH] também €& semelhante
a [ABC]. A semelhanca dos tridngulos leva & igualdade das razoes dos lados correspondentes,

Demonstracio que utiliza o conceito d
a mesma forma, diferindo apenas pelas suas

a_e b _d
—_———a =
¢ @ c b

Estas relacdes podem ser escritas como:

a?=cXe e b2=cXd

Somando estas duas igualdades, obtém-se:
R+b=cXe+cXdeal+bl=cX(d+e)
que, rearranjada, € o Teorema de Pitagoras, poisd + e = 4
a’ + b2 = c?
ou seja: o quadrado da hipotenusa é igual a soma do quadrado dos catetos.

B’ Exercicios resolvidos
1. Num triangulo rectangulo, um dos angulos internos tem 47° de amﬁlitude. Num outro

triangulo, ainda rectangulo, existe também um angulo interno com 47° de amplitude.
Estes dados chegam para estarmos certos que os triangulos sao semelhantes. Porqué?

Resolugao:
Sim, pois tém dois angulos iguais de um para o outro.

2. Como sabes, um triangulo cujos lados megam (por exemplo, em centimetros) 3, 4 e 5 é um
triangulo rectangulo. Sem utilizares o Teorema de Pitdgoras e sem fazeres qu;;[qugr cons-

trucéo, verifica se é, ou ndo, rectangulo um triangulo em que as medidas dos lados sejam

(em centimetros):
a)9; 12; 15
i Resolugao:

b)1; 2; 3 c)4,5; 6; 7,5 d)7; 89 e)7,5; 10; 12,5

12 15 &
b) Nao ¢) Néo d)E e)E

e .
. ————E ST
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Semelhanga de trigngulos

Num triangulo rectangulo:
- A altura relativa 3 hipotenusa & meio
« Um cateto é meio Proporcional entre

Proporcional entre os segmentos que nela determina.
a hipotenusa e a sua projeccdo ortogonal sobre ela.

B’ EXercicios resolvidos

1.Na figura, [RS] € a altura relativa a hj

otenusa i3 2 =
en'=18 [em cm), determina hpe q.p [PQ] do tridngulo rectangulo [PQR]. Sendo m = 8

6 | N
R m § n Q
Resolucao:
..h _ n il g il o W pdeph
T m?=gq h*+né=P
bo18 q =V144 + 64 p =V144 + 324
8 h q =v208 =~ 14,4 p = V468 = 21,6

h?=v144 < h=12

2.Nafigura, o A [AB(] é rectdngulo em A, sendo AD L BC, Sabendo que AB=10cme BD=4cm,
determina CD.

Resolugao: c A
| % :% @(A_D)2= 4 CD mas (@)2=100-16

| Entdo4 (D =84 —>CD=21cm .

3. Determina a area de um triangulo rectangulo, sabendo que a hipotenusa tem 4 cm de :
comprimento e que a altura em relagao a hipotenusa a divide em dois segmentos, de tal |
forma que o comprimento de um deles € quéadruplo do outro. |

|

Resolucao:
4
Sabe-sequex+4x=4< xX= B

3——& 2= 2 h2=ﬁ h:g 4 hi
Mash~x¢bh—4x¢> 25¢> c x4,x |
8 i
4 X2 !
A= =E=3,.2cm2 '
2 5 |
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BB Exercicios de consolidagédg

\

19. Na estrutura que Supor‘tq 0 tf.‘lhadp dg uma casa ha dois ti[?OS de tg:?g::?asé ;]l;e Vés dESQ
nhados abaixo,em que A= F e C= D.Determinaocom primento y.

F
B X
im
4m D
‘& y
45m
A 6m
'

20.No A[BEM]: MBE = 75°, BM =3 cm e BE =5 cm. Noutro, A[TALI:TAL =75°, AL=10¢py
TA=6cm. Os triangulos [BEM] e [TAL] sdo semelhantes? Justifica e indica os angulos geome.
tricamente iguais.

21. Sabe-se que:

c
.
AIABC) ~ ATRST] /\ /\
X+ 10
Calculax,yez . 2B R $

22.a) Na figura: b) Sabendo que:
A [MN] // [BC] A AU=8cm
AM=6cm AB =16cm
N M —_ ) K
NB=10cm v UV=10cm
X s
AN=8 cm R [UV]// [BQ)
B C %
Calcula x. ¢ Calculax.
23. Na figura ao lado, [AB] // [DE]. A B
a) Mostra que A[ABC] ~ A[CDE]. ¢
b) Se E=lcm_,;‘«?(_'=4cm, CD=9cm e DE= 10,5¢cm,
calcula CEe CB.
D E

24.A mesma hora, a porta de um hotel, mediram-se as sombras da &rvore e dos mastros d&
duas bandeiras. Quais sdo as alturas dos mastros das bandeiras?

g
Lqu! ::
@ 3,6m

15m 12m
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T ——— onsolidacédo [

25. A razao de dois lados Correspondentes em -

dois poligonos semelhantes, € 4. Determina:

a) a razao entre os perim
etros b) 5
. arazao entre as areas.

.Arazao entre as 3 AT
26.A as areas de dois tridngulos semelhantes é 64. Determina:

a) A razdo entre os perimetros, b) A razao da ampliacio

27.Num triangulo, os lados sig 104cm, 12cme 9,6 cm

Determina o comprij e
Primento dos lados de um triangulo semelhante com 80 cm de perimetro.

28. Zauf;el-gz cj:zeézsdareas de dois triangulos semelhantes sao 25 cm? e 9 cm?2.
& semelhanca dos triangulos? E a dos perimetros?

29. Deterr?l':lata area de um tr.iéngulo [ABC] semelhante a um triangulo [DEF] rectangulo, em que
um cateto tem 21 cm e a hipotenusa 29 cm. O lado maior do triangulo [ABC] tem 72,5 cm.
30. Observa os dois tridngulos ao lado.,

a) Averigua se sao semelhantes e, em caso afirmativo, A
indica a razdo de semelhanca.
30cm

b) Constréi um triangulo semelhante ao [RTP], maior, R
sendo a razdo de semelhanca % Explica como s~ 7gem !
procedeste.

31. Constroi o tridngulo [ABC], tal que:
AB=6cm AC=9cm BC=8cm

‘I —
a) Marca o ponto M, pertencente a [BC], tal que M= % BC . Traca a paralela a [AC] que
passa por M e corta [AB] em N.

b) Calcula BNe MN. |

32. Mostra que, na figura dada, [FG] nao é paralelo a [DE].

33,05 lados de um triangulo [MNP) sdo 10cm, 15cme 20cm. !
Determina o perimetro de um triangulo semelhante, cujo lado:

a) Menor é 8 cm. b) Maior é 8 cm.

185
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Exercicios de escolha multipla

1.2 Parte

Indica a resposta correcta: A. B. C. ou D. WFP T

1. Ampliou-se a figura A e obteve-se a figura B, usando 0 osapes P mh}:: -
ponto e da constante (homotetia). As coordenadas do ponto € 7 - 1

constante sao:

A.(6,1) e 2 B.(1,6) e —;' — - ~
1 ]0 NEN
C.(1,6) e 2 D.(6,T) e N LT

2. Dois poligonos semelhantes tém sempre:
A. Lados correspondentes iguais.
B. A razéo dos perimetros igual ao quadrado da razao de semelhanca.
C. Lados correspondentes proporcionais.
D. A mesma area.

3. Sabendo que os dois triangulos séo semelhantes (os angulos assinalados @ mesma cor sdo

iguais), entao: o Nasen
A.a=75cm B.a=4,5cm 5

b=2cm b=5cm 6cm a
C.a=45cm D.a=2cm

b=5cm b=75cm 9cm

4. Dois tridngulos isésceles semelhantes tém de perimetros 11 cm e 33 cm.
Se a base do tridngulo menor é 5 cm, entéo a base do tridangulo maior é:

A.15cm B.9cm C.45cm D.11cm

5. Um tridngulo rectangulo cujos lados tém 3, 4 e 5 centimetros de comprimento é transformado,
por uma homotetia de razao 2, num outro tridngulo; o perimetro e a area deste sao:

A.P=12cm B.P=24cm C.P=24cm D.P=12cm
A=12cm? A=12cm? A =24 cm? A =24 cm?

6. Na figura, r, em centimetros, é:

A .6 B.4 6cm
C. 1 D.3
7.Se BC// DE, entdo x é: e e HETOE
A.1cm B.8cm fe
C.2cm D.4cm o .
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igual, ao triangulo [MAR] Dvescrew.:rc?| sty e Geaen e
processo utilizado.
M

N

A R
2.Sabe-se que os triangulos [RIO] e [LUA] séo semelhantes
a) Copia e completa:
al)ORI=... LAU=
3.2) & = - RO
sea UA

b) Sabe-se que no A[RIOL: Ri=8 cm, 10=10cm e RO=14cm.

Constréi, em verdadeira grandeza, o A[LUA], sendo LU= % RI.

3.Nafigura, AB// DE. B
a) Justifica as afirmacoes: ) /\1,4 cm )
+ACB=DCE ¢
-ABC=CED e
» A[ABC] ~ A[CDE] E
b) Qual é a razdo entre os perimetros dos triangulos [ABC] e [CDE]?
c) Qual é a razdo entre as areas dos triangulos [ABC] e [CDE]?

4.Uma fotografia rectangular tem de comprimento 10 cm e uma sua ampliacao tem 30 cm de
comprimento e 1 125 cm? de drea. Qual é a area da fotografia original?

5. Colocou-se uma vara verticalmente a4,2 m do pé do eucalipto e a 60 cm do meu olho. I
Qual é a altura do eucalipto?
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O aluno deve ser capaz de:

\

« Identificar e classificar poliedros

l'* « ldentificar prismas, seus elementos e classificd-los.

. Calcular areas e volumes de prismas.,

rh « Identlficar piramides.

« Identificar elementos de uma pitamide.

P’l" « Classificar piramides.
. Calcular dreas e volumes de piramides.

« Aplicar a relagdo de Euler no cdlculo de numero de faces, vértices e arestas
' - LS - ol

- Resolver problemas praticas da vida que envolvem o cilculo de dreas e volumes solidos geome-

tricos.
. Identificar e caracterizar cilindros, cones e esferas.

. Calcular areas e volumes de cilindros, cones e esferas.

. Resolver problemas praticos da vida que envolvem cdlculo de dreas e volumes
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Calculo de areas e de volume de sélidos geométricos
. Poliedro: conceito; classificagao de poliedro
+Relacao de Euler

. Prismas: conceito de prisma; elementos de um prisma

e classificacao p

+ Area de prismas; volume do prisma recto de base trian-

gular e rectangular ‘

« Piramide: definicao; elementos de uma piramide e clas-

sificacao

. Area e volume de piramide de base triangular e qua-

drangular

+Solidos de revolucao: cilindro, cone e esfera

+ Area e volume de cilindro, cone e esfera

areas e volumes

*Resolucao de problemas que envolvem o cédlculo de §
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dos:

os abaixo representa

. Identifica os sélidos correspondentes aos object

conedegelado  Pisa-papéis

Afiador Lamparina

Cola Bola de ténis

Borracha

a e, em cada caso, indica: o

tua escol :
do poligono da base

- Retira prismas e piramides da caixa de sélidos da
vértices, 0 nome

numero de faces, o nimero de arestas, 0 numero de
e o nome do sélido.

____,_.__-———-——"-‘__""__-__F"_'_H'____'_"'“-.

néo poliedros. Os poliedros séo sdl;

Os s6lidos geométricos classificam-se em poliedros e
dos limitados apenas por superficies planas.

J

J Nio poliedros

Poliedros

L

Os prismas e as piramides séo poliedros. Nos poliedros podemos observar: vértices, arestas ¢

faces.
. Faces: sdo as superficies planas que limitam os poliedros.
. Aresta: interseccéo de duas faces consecutivas.
. Vértice: ponto comum a trés ou mais arestas.

@ Exempilos

S

. A piramide quadrangular tem 5 vértices, .0 prisma pentagonal tem 10 vértices,
8 arestas e 5 faces. 15 arestas e 7 faces.
vértice ! e
1
e e el e : +——face lateral
s L" -
I

S——
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Cdleulo de dreas e de volumes de sélidos geométricos

— i e e —— e e S T —————

formula de Euler

Em qualquer poliedro co
: nvexo, o nlimero ici ] i
igualao ntimero de arestas ekes ’ de faces adicionado ao numero de vértices €

F+V=A+2

solidos geoméiricos

Vamos analisar alguns sélidos geométricos

[?’ Actividade

Indica: |
+ Os poliedros » Os nao poliedros
» Os prismas - As piramides |

+ Os poliedros regulares.

Verifica a igualdade de Euler para alguns dos poliedros.

2. Associa cada desenho da direita, a vista correspondente do solido A.

Esquerda

Esquerda Frente Direita

Direita = '
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Os prismas sdo poliedros com duas bases geometrica

faces laterais sao paralelogramos.

I Prismarecto

As arestas laterais sdo per-
pendiculares as bases. As
faces laterais sdo rectin-

o i prisma obliqu

e —

Areas e volumes de prismas

Na planificacio seguinte observas que num prisma recto, as faces |aterais sdo rectanguleg

Esses rectangulos sdo todos geometricamente iguais se o prisma for reg ular.

' As faces laterais sdo rectdn- | A arestas laterais sao obli- |
gulos. As bases sao poligo- quas s bases. _
i nos regulares.

mente iguais € paralelas, As g,

A érea lateral (A) € igual ao produto da medida do perimetro da base pela medida da altur

do sélido, isto é&:

A érea total (Ar) é igual a soma da medida da area lateral com o dobro da medida da area

de uma base, isto é:

O volume de um prisma recto, € igual ao produto da medida da 4rea de uma base peld

medida da altura do sélido.

AL'—_Pbxh

A=Ab><h

Digitalizada com CamScanner

. A
Prisma ( Planificacao |
: Base [ i
J !
' |
1
! altura | k— Perimetro de uma base —! i
! Face | h P
a ! lateral 4
l}\
I’ \\\ '
J’ | e
v
Base Observa que a drea lateral de um prisma é a soma
das dreas das suas faces laterais.
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Caleulo de areas e de volumes de solidos geometricos

5 ueca
Nao te esquecas que o cubp e o Paralelepipedo rectangulo sio prismas.

wb? bo é f d
ubo é formado po ‘
i POT6 quadrados geometricamente iguais.
Cubo f
: - - ! il |i|i|.."l.-.|
i | Ab = ’2 = AD !
AT =6 X AD ou "
AT = AL i 2Ab
V=ad
!
\‘ a = aresta
paralelepipedo
Dado o paralelepipedo com as dimensées c, | e h, verifica-se que:
(5 Paralalepifiado [T AT T e p— ‘ |
L * _‘_‘ ; P . __]_ 1 I_!imlu.‘\r,..m_ | Ag=cxl -
| A =Py Xh |
- A=A +2A, =.i
; " V=c-I-h
I
e _f | Area lateral
¢ = comprimento
I = largura
h = altura
B' Exerclcios resolvidos
1.Um cubo tem de aresta 1,5 dm. Calcula:
a) Area lateral b) Area total c) O volume do cubo
Resoluczo:
AA =4 % An b) Ay =6 X A cV=a’
A =4x152 Ai =6 X 1,52 Ar=1,53
ALZQde . AT = -[3,5 dm2 A] = 3;375 dm3
e =h

L =
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2. Uma caixa tem as dimensdes indicadas na ﬂgUf:-a .
a) Calcula a drea de papel que é necessario par
b) Qual ¢ a sua capacidade?

mbrulhar.

Resolugdo: T
WA=y V= 34X 15X2
A =(2X34+2X15X20 V= 10,2 dm?
A =98 X 20 R.: A capacidade € de 10,2 litrgg,
AL = 1960 cm?

R.: E necessario 1960 cm-.

3. Calcula a 4rea total e o volume de uma tenda
de campismo, do tipo canadiana.

Resolucao:

Trata-se de calcular a 4rea total e o volume
de um prisma recto triangular:

AT:AL+2Ab V:-Ath

- Calculo da area da base do prisma, que é

um triangulo:
bxh 1,4x09
A= == = 0,63 m?
An 2 2

« Calculo de x, pelo Teorema de Pitégoras:
x2=09+07'=

< x=114m(2cd) 14m
«CélculodaA: « Calculo da Ar:
AL=Pb><""]| R AT=AL+2A!J
AL—(1,14+21.14 1/40) X 2 Ar=17,36+ 2 X 0,63
A, =736m’

« Calculo do volume:

V= Ab Xa
V=063 X2
V=126m’
R.: A drea total da tenda € aproximadamente 8,62 m?, 0 volume da tenda é 1,26 L
. 4 e o "__—_#‘
- 4
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" cmdealtura.

gesolucdo:

y=A,Xh
A, =96+ 0
A, = 16Cm

R.:Adreatotal € 132 cm?,

piramide

qulos.

\7//_ e S

Determina a drea total de um

S ——

Cdleulo de areas e de volumes de sélidos geomé’fricos

Prisma quadrangular que tem uma capacidade de 96 ml € |
|
|

ecamos por determinar 3 3 itui
c::;lr;'!re,s nas fc'JF;mu[as Smlnaz a area da base a partir do volume e em seguida substituir 03
/ .
va em esquecer que a base do prisma quadrangular é um quadrado.

.‘:lL“—‘Pb)f’h c=A + 24,

A=16X 6 Ar =96 + 2X16 ‘

AL =96 cm? A; = 132 cm?
1mi=1K
1dm?=1l
1emP=1ml

As piramides s&o poliedros com uma s6 base poligonal. As suas faces laterais sao trian-

Pirdmide recta

Piramide recta regular

Piramide obliqua

v

gulos isosceles.

As faces laterais sao trian-

'4

gulosisosceles.
A base é um poligono

¥

|
|
|
|

As faces laterais sao trian- ‘ As faces laterais nao sao

triangulos isdsceles.

regular.
A

Areas e volumes de pirédmide

Observa:

( Piramide

Planificacao

v
Apétema da pirdmide é a altura
L de uma face lateral da pirdmide.

f
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. 035 das suas faces |atEra§S' )
A @rea lateral de uma piramide é a soma das medidas das ared st

&4 X Aface

- H a
Na figura vés que a 4rea lateral é metade da medida da i:—fa
do rectangulo cujo comprimento & o perimetro da base € €U
largura é a medida do ap6tema da piramide.

apoterma

perimetro da base X apétema ga_gi_rf_i_l‘ﬂ_ic_i_e____

Alateral - p) Perimetro da base
ou seja R
' A, = Ezb- X ap

m a medida da area da base.

A &rea total é igual 3 soma da medida da area |ateral co

| A=At A

Ja sabés, dos anos anteriores, qué sélidos equivalentes tém q
mesmo volume e também que:
. 0 volume de uma piramide é igual a terca parte do volume ds

um prisma com a mesma base e a mesma altura.

Entdo, o volume da piramide é a terca parte do volume de um
prisma com a mesma base e a mesma altura.
O volume da piramide sera entao:

X .-',
_ Y] — M | Vpirémide = _At_h_
Viiramide = 5' prisma — 3 | 3 }

1. Uma piramide quadrangular tem 8 cm de ap6tema e 20 cm de perimetro da base. Calcula
a) Area lateral b) Area total ¢) O volume da pirdmide
Resolucao:
a)AL.:%-)(ap c) \;=_‘B‘iz_§‘h_;Ab:5><5=25cm2
2 =gl 2
20 h? =82 — (2,5)
A = X0 h? = 64 — 6,25
A, = 80 cm? h*=5775
h =+5775
b)a.=A + A, h=76
A =80 + (20+4)? y=25X76
A7 =80 + 52 3
Ar= 105 cm? V=633 m?
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2. Em Paris, a entrada do Mysey do Louvre

existe Uma piramide quadrangular regu

lar em vidro. O lado da bas
e
aaltura20 m, mede30me

a) Qual € a drea das faces em vidro?
b) Qual é o volume da pirdamide? '

Resolucao:

a) Calcular a area das faces em vidro & calcular a drea lateral da piramide: AL = Bo ap

+P,=4X30=120m :

» Pelo Teorema de Pitagoras:
ap? = 202 + 152

Apbtema
da pirdmide

Altura
da piramide

ap=25m
Py

A=—Xa

L= P

AL=%><25=1500m2

R.: A drea das faces em vidro é 1 500 m2

‘ Ay, X h
b)V = "3 A, = 302 = 900 m?
V= M =6000 m3
O volume da pirdmide do Louvre é 6 000 m®.
|
| 3.Calcula a &rea lateral, total e o volume da seguinte piramide triangular
com 9 cm de altura.
Resolucéo:
Pb Ath
AL:‘—Z“XGP AT:AL-I-Ab V= 3
_ bXh 12X9
P=8+8+8=24cm A ="3 V=—35
Aﬁﬁxw Ab=§>--<§=12cm2
" e 2 V=36cm?
A =120 cm? Ar=120+12
AT = 132 sz
' hm,;m___u w—— -- Ty T T e
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.- ) o - 1 . o , .‘, - |
) Exorcicios do consolidag,

Want

Bt prisia com sels faces laterals, uantos vértlees fom? L quantas are
2 Uma pidmide com 10 arestas, quantos vertices tem? b quantas facos?
JoUm prisma tem 21 arestas,
) Quantos vertlces tem? quantas facost :
b) Quantos véitices tem uma plrdmide com a hase lgual & do prisma referido?

4 Observa atentamente, o8 seguintes solidos geométricos,

| a) Representa, a tracejado, as avestas Invisivels de cada um dos s0lldos,
b) Verifica a lgualdade de Euler, para o solido C.

5. Observa os sélidos e determina para cada um:

1
|
L |
\ | ]
. [ | 12,5 cm
| | l :
{1 ] | \ 6em :
1111 ) -
| | | mmwulny ] ke .
i : ‘ t d 6cm ! 4,5 cm
] 6cm Gem
‘ l a) A drea da face colorida b) A drea total ¢) O seu volume

6.Uma caixa de farinha lactea para bebés tem a forma de um paraleleplpedo rectangulo. As
dimensdes da base sao 15 cm por 5 cm e a sua &rea lateral é 8 dm? Determina:

| ‘ a) A drea total da caixa b) O volume da caixa

| | ‘ 7. A figura representa um solido formado por um paralelepipedo rectan-
gulo sobre o qual se colocou um prisma triangular recto.

a) Exprime o volume deste sélido em funcdo de x. r
! b) Calcula o volume do sélido parax = 1 cm e parax = 3 ¢m,
" c) Serd o volume do sélido directamente proporcional a x?

]

I g |
[ -

]

L
2cm

8. Um prisma triangular regular tem 10 cm de altura e o lado da sua base & 13 cm. Calcula:
‘ I a) A érea lateral. b) O volume.

9, Se triplicarmos a aresta de um cubo, que acontece ao seu volume? E 4 sua 4rea total?

10. Calcula o volume de uma pirdmide quadrangular regular em que o lado da base é 12 cme?
altura é 8cm,
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Cdleulo de dreas e de volumes de sélidos geométricos

solidos de revolucao

cilindro

O cilindro é nédo poliedro,

O cilindro de revolugio é o sélido gerado por um rectan-
gulo que roda em torno de um dos seys lados até dar uma

Jolta completa.

y

Cilindro

geemmmmmmm—an,
i X

—

Planificacio

O

+«—— Per[metro de uma base —| \altf::ra

=

Observa que a supeificie lateral deste cilindro é um rec-
tangulo, em que:

+ O comprimento é igual ao perfmetro do circulo da base.
« Alargura é igual a altura do cilindro.

~

A érea lateral (A)) é igual ao produto da medida do perimetro da base pela medida da altura

do sélido, isto é:

Pb=2‘1Tr

A 4rea total (Ay) é igual & soma da medida da drea lateral com o dobro da medida da é4rea

de uma base, isto é&:

Ab= 1Tf2

O volume de um cilindro é igual a}.; produt't‘awda mediaé da &rea de uma base pela medida

daaltura do sélido.

AL=Pth

A =2mrh [

AT:AL+2Ab

Ar=2mrh+2mR ’

V=Ab><h

% v = = rzh. W

ey e e e e sy AR = Pt
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5 Vi . RA iy
1. Determina a drea total e o volume de um cilindro com

| Resolugao:
Ar=AL+2A, Ay =mwr® V=A, Xh
AL=Py X h Ay =3,14 X 62 V= 113,04 X 10
A =2X314%X6 A, = 113,04 cm? V= 1130,4 cm?
A =37,68 cm? A;r=37,68 +2 % 113,04

Ar = 263,76 cm?

o0 a que vés na o

2. Pretende-se construir uma caixa em acrilico, com

figura. Qual é a 4rea total e o volume da caixa, sabendo que O .
perimetro da base é 56,52 cm? _
Resolugao:
+ Calculo da area lateral: « Calculo da érea total: $ 553'_0;:0 SOhVOiumEZ
A =56,52 X 15 Ab=3,14><92 V=254,34 X 15
A, = 847,8 cm? Ay = 254,34 cm” v =3815,1 cm?
- Calculo do raio: Ar=AL+2A,
A;= 8478 + 2 X 254,34
iy =0 Ap = 1356,48 cm?
56,52 =2 X 3,14 Xr
_ 56,52 R.: A drea total da caixa é aproximadamente 1356,48
6,28 cm?. O volume da caixa é aproximadamente 3815, 1
r=9cm cmd.

3. Qual é a altura dum cilindro cujo volume € 75 cm? e a drea de base é 15 cm?2?

Resolucéo:
V=A,Xh
h=75+15
h=5cm

R.: A alturaé5cm.
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Cdlculo de areas e de volumes de solidos geométricos

(one
0 cone é n&o poliedro,

\ - 2 s s
0 cone de revolucao € o sélido gerado por um triangulo

rEd,::mgul‘:) que roda em torno de Um dos seus catatos até
Jaruma volta completa.

Observa:

2ar

- Geratriz do cone é um segmento de recta
| que une o vértice do cone com qualquer
| ponto da circunferéncia da base.

A érea lateral de um cone é metade do produto da medida do perimetro da base pela
medida da geratriz, isto é:

perimetro da base X geratriz
2

Alateral =

i Py |
| A=gXe | | a=wrg

1

ou seja,

Aérea total é igual 8 soma da medida da drea lateral com a medida da drea da base.

Ar=A+Ap | l Ar=mrg+mr !

J4 sabes, dos anos anteriores, que sélidos equivalentes tém o
mesmo volume e também que:

0 volume de um cone é a terca parte do volume de um cilindro
com a mesma base e a mesma altura.

0 volume do cone serd entao:
1 Ap.. X altura
Veone = g Viitindro = _bﬁ%___
_ S DT arh
Vcone - —_3'_ l ‘ vcone = _.é__

Digitalizada com CamScanner




—

Ly

mo se desenha a

1.a) Escreve um pequeno texto onde explica® «
planificagdo do cone da figura.

b) Calcula a &rea total e o volume.

Resolucao:
a) A planificacdo deste cone é constituida por: )

« Um circulo com 1 cm de raio. d
: cm de ¢

+ A superficie lateral é um sector CIrcE’!.ar,c.om |330 peri- ,, |

raio em que o comprimento do arco AB éigua - ‘;

metro da base do cone.
centro do 5€¢

gulo ao -
bre propOI’CIo-

Para calcular a amplitude x do an
tor circular, aplicam-se conhecimentos SO

nalidade directa.

360° 2m X3 360° X 27 _ 120°
e T
X 27 X 1 2 X3
b) Célculo da area total do cone:
A =R+ A
ALZ‘F;—DXQ Ab:'ﬁr T L b
2% 1 Ar=942 + 3,14
k= X 3 Ap=m X 1
# Ar = 12,56 cm?.

A =942cm?(2cd) A,=3,14cm?(2¢cd)

Calculo do volume do cone:

| . Calculo de h (altura): o dh Ayxa
Pelo Teorema de Pitagoras: & % 3 |
3,14x V8
32 =p2 412 V= —"‘3—\= 2,96 cm3(2r?.d.)
h*=9-1 Tcm
h=1V8cm
R.: A area total deste cone € aproximadamente 12,56 cm?
O volume do cone é aproximadamente 2,96 cm3. l
” X =
= ‘_mw!"
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Esfera

uma volta completa.

-...n.-,—,,_...._......__

Cal : ; :
alculo de dreas e de volumes de solidos geometricos

R -

5. Fez-se rodar o triangulo rectangulo da figura em torno de AB

a) Que solido se obteve? )
b) Calcula o seu volume. ¢) Calcula a sua area lateral. .'
Resolugao: |
a) Um cone de revolugao - |
/ Apx a b
b)" == 3 Aé = TT!". T X ) 3
Calcul Iturs o2
é culemos a altura, usando o Teorema de Pitaqoras:
h? + 5% = (8,6)? '
)= 73069
h‘ 13,96— 25 jy— ¢
h? ~ 49 "
h=7
jo WX 5=x 7 )
V= e = 183,2cm’(1¢c.d.)

R.:Ovolume € 183,2 cm’.

P,xg 2w5x 8,6
QA= "5 T 7 3

R: A drea lateral € aproximadamente 90 cm’,

=90,01 cm?

A esfera é nao poliedro.
A esfera é o sélido gerado por um semicirculo que roda em tor

f {;i‘:::::

Também se diz que a esfera & a reunido de uma superficie esférica com o seu interior.
. A superficie esférica de centro O e raio r é o conjunto dos pontos do espago cuja distancia

aOéigualar.

no do seu didmetro até dar

. A esfera de centro O e raio r € 0 conjunto dos pontos do espaco cuja distancia a O € infe-

rior ou igual ar.

Os pontosAeB
sao diametralmente opostos.
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A " i sfera
Area da superficie esférica. Volume dae

- S‘Lj-l;)erficie esférica, s€mM usar uma férmula‘

Na experiéncia que se segue vais calcular a 4rea da
1. Pega numa bola de ténis e com uma craveira mede o seu
diametro.
2. Corta uma tira de cartolina com:
- Largura = diametro da bola.
. Comprimento suficiente para dar uma volta a bola (sem
ultrapassar uma volta).
3. Mede a largura e comprimento deste rectangulo de carto-
i lina. Calcula a sua area.

e ténis.

" ’ 1 d
Acabaste de encontrar um valor aproximado da rea da superficie da bola

Foi Arquimedes quem primeiro determinou 0 volume da esfera e a area da superficie

esférica correspondente.
A 4rea de uma superficie esférica é dada por:

A=

0 volume de uma esfera é dado por:

.! V=%1rr3 i'

.Exercicios riesollvidols

1. Calcula o volume de uma esfera com 8 cm | 2, Calcula, em centimetros, o
de diametro. raio r de uma superficie
esférica com 40 cm? de area.
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Resolucao:
4 Resolucéo:
V=—mr3 2
5 4 X 1irc =40
8 _
mas,r—5—4 Bl 10
4 4n n
logo, V== X m X 43 < V= 268 cm3 0
3 masr>0, r= [~ < r=178cm
=p [
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3,Uma bola encaixa a justa numa caixa cilindrica de raior.

a) Mostra que a razao entre a rea da superficie esférica da bolae a
area total do cilindro ¢ 5

b) Mostra que a razéo entre o volume da bola (esfera) e o volume
do cilindro é; .

Resolucao:

a) A razao é:

Area da superficie esférica
__,____—————_________ =
Area total do cilindro

4nir?
2nrx 2r+ 2 x mr?

——

A

Ah
Repara que a altura do cilindro é 2r.

b) A razao entre os volumes é:

. Volume da esfera
' Volume do cilindro

| 4.Um paralelo esta situado a latitude de 20°. Sabendo que o raio da
Terra € 6 400 km e OB = 2 189 km calcula:

a) O comprimento desse paralelo.
b) A area do Hemisfério Norte.

Resolucao:

a) [0AB] é um triangulo rectangulo. Recorrendo ao teorema de
Pitagoras:
64002 = AB? + 21897
AB= 6014 km

O comprimento do paralelo é P = 2mr, sendo r= AB.
P=2m X 6014 = 37 768 km

R: Aproximadamente 37 787 km

b) A = 4r?
411r?

2

sup. esférica
logo, Anemisferio = = 2m X 64007
= 257 359 270 km?

R.: Aproximadamente 257 228 500 km?

Cdleulo de dreas e de volumes de solidos geométricos

e

[OE] // [BA]
OAB=AOE=20°

NENS——

y
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e e

Are ) - 4
as e volumes de sélidos b
Sélido Area lateral Area total Volume B
___-_-___'__———-—-————__._
A =4q? Ar=6a? V=g
=
Paralel |
elepipedo A, = 2(ac +ab) Ar=2(ab +ac + bc) V=abc J
= |
|
e |
|
Prisma
AL=Pbxh AT=A|_+2Ab V=Abxh |
Piramide
AL=—Eb—x—aEzgma_ AT=A|_+Ab Vs Ay xh
3
—_— ]
e, o8
Cilindro
de " AL=Pth=2TH’h AT=‘AL+2AQ=
revolugao =2nrh + 2nr? V=A,xh=mr?h
N
]
Cone g
de
revolugdo A= %"— x geratriz=rnrg Ar=AL+ Ay =1rg 4 2 veLoxh _ wrih
3 3
—
iU (N
Esfera
A
superficie esférica = 41172 | - 54].”3
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Exercicios de consolidacdo [ |

\K______ —

11,Qual das figuras seguintes ¢ a planificacdo de um prisma? E de um cilindro? Explica.

| Ay O Q -
]
iS] [T

R

2. Calcula o volume e a drea lateral de um cone que se obtém rodando o
triangulo [MAR] em torno do cateto [MA]. -

13, A area Iatera! de um cone é 6007 cm? e a sua geratriz mede 60 cm.
a) Calcula a area total do cone. b) Calcula o seu volume.

14. Constrdi a pla nifiFagéo de um cone de sorvete, em forma de cone de revolugéo, de geratriz
12 cm, sendo o didmetro da base metade da geratriz.
Com 2 litros de sorvete, quantos cones podes encher?

15. Projecto: construcao de um abat-jour.
Fazer a planificacdo da superficie lateral de um tronco de cone, que vai servir para fazer um i
abat-jour, como o que vés na figura. '

16. A drea da superficie que limita uma bola de voleibol € 5534 cm?.

a) Qual é o seu diametro?
b) Qual é o volume da bola?

17. Numa f4brica existe um reservatério de gas formado por um cilindro, tendo em cada extremo
uma semi-esfera. 28m

a) Calcula o volume do reservatorio. . =
b) Pintou-se o reservatério com tinta especial, tendo-se gasto g

25| por m2 Quantas latas de 5 | se gastaram? e e i

18.Na caixa cilindrica que vés na figura, cabem a justa 3 bolas de ténis. O volume
da caixa cilindrica é 5176 cm”.
a) Calcula o volume de uma bola.
b) Calcula o volume nao ocupado pelas bolas.

¢) Exprime o volume das 3 bolas e do cilindro em fungéo do raio de uma bola.
Calcula a razio entre o volume das 3 bolas e o volume da embalagem.
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Exercicios de escolha multipla
1.2 Parte

l TeS‘I’e final
/

1.Se a aresta de um cubo triplica, o volume do novo cubo €:
A. dez vezes maior B.o triplo

. ior
C. nove vezes maior D. vinte e sete vezes mal

2. A medida do volume de uma esfera de raior é:
2
| A. 43 B.%nrz C.inr3 D.4nr
|
3. A secgdo de uma piramide quadrangular regular obtida por um plano paralelo a base ¢ um;

| A. triangulo B. quadrado C. circulo D. pentagono

4.0 valor exacto do volume de um cone, em cm3, de raio 4 cm e altura 3 cm é:

4 3
— D.—n
A.48n B. 16m G 3 n 2

‘ 5. Multiplicou-se o raio de uma esfera por 5. Entio a sua drea vem multiplicada por:

I A.25 B. 50 C.100 D. 200
|

6. Os vértices das trés piramides estio num plano o paralelo a f. Entido os volumes Va, Vg e Ve sio:

A.iguais

D. Vy =2V =2V,
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1 Num jardim foi colocada umg
'como aque Vés na figura, con

.um prisma triangular regular con, 1.5 m de aresta da bas
. uma semi-esfera com 0,5 m de diametro )
pecidiu-se pintar a escultura (excepto a base)
a) Calcula a area a pintar, arredondada 3 déc

p) Sabe-se que uma lata de
Quantas latas se devem

€scultura, co

. m25md
stituida por. e altura,

ima.
tinta da para 2 m2,
Comprar?

¢) Qual é o volume da escultura?

2.A piramide de Quéops ¢ quadrangular reqular e a aresta da base
tem230 m e a altura tem 147 m.

Observa a figura e calcula a &rea lateral da piramide e o seu volume.

3.A peca de porcelana é limitada por duas semi-esferas.

a) Calcula o volume da peca de ceramica para r=8cm e a=2cm.

b) Para pinta-la nas cores indicadas, gastaste mais tinta azul ou amarela?

¢ 540:
4.Um reservatério de agua é constituido por uma parte cilindrica e uma
parte conica, como vés na figura. .
a) Levara 1 200 litros de dgua? 3
r 4 -~ E
b) O reservatério foi construido em chapa metélica e ndo tem tampa, %
Quantos m2 de chapa tem o reservatério?
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Ha& ndmeros irracionais célebres?

T é arazdo entre o perimetro de um circulo e
o seu diametro. Ficou célebre, na Historia,
pois desde tempos remotos se pensou que
Nao era um namero racional, e que nio se
podia representar como a razao entre dois
numeros inteiros. Coube a Lambert, em 1800, provar que
7 nao é um nidmero racional. Qual é o valor de 1 ao
longo dos tempos?
» Arquimedes, 250 a.C,, enquadrou T por
10 1
3+ 7 e 3+ 7

* Shanks, em 1873, calculou manualmente um valor de 77
com 707 casas decimais.

* No final do século XX, com dois computadores, calcu-

lou-se 1 com mais de um milhar de milhdo de casas
decimais.

¢ tem estado ligado, ao longo da Histéria, a
conceitos mateméticos, sendo usado na
Arte e na Arquitectura, estudado na Geome-
tria e observado na Natureza,

Esta intimamente ligado ao Rectangulo
de Ouro e 3 Sequéncia de Fibonacci,

Muitas construcdes actuais, como, por exemplo, o Edifi-
cio das Nagdes Unidas, em Nova lorque, e até objectos do

dia a dia, como o cartio de crédito, estao ligados ao
Numero de Ouro.

$=1,61803398...
\/§+1
b=

2

Para os gregos, da escola pitagdrica, tudo
se explicava com os ndmeros. ..
Contudo, ao quererem determinar a medi-
da do comprimento da diagonal de um
quadrado de lado um, nio conseguiram
encontrar um ndimero ao qual dessem a forma de frac-
cdo.

Este facto nio foi divulgado para que ndo se desco-
brisse este facto «inexplicavel»,

Passaram-se muitos séculos Para que V2 fosse aceite
como nlmero.

Foi Newton quem definiu, pela primeira vez, nimero
racional e irracional.

Notas histéricas

e e e e T

Euclides (c. 325 a.C. - c. 265 a.C)) deixou uma obra ¢q
tuida por 13 livros chamada Os Elementos.

Os livros VII, Vill e IX sao consagrad.o's a ArltméFica eNelg,
surgem, por exemplo, multiplos, divisores e NUmergs o
maos.

st ¢

Monémios e polinémios

Triangulo de Pascal

Blaise Pascal foi um matematico
francés do século XVII.

O Tridngulo de Pascal é uma
sequéncia de numeros facil de cons-
truir e que se revela muito (til, pois
pode ser usado para calcular os
coeficientes das poténcias de um
binémio do tipo (a + b)", com n
inteiro:

B. Pascal

(@+b)0=1
(@+b)'=1a+1b
(@+b)?=1a2 + 2gb + 1p2

(@+0) =103 +36% + 3042 4 163

Repara que;

*O primeiro e dltimo numero de cada
Iinhaésempre 1.

2 L4 A 3 3 ..
Cada nimero do tridngulo obtém-se ¥
somando os dojs nimeros por cima \ b
dele, . ]

*Se somares og nimeros

obliquas, indicadas no
sequéncia;

que se encontram nas rectas |
triangulo de Pascal, obténs

U B O

sequéncia de Fibonacci
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Notas

gquagdo quadrdtica

! - pmar Khayyam foi um poeta e
matemética persa, que viveu entre
1047 1123; deve-se-lhe o estudo
 garesolugao geométrica de equa-

ses do 2.° grau. Usando o método
~ de Omar Khayyam, vamos resolver

geametricamente a equacao:

X2 -5x+6=0
Resolugao:
x2=5x-6
1_ A partir desta equacao, vamos definir duas funcoes:

y=x?e y=5x-6

—

Num mesmo referencial cartesiano, vamos represen-
tar 0s pontos (x, y) que obedecam a cada uma das condi-
gées:y.—.xz e y=5x-6.

x2-5x+6=0

x y = x? x y=5x-6
0 0 0 -6
I 1 1 1 -1
2 4 2 4
3 9
|  Estespontos ficam situados sobre uma parébola,
~ Asabcissas 2 e 3 dos pontos de intersecgao da parabo-
. lacomarecta, sdo as solugdes da equagao:
|

Resolve, por este processo, a
- equagao:

¥-6x+8=0

| Confirma o resultado, usan-
doaformula resolvente.

i I Estes pontos ficam situados
2" B sobre uma recta.

y=5%-06

-6

historicas

... @ facil deduzir a formula resolvente?

Observa:
ax+bx+c=0,a=0

b b b €
R o e B e e

a Za 2a a

—_—

caso notavel

by b ¢

@ (xt+t—| =—-=
( Za) 4q? a

@XPQZEﬁﬂ
( 2a 4a?
b P-4ac
@X“I‘za—i“;l 7o)

#X+£—:t VP -4ac
2a

-b+ Vb -4ac

A= 2a

Estatistica

Foi no século XVIIl que surgiu a palavra «estatistica».
Diz-se que teve origem na palavra «estado», do latim
status. Inicialmente, a Estatistica foi de grande interesse
apenas para politicos e estados.

Pearson e Gauss foram matemadticos célebres que se
dedicaram ao estudo da Estatistica.

Pearson Gauss

0 inglés Karl Pearson viveu entre 1857 e 1936, e foi
professor na Universidade de Londres. Foi este matemati-
co quem, pela primeira vez, usou o termo «histograma»
nas suas conferéncias sobre Estatistica.

O alemao Carl Friedrich Gauss viveu entre 1777 e
1855, e foi um dos maiores matematicos de todos os
tempos.

Sabe-se que foi um menino prodigio e conta-se que,
muito novo, conseguiu calcular rapidamente a soma
dos cem primeiros nimeros naturais:

T o . g - % -
memr Wirny T AR = &
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1%2+344 é

Qf + 98 + 99 +100

S0 x 101 = 5050

Gauss, em Estatf
buices cujo grafic
Panula, continya
Vertical que passa

de um grafico cha
mal»,

-

sti'ca, concluiu que ha muitas distri-
O € Uma curva com a forma de cam-
€ simétrica em relacio a um eixo
Por X A essas distribuicoes correspon-
mado «curva de Gauss» ou «curva nor-

|
A

i e B

b4
[]
x|
I
<
o

Existe em Mogambique um organismo - Instituto
Nacional de Estatistica (INE) -, gue tem como objectivos
principais, a produgéo de estatisticas econdmicas e sociais,
bem como a difuséo dessas informacaes.

Semelhanca de triGngulos

Uma variante
do Teorema de Pitagoras

Deve-se a Pappus de Alexandria, matemético grego
gue viveu no século lll a.C., uma variante interessante do
teorema de Pitdgoras.

Nas condi¢ées da figura abaixo, Pappus concluiu:

«Num triangulo rectangulo, a drea do paralelogramo

construido sobre a hipotenusa € igual a soma das &reas
dos paralelogramos construidos sobre os catetos.»

Notas hisi‘c')ricqs

Heron, matematico e fisico de
Alexandria, viveu no primeirg
século depois de Cristo, tendg
descoberto uma férmula para
determinar a area de um triangy-
lo, conhecidos apenas os compri- | \i}
mentos dos trés lados (a, b e ), | {72

. b Area. = Vm?\
= 5 I Is-;
: Se€Miperimety, do

triangulg

Thales, (c. 624 a.C. —c. 547 a.C)
matematico grego, utilizou a seme-
Ihanca de triangulos para determi-
nar a altura da grande pirdmide de
Queodps no Egipto, sem ter de a su-
bir.

Em Geometria, atribuem-se-
-lhe descobertas, tais como:

» O didametro de um circulo divide-o em duas parts
geometricamente iguais.

o

» Todo o dngulo inscrito num semicirculo, & recto.

» Angulos verticalmente opostos sao geometid

mente iguais. i
><

- o a0
*Num tridngulo isésceles, os angulos opostos
dois lados iguais sdo geometricamente iguai:
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Conta ainda a Historia, que Thales viajou até ao Egip-
o, 0nde conseguiu calcular a altura da grande pirémié)e
de Queops:

Num dia de sol, utilizando uma estaca e as sombras
da P_i.@["ide e da estaca, mediu [OM), [OA] e [SA e calcu-
lou MV, a altura da piramide, através da igualdade:

Rl propriedade de Thales.

Piramide

Caleulo de areas e volumes
de sélidos geométricos

o Nio se sabe ao certo a altura
em que a Geometria comecou a
ser estudada, mas sabe-se que em
3000 a.C., j& os chineses e 0s habi-
tantes da Babilénia possuiam
conhecimentos de Geometria.

A palavra geometria deriva
do grego e significa «medigdo da
terra» (em grego geometrein,
geo - terra + + metrein — medir).

Na verdade, é com os gregos, a partir de Thales de
Mileto e Pitdgoras que a Geometria passa a usar 0 méto-
do dedutivo.

Mais tarde, Euclides, matematico grego (300 aCle
professor em Alexandria, enunciou importantes axiomas
e definicées, tendo redigido uma obra importantissima,
Os Elementos, constituida por 13 volumes.

Sabias que...

«Arazio entre a drea da superficie de uma esfera e de
um cilindro, no qual a esfera esta inscrita, éigual a 3 eé
também igual a razdo entre 0s seus volumes.»

Foi Arquimedes (287-212 a.C), 0
maior matematico e fisico da Anti-
guidade, que viveu em Siracusa, na
Sicilia, discipulo dos sucessores de
Euclides, quem o demonstrou.

Como se considerou que esta foi
a sua mais brilhante descoberta, diz-
-se que a figura seguinte foi gravada
no seu timulo.

—

=

Arquimedes

2
Acsfera = E Avotal do cilindro

N
=\

2
r Vesera = E Veilindro

A
a [

L = ) . = \__Al
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S
Unidade 1: Nimeros reais, Radiciacio

{

!

I! Exercicios de consolidagio pp. 19 ¢ 20
rl 1. a. .H 1,4 finit'a 9.7) 0,86602... infinita no periédica
| a.3) =1,(8) infinita periddica a.41) 0,8 finita 1.5)
- 0.38(3) infinita periédica 2.0) 9,8(3) infinita peri6di-

| €@a.712,8(36) infinita periédica a.9) 1,(857142) infi-
Nita periddica

- b)Racionais: Z;---E-- Vo&: L.
5/ g7 VOB i

5 313 13 ioow N
6 110 7 Irramonals.——z—

1 38

9'11

. Naturais: 563; V144 / Inteiros: -1 03;
42

-g-; 0; V144 / Racionais: -103; %; 0;V144;

- %; 0,125; - 3,(2) / Irracionais: V11; 3m;

-5,020020002... / Reais: todos.

4+a)Eb)Ec)&E dEe)ENEG ENE
NEHE KNEINEME N & o)E p)E

| 5-A.V B.F C.V D.F E.V F.V G.V H.F

6+a)R b)N,Z QeR <ZQDeR dR

I| e)QeR fR
j 7+a) Qb Z; Qg d{); R AR g {0} hR
| B+A—>-2-V2;B—-1,5C—V2;

f D—V5E—32

9--3<-2<125<L <2<V <512

10+«a)=10,58 b) = 44,89 c)=119,88
d) = 29,53 e) 113
| 11.2)25 b)144 12321 d)625
12«P=52cm 13-a)424cm  b)3,16cm
| Exercicios de consolidacao p. 29
| 14.a)3 b) Nao existe <5
2
15.2)8V6 5] 2V5 c) -
16.a) 2 b) Néao existe c) -3 d) 4
s 1
17.2) V125 b) Va7* Ay
4
d) V412'! ¢) V625
18.a) 3 b)1
5 e e

Solucgoes

4
19.a)9  b)2 )7 d) V5
3
20. a) \3/5 b) V7 V3
5 5
21.a)V15< V17 b)V0E2<V(Q25
. 3
22.2)2V3 b)3V3 0 _Zﬁ’_f@
| 7
3 3
23.2)4V3 b) % 3 ) 9v/37
8
' 24.2)8 b) 2a? avar
8 8
| 25.a)2 b)VZ Vs
26.a) V2 b) V5 0 2V32
2
d) V21 e) V2 —1
7
i; Teste final pp. 30 e 31
1.2 Parte

1+A. 2+D. 3:D. 4+B. 5:C. 6:D. 7.D. 8.(,

g. 2.2 Parte

1AV B.f GV D.V
2430 3.—% 4.35 5.25
6:20V6 7-A=30cm? 8eA=12+6V3cm

- Unidade 2: Inequacées e sistemas de inequacdes
lineares com um variavel

Exercicios de consolidacio p. 42

1
T'a _2'0 b E ]
)1-2,0[ J]o 2] 10,4[
d1-1,0[  eJ0V3[ ]-30]
2-a) l |
' 2 3
b) I P
2 El
c [
o k | 1
3+a) eb) Sao solugdo. ) 2 é solucdo; - 4 e 0 ndo
sao solugao.
4-AF B.F C.F D.V

s-aij~2’—.-+m[ _i-:_‘
2
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b) 1=, 0] m__
0
¢) 135+l Tﬂ—éét
6+ a) 1-5i +I I
-5
b) 105 ~41 .
-4
c) ]'-mf 6[
_——
d) 1-<<; ~0,0625]
- 0,0625
5
geal-5i+ B2 & 14l

B.a}}-?i"%} T
5

b [4,5;+ *F—_‘F
T2
o) [- -_1?; +m[ ..—_F

—_

13 e .
d =17 13
9. Por exemplo:

aj6x>11 b)dx<7 A)x>12

: 10+a)n=-2 b)n=-3 c)n=-1

Exercicios de consolidagao p. 45
11.a)]7,70[ b)[-2,5;2] c)15,13]
12-a){§] b]]»oO;IS]
13+1-1,0,1,2,3}
- 2 LUl FOR
14-3) oz _ﬂ U }351_ +2 b) ]—w: —g]u 7y +o|
el -
5

.

2

T
" ]‘z'_g_g- 15

&l

b)12; +|

' 16.+2) Sao, porque somamos a ambos 0s membros
0 mesmo numero 4.

s e AT e . e

¢

[+]

?“1} ‘(: =%
'

b) S&o, porque somamos a ambos 0s membros 0
mesmo numero, 4.

¢) Sdo, porque multiplicamos ambos 05 membros
por 5.

17 « Pelo menos 16. 3

18.8<x<20(cm) 19 . De 16 a 23 voltas.

Teste final pp. 46 e 47

1.2 parte
1.B. 2+A. 3+C. 4.C. 5+A. 6+:C. 7+B.
2.2 parte
1.A.F B.F c.v |
2eaflite{  BIN2 QOIUBS el
 3.1,25MT 4+[-1-V2;1+V2]
| 5.0<€<16(m)

- El 5,153 r
{ 6-a)PorexempI08porque8>2e8<4 |

b) (4x-2) (4x-3) € R~

Unidade 3 - Nogio de monémios e polinémios
|
Exercicios de consolidagao pp. 55 a 57
1.a)Jodo:n; Joana:3n; Pedro:n +3

b) n e 3n. Sdo expressdes onde nao figuram adi-
¢do ou subtraccdo.  ¢€)113

2+a)0,3ag;4a%7a;1 + 2a;0,5 + 2a
b) Mondmios: 0,3a; 4a% 7a

-3 1 27 i

3.a)7Ziab— X725 — =t ==Xz —ab;

) L NE TSt XYz :

Grau: 2 4;1;4;3 I

1

|

4:bjed)
5. Porexemplo:a) 23y b)ab’c ¢)3ab d) 54°

' 6+a) Séo, tém a mesma parte literal e coeficientes
simétricos. -

b) Nao, os coeficientes ndo sao simétricos.
¢) Sao, tém a mesma parte literal e coeficientes |

simétricos. |
- d)Séo, tém coeficlentes simétricos. e) Nao. f
| 7ea)1x b) 4x + 13
' ;
8+a)9,2x b) 34y c)-3,5y '
| —-1‘-3-:( wﬂi—f ‘

e T T
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| 9+ a) 5x 6)7)!_ = -w:.:]_gi; N d]_ék“ B
| 10+a) 2a? b) -48a2  ¢)5b7 d)107a*
11+ a) 6a2b2c b) 2x2y
| 12:a) Ap=axz Aj=242 AT L _
| A B 3X, A'C 2 f Ag 6X2
b) Ay= 36m2;Ag=15m2:Ac=-% m2 Ag = 54 m?
|
' | 13.a) 5x* b) 2x3 c) =10 d)—4x2
| e) 5y f)=nct g —5¢  h)1
|| ' ll-s?x ) —2xy k) —3x ) 7¢
II Lom) '2—X2 n]% a? o) -—§~x p) %xz
J.-' | q) -8
14.a) 2y b) %xzy z d)—2m?n
l &) —L 1 b2 3 Ay _2
| 3 f}sab g}Ixy h) ?x“
| - 15.a) 9% b) 64x8 c) 8x'5 d) 27%
kk L e)yp f) m*n* g)16x*y5  h) 16x*b?
L D27y5 j)36mS k) 81x12y16 )8 x6m®
| x*\2 1
L 16.a) X = —y? 8
‘ '} el b)(m) apy  dx
| | O p 256
! | e) 6" f) ﬁm
HiN. |
|' | Exercicios de consolidacao p. 60
' 17 « Por exemplo:
i | S
| 1 X+2% 5+, 2 +x+1; P-y+2
L) ' 18.a)4 b)6 2
| |1g.a)-7f+-7y3+2y2+2grau4
ir | b]—x3+x2+4lx+99rau3
, c)2a*+a*+a%graud  d)-4y*+10y°-2; grau 4
| 120-2)0  b)-3
il | 21.8) )0 + 8-k =
| B e
| ; 3 1 é 3 l ﬂ
! | +083+—x+ -+ 8-—x+
'l ! ety 3 4
| | b)0s5
| | 22.6x-3
| i 1
a3 b+l O ixe
| ' 5
. day’-7y+7  e)2a-3 f-x-3
| 24.2)2x+2y+2  b)6a+2b+6 ) 2x-2y+2t
! | Exercicio de consolidagao p. 65 3x-3
| 25+2)7x + 21 b)2C+xy =

S

26-a)-18x+9

5 3 11 -
b]—-_l‘EXz—'g' xy+ﬁx+y—1ﬁ-l

) 4-4x + x? d)y? + 16y + 64
e)a’+a+ 025 ﬂ%x2+5x+25
g}%az—100+16 h)%+%+-21§
2
34-(%+%)
' 35.a)x2-8x+ 16 b) 9a%+ 12ab + 4b2
an-2i ) - 362
) (a2~ 4b)? f) (4x —Ey)
36-a) 16 b) 20 9
37-a)x*-1 b)4-qa2 c)%—yz d)x*-4
. 38.a)8a*-48a%+72a
b) 20y - 202 + 5y c)7a*-175a
39+a) 15(x-2) b) 7(a-4)
) x(x=1) d)yAy-1)

40+ a) 2x(x-3)

|
|

Solucoes

Q-22-y d) x? + 2x

5
o) 5x2-5xy +8x=3y+3 -1-3r

X L ox-25

X 35
31 C 7
27-al—é—x+3 b) 2 ]5 dlzi“-"-z-

28+ a) L. 3x% 1.2 L. 15x; IV.10 3x2+17x+ 10

b) 3x2+ 17x+ 10
12 b)x2-14x +13
13 d) 6X2—T1X—3Xy—2y._10

c)a’-p

29.a)x -xy+7x=3y+
X2 +xy+14x+y +

30.a)ab+b? b) a*-ab

31.a)100 + 20+ 1 =121

Exercicios de consolidacao pp.73 a 75

32.a)x2 +6x+9 b)y? +4y + 4
) d?-2d + 1 d)n’-8n+16
e)4X2+8x+4 f)9+12r+4f3

33.a)4x2+20x + 25 b) 16x% - 40x + 25

b) 4x(x? + 6x - 4)
c) a¥(a®-3a-2)

41.a)4t(s+3) b)6ala-2b) ¢ 5xBx+1+44)

42+a)(a-1)(5+aq)
c) (5x=1)(5x +6)

b)ala-1)
d) (y-1)y-2y-3)

e) (y+%)(y+§) f)S5(c=1)c+1)
g)-(x+1)

h) (y-1)y+2)
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{ (oaer e
o) 3x+1)(3x+1)

Solucgoes

b)(y-2)(y-2)
d) 9(x + 1)(x + 1)

e) (2t +5)2t+5) f) (6a-7)(6a-7)

s
eal 0=+ )

a3-35+3)

e) (1x+1)(15x=1)

b)(5-a)(5+a)
d) 4(x - 5)(x + 1)

f) (x-7)3x+1)

S 3
M3 +a)-3-9)
b) 3(x-4)(x+4)
d) 401 - 2y)(1 - 2y)

b) (4-x(3x+2)
d) 2(x-1){x-1)

g) (x= N+ )03 +1)

45.2)2(-2)y +2)

c) 2(x + 6)(x + 6)
46+2) 2(2x - 1)(2x+1)
AB-x(5+x)
e)2a-1)a+1)

1
473 ;75 sendoa

a+b

02=% sendox+2#0 d) 20 sendoa+b#0 |
X 3a

e) — 1 sendoy -1#0 f}% sendox+1#0

48.a) 10;:2 +10,5x + 2 b) 63 cm?

Teste final pp. 76 € 77

1:2Parte

.. 2.C. 3.A. 4.C. 5A. 6.A

7.B. 8.C. 9.A. 10.C

22Parte

la)j+;+ b)X;X o)X —i—

3.C 4.2 2

40+ 4-

5’4 —
m+2p +6 6. 2@ -4)

75x3+4x 1 B[1+z)(3x -2))

o T—

B S —— ———— e

Unidade 4: Equacao quadrética

Brercicios de consolidacio pp. 87 e 88

1*a) Porque o primeiro membro & um produto de fac-
tores e 0 segundo membro é zero, b) -3 ¢)-3; 1

2+2) ;-1

b)-2 c0;3
: 3-a]x=2vx=-§— b)x=1yx=2

e

L

f) 2y +1)(2y - 1)(2y+3) ' i10oa]9x{x+3)

b)msendoa-b £0 | f11 ca) (x+1)(x+1)

12+2) (3x-6) (3x-+4)

4+a)x(x-1)=0(p.e)
5:9x2= —3x+5 e 3x(x + 1) =9, pois o coefi-
ciente x?é diferente de zero.
6:a)22+x-3=0a=2b=1,¢c=-3
7+ -2x+5=0a=1b=-2c=5
32 +3x=0;a=3;b=3;c=0
7x2-36=0;a=7,b=0,c=-36
xX-1=0a=1b=0;c=-1
52=0;a=5b=0,c=0
b)x-x*=0
d)(x=-2?%=9

8ra)x +2x=3
cxix+1)=2

9.a)Porexemplo:3x?-2x+1=0

b) Por exemplo:x2-x =0
¢) Por exemplo: 542 -5 =0

b)%(Sx— 3) ¢)5yly-2)

2
o f=rslars)

7 7
AGr+)37+) Pl
b) (4x-1)(6x+1)

9373+

I i i

;13-a15—[1, 2] b)S = {-2,4}
0S=1{0,-1,-7} d)S = {2,-9}

15-a)l =89 cm b) P = 485 cm

Exercicios de consolidagao pp. 97 a 99

16+2)S={-3,31 b)S=(-1,1) a5=[33

22

17-2)S = {-V2, V2} b)S = {-3,3}
AsS=1{-1,1} d)S = {-4,4}
18.11m;22me55m 19-%

1

20+.a)S = {0, 5} b)S=[O,—-}

s = [o—] ds=10,9 es=o 13}

21-a)S=[0,—;} b)S = {0,4}
s=1{07) d) S = (+/11,-V11}
22.1,25¢cm

d) (8x-7) (8x-7)

b) (x+ 1)(x-1)=0(p.e)

b) (4x—5) (4x +5)

}
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E L _ 12
23+3)S = (3) bJs—.; S 3
3,
d)S= (-1} e)S = (6} NS= 3
24.2)5 =2 1] b)S=(1,4 ¢S= ‘-1.2':
15"} ' a L 3
;
d15=[~3,2 e)S={)
25+ a) Duas b)Nenhuma < Uma
26-::15:\},3} bs=1,2 as=(-21
120 | V3
27+a)x*+3x—4 b)x-1N(x+4 oS=(1,-4)

28:3)S=5P=1b)S=3P=~-12
S=-5P=—

28.a) (x =2) (x +3)
) 3(x —4) (x +7)

b) 3{x —4) (x X3)

30:3m 31+10cm X 5¢cm X 8cm
32.a)x?+5x+12=0 b)x+4x+4=0
¢) 3x-2x-4=0

33.x2+3x-4 = 0, por exemplo
34-a)k=9 b)k=5

Teste final pp. 100 e 101

1.2 parte
1.C. 2+B. 3.D. 4.B.
5+A. 6.C. 7.D. 8.B. |
2.2 parte i
C1ea)(x-3)(x+2)=-6  b)(x+1)2=-2x |
Q) (2x=1)2=(3x+ 1) ;
2-2) (2x-1) (x+1) b) s=|-1,~;-]
3-12anos. E
= ) ol
:4-3}5—{0,5] h)S—lz} c]S-|—3,1| |
. 5.a)122-2x2  b)x=3m .

1.a) D.

| 6« base = 5dm;altura=4dm [

7 + b2 - 4ac = - 4,logo menor que zero. A equacao é ‘
impossivel.

Unidade 5: Funcao quadritica |
Exercicios de consolidagao pp. 1192121
b)g. <ocC dC

L ——ET——

daly=5(x-7) y=-3%(x+ 3)2
| ;
]U'a}Df=Dg= Dh':R; D'r= D’g:‘ﬂ{; D'h=R0'
Zerosde f = y =— l;degix=2;dehx=—12

d
. dectescenteem - ,+ o

1 L’
: Ty 3y = } "
D) = X 4N tix) 3 (x = ): #
p,=l-V+x Di=R
rmin.rel. = — 1para x = |

P
-min.rel. = 0para x = 2

| Deves dispd-los em quadrado com 100

Ns d
cada lado. ¢

1 a1 3 metros b! 3 sequndos

i f | ¢ - B .‘ 2] i
.1 A varidvel indepe ndente é o tempo e 3 o
dente a altura.

. Deve ser quadrada de 15 m de lado.

(.01 40m bidm
7oalh(2) = 60my; b)t=8s
c) lﬁm Li 25 |
8.a) i |
— o 1
Y X i

b) Zeros:x = 0; D'= Ry

c.11 h resulta de uma translagao vertical de g, de

modo que o vértice da pardbola seja o ponto
(0, 1).

«.2)jresulta de g, por uma translagdo vertical de

modo que o vértice da pardbola seja o ponto
(0, =1).

d1(0, - 1) e) D'y = 1=, 1]
f)Nenhuma & injectiva, porque para quaisquer

dois valores simétricos de x tém a mesma ima-
gem.

b) Os gréficos de fe g tém a concavidade voltada para
€ima e o de h para baixo; Vi (= 1,0) Vgu{ZH}F

Vh (=2, 0); eixos de simetria de f- x =— 1; 6
g:x=2de h:x=-72;

A fé crescente em [— 1, + =[; fé decrescenteem
=% —1} 5% Gascanto.em [2,+ o[; 6 decres
centeem [~ o, 2] pg crescente em ]— = 2

e —— et g

A
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Solucédes

¢) O gréfico de m resulta do de f por uma translacio
vertical, gue transforma o vértice no ponto (0,6).

,”M—ﬂi——‘z 1[0 [T [2[-Ve|v&

1,2 LAk o T
! i " =3|-5-1| 0 | 0
I b) ,

-2-1 12/
-6 e *
:

I
|
|
I

d.1)V¢(0,—3); Vy(0,3)

d2)Dy=[-3,+<[ Dyp=[-3+
d.3) fé decrescente se x € — o, 0]
m é crescente se x € R
d.‘” ]'_"\/6 1 Jg[
12.
Vo (_%,— 4)r
| 1
J Vn s (_ §'.' 0);
|
‘ VP\J (_ ?ﬂ' 2):
13.2)12,55; b) 156,25 m.

lado.
15.a)p:—1e2; q:3h; b)Vp (0, =1 Ve (3,0) |

d) pé positiva < x € ]— o, — 1[U] 1, +[;
pénegativae x€1-1, 1[; |

g énegativa <> x € R\ {3}; !
16.a) ¥ i

\ | /2

1 |
9765\ [0 X |

/
b) fé positiva <> x € 1— =, — 3[U] 3, + = [;
fénegativa <> x € ]— 3, 3[; gépositiva <> xER;

Jénegativa <> xER.
e a—

————————— A —

[

Teste final pp. 122 e 123

1.2 Parte

1.C. 2.B. 3.A

2.2 Parte

1.a) Zeros f= {0}
Zeros g ={-2, 2}
Zeros h={-3,1}

4,C. 5D. 6.A

b) Eixo de simetriaf.x=0
Eixo de simetriag: x=0
Eixo de simetria h: x = -1

| 14.0 rectangulo deve ser um quadrado de 24 m de |

d) fCrescente: -2, 0[
Decrescente: ]0, +<[
g Crescente:]0, +o¢[
Decrescente: ]-, 0]
h Crescente: -1, +2[
Decrescente: ]-o, -1[

c) Vértice f:(0,0)
Vértice g: (0,-1)
Vértice h: (-1,-2)

—|—-|——I—5—-|—I—l——|‘
-3 -2 <1 123X

3.a) Zeros: nao tem; Vértice: (2,2)

b) Concavidade para cima

c) Dominio: R
Contradominio: [2, +2[
Decrescente: ]-<0, 2[
Crescente: 12, +9[
Sempre positiva.

d) Eixo de simetria: x=2

e) Minimo absoluto: 2 para x = 2

' 4.)E, = 600
b) E, = 37,510V

I

|
| Unidade 6 - Quadrilateros
" Exercicios de consolidagao pp. 138 e 139

;I1ACeE

2200 e P. b)lJ L MeN
3.a) A;D; E; F; H b) A;E

42)% =49° b) £ =95°
)& = 147° d) X =114

5. Ndo; porque 0s diagonals nao se cortam ao meio.

6.DB =10cm; CAB = 20°;
208 =140°; D&:— 140°

I
|
I
I
|
I
|
|
|
|
|
i
i
{
{

TR
- ——— T S .
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ST =4cm; URS=60°; RTU = 30%;
Ubr=o90°

¢) A - losango; B - rectdngulo; C- paralelogramo

|
ll 7.a)B e D. b)A e D.
| obliquingulo; D - quadrado.

J 8.a) D_C_ = 3,5 cm; 0s lados opostos sdo iguais.
| BC =2,5cm;o0s lados opostos séo iguals.
,] D@B = 70°; angulos opostos sdo iguais;

_J Abc = 1100 ABC = 110°

|

Fal A
| b)RST = 135° UT = 357 uf's = 459
| RUS = 35% RU = 4cm

{
| A diagonal de um paralelogramo divide-o em dois

triangulos geometricamente iguais.
nos de

,I A soma das amplitudes dos dngulos inter
'[ um tridngulo é 180°. Os dngulos opostos.
| 12200 =45cm  b)AO=3cm ABD=7cm

|
| Teste final pp. 140 e 141

J 1.2 Parte

. 1B 2A 3C 4.8.
5.0.  6.B 7:C 8.C.

| 2:parte

1. A. Verdadeiro. B. Falso. C.Verdadeiro. D. Verda-
deiro. E.Verdadeiro.

!
|
ir 2‘ - . Ll -
! - - .

| 3, As diagonais 530 perpendiculares.
4,

f diculares e diferentes.

| 5. [§=2cm; 10=25cm; SO=4,3cm
A. Falso, porque hd trapézios que nao sao paralel-

|

{

j ogramos, por exemplo, o trapézio rectangulo.

' B.Verdadeiro, porque 0 quadrado tem 4 angulos

,] rectos.
|
# o

Tem os lados opostos paralelos, os quatro lados |
geometricamente iguais, duas diagonais perpen- |

| Uni¢

- Exercleios

3.f

- 4.a)Na

| 5,a) %= 222 X=

6a)x=27(1.cd)

| 7.2)

| 8.a)32 b)5
RE 10.4

| 13.Uma distribuicdo (ndo quantitativa), por exem

| 14.a)

50|U(_;0(::-;

lade 7: Nogoes hasicas de estatistica

de consolidagao p- 149 |

b) 16% c)17%
2a)7 b 10% ¢) Séries e musicais ;
r audiéncia. I

d) Filmes; tém maio

2 =15 fr 89%; 22%; 20%; 16%; 14%

0, 56 25% acham que O ambiente vai melho. |

rar.
b) Sim, 25% corresponde a % c) 88

idacdo pp. 154 e 155

Exercicios de consol
17.5. b) A mediana, porque o valor
édia seja superior a 12 dos

78 fazcomqueam
14 dados.
b)x=3,9(1.cd)

o x=2197(1.cd) d)x = 20,6 (1.cd)

(" Namerode | Frequéncia Frequém:iaW
passageiros | absoluta relativa
1 32 64%
2 12 24%
3 i 8%
L 4 2 4%

b) 1,52 pessoas por automovel
c)15 d) 15
11. Foi superior a 9,5.

12.2)39 b)Amodal ¢)285e287 d)Azul

plo, a cor

Digitalizada com CamScanner



So I P S
. ucoes

| 15.) 40% b) 4321,95 milhdes de toneladas
¢) 1447 36 27,7°:15,5° 10,8, 90: 270. ggo
d)6915,12 milhdes de toneladas

Planeta e pagar taxas maiores
mais poluem.

16:2)X=22; X=1, My=1

55% | 0% | 27%| 9% [ a%
|61 6[ 9 0 n
55% | 55% | 829 91%‘T—

17a)e b) 25% 5
Teste final pp. 156 e 157
1.2 parte
| 1a)C 1b)C 1.9C 1.d)A 1e)A
2a)B 2b)A 2.0 A 3.D
| 22 parte
1.a) Freq. | Freq. [Freq.absoluta)
fokes lho":ru n:tlliu T::J;wladau
0 8 40% 8
1 5 25% 13
2 3 15% 16
3 4 20% 0 |

. b)Moda: 0 golos; média: 1,15 golos. c)35%
| d g

2 poks

2.3) Barragem de Cahora Bassa

5 b) Barragem de Cahora Bassa: 1 500
Arquipélago do Bazaruto: 1000
Lago Niassa: 500

Ilha de Mogambique: 400

Parque Nacional de Gorongosa: 600

t)Lago Niassa.

3.8) Teste A - moda: 11; média: 12,4; mediana: 12.
Teste B - moda: 12; média: 12,5; mediana: 12,5,
b) Na versio 8 houve melhor aproveitamento,

¢) 1296,58 milhdes 4 toneladas FUA e UE con-
tribuem com 65%, ou seja, 11 237,1 milhoes de |
toneladas. Significa que os paises mais indus- |
trializados deveriam preocupar-se mais com o |

pois sdo os que

Unidade 8: Semelhanca de triangulos

. Exercicios de consolidagio pp. 174 ¢ 175

La)Has(B)=F

c)

He 2

1

b) He, 5 (G) = A

(F=E dHe ,(G) =A
E} HE‘_0,5 (A) =G ” Hg_ 7 (X] =H
Como BF =6 e BE=3

x = E e podemos dizer que Hg , (F) = H

| 2.a) [AB] e [DE] séo paralelos por [DE] ser transfor- |
! mado de [AB] por uma homotetia.

5.

b)

| 3.a)

Une-se O com Q e por A’ tira-se uma paralela a

Q

P

Unir A com C e prolongar; por P tirar uma parale- :; ‘

la [AB], obtendo-se o segmento pedido [PQ]. '

0

Ay

[
\

8

T‘/-h”_""ra_l

A

b)
"
Lio s
g IZ

/

A

OA’=30A

[AQ], obtendo-se o segmento [A'Q].

|
|
|
#
i

E

P SR —.
e e i
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7.AB =4,5cm

' B'C =6cm
i
| 8.a)8cmel10cm.

" b)Areado A[ABC] - 20 cm?

' Area do A [A'B'C'] - 80 cm?

A relacdo entre as dreas é de 1 para 4, ou seja, |

|
| a 4rea do triangulo a imagem é quadruplada |
l do tridngulo objecto.

| 9.a) o ‘,C
| p—° T \ |
| 4 o \
f - i 45
A B B
b) AB'=13,5cm; D'C=9cm
AD'=6cm;
: = 4 6 + 4; = 715 cm
10. l
11.a) PO’ 2. PO
PA=2.PA
OA'=2-0A
b) Uma circunferéncia concéntrica (com a origi-
nal) eraio 7,5 cm.
¢) Uma circunferéncia coincidente com a da ‘
alinea anterior,
12.b) D %
D o

AZA g B

Hy, 2 [ABCD) = ABCD]

AC=3cm

Solugdes

b)Ha,_ 2 [ABCD) = [A'B'CD]
5 c

13.a)

| A=A B 8
| Utilizou-se a homotetia Ha, 1

| B or

A+ g
Utilizou-se a homotetia Ho, 3

b) 64

14, a) Ha mais homens.

! 15.a) 4e1,5;5e 0,3; 8e21
| b)05e12;3e 05; 7e24
' ¢)05e1,53e03;7e21
| d) 4e12;5e 0,5; 8e24

16.a) 2,5 b) 16
17.5000 km

18.a) 20,4 kg
| b) 5 — Em cada refeigéo, gasta-se 0,2 kg de carne.

c)36 d) 40

Exercicios de consolidacao pp. 184 e 185

| 19+x=9m; y=6m
20+ 530, porque tém dois lados proporcionais e o angulo

por eles formado igual.
214X =60% § =40% 2 =25°

22+.a)x=75cm b)x=20cm

123-a) Porque ACB D&E sao angulos verticalmente
'. opostos. BAC = CED sio angulos agudos de lados

l paralelos. Logo, os tridngulos tém dois 4ngulos
|[ iguais.
{
|
|

b)CE=6cm; CB=6cm
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SO'Ugées

: 24.6,25 m;5m

| 5eald D16 26-2)8 )8

| '

| 33
29,A=1312,5cm2

| zy'zﬁcm;24cm;30cm 28 23

243

' b)Otriangulo deve ter lados, em centimetros:
" 12;9,6;7,2

| 31.b) BN =45cm; MN = 6,75 cm

i 5
| 32¢Porque_—

6
| 86 10

' 33.a)36cm  b)18cm
|

| Teste final pp. 186 e 187

1.2 Parte
1.C 2:C
2.2 Parte

3.D. 4-A. 5.B. 6-C. 7+B.

1+Por exemplo: um tridngulo com as amplitudes
. dos angulos iguais as amplitudes dos dngulos
do A[MAR] e cujos lados megam o dobro dos do
A[MAR].

2+ a1)ALU; ROE LUA a.2) LU; T0; A
b)[U=2cm; UA=25cm; [A =35cm

3.a)Porque sdao angulos verticalmente opostos.
Porque sao angulos agudos de lados paralelos.

)
!
!
i: Porque tém dois angulos iguais.

|
2 4
b)= O
E }5 25
| 4.125¢cm? 5.8
5%

e Y T ————

T —
i

Umdadeg Cilculo de areas e de volume de
sélidos geométricos

L Exercicios de consolidagéo p. 198

{ 1.12 vértices; 18 arestas 2.6 vértices; 6 faces

| 32) 14 vértices; 9 faces b) 8 vértices
‘ 4 a) A, B

S+6=9+2

e S SRR S

V=G, A=9

| S'a]AD=36cm2

16-a)d =42 cm b) V = 38 792 cm?
{17 +a)1675,5dm3 b) 5 latas
18-2a)150 cm3 b) 1725 cm? c]%

1.2 Parte

1.D. 2.C. 3.B. 4-B. 5¢A. 6-A.
| 2.2Parte

1.2)124m? b)7latas ¢)247m3(2cd)

2+ A, = 85836 m?

V = 2592100 m3
3.a) 1022 cm? b) Mais tinta azul
4.a)Nio,leva11311  b)479m?(2cd)

b) Agypo = 216 cm?

Ao =27 cm? 316,5 cm?

Apuale[eplpedo
€) Veypo = 216 cm3

vparaleleprpedo =3375cm’

6+a) Ay =950 cm?

7+a) 26 X 1) 26 cm?; 78 cm? oE i

8+2)390 cm? b)731,8 cm? !

9« £ 27 vezes maior; é 9 vezes maior. ‘

10V =384cm?

b) V= 1500 cm?

Exercicios de consolidacéo p. 207

!
11. A. Planificagdo de um prisma triangular, \
B. Ndo é porque os segmentos indicados ao lado |

I'IEO tém igual comprlmento. Nao tém igual

C. Planificacio de um cilindro. i
D.Nao é porque o perimetro
da base é diferente do com-
primento do rectangulo.

12.V=502cm? (1 cd.)
A =62,8cm?(1cd)
13- a) 700w cm?

i

b)V=61953cm3 (1 cd)

14 « Superficie lateral do cone com angulo de 90° e
geratriz 12 cm; 18 cones.

15. ED= % cm; EC= 9,46 cm;
EB = 26 cm; 152°

Teste final pp. 208 e 209

-~ F——
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° 2'
Tabelas de n; N7

s, vin; ¥

—
( —) In 3
n n? n ’ Jn - e, |
51 2601 1328 7414 | 3
1 1 1 1,0000 1,0000 52 2704 14060 7,23 37305
2 4 8 1,4142 1,2599 s 2809 148877 ?, 01 37563
3 9 27 1,7321 1,4422 5t 2916 157464 7_3;125 377
4 16 64 2,0000 1,6874 u 3025 166375 4162 3.8030
5 25 125 2,2361 1,7100 i 3136 175616 7.4833 38250
6 36 216 24495 | 18171 L 5049 185193 755498 | 384
! o a3 | 2458 | 19127 i 3364 195112 7.6158 | 38709
8 64 512 2,8284 2,033? 2 g 205379 76511 | shgx
13 13; 1353 g 'gggg §'$544 60 3600 216000 7,7460 | 3,9149
226981 78102 | 393
3aieo | 22207 = i) 938328 | 7.8740 e
gt e 63 3969 250047 7,9373 3,9791
3606 | 230 64 4096 262144 8,0000 | 4,0000
3'74;7 5'353;_ 65 4225 274625 8.0623 | 4,0207
S0 | 2518 66 4356 0g7496 | 81240 | 40412
41231 | 25713 67 4489 300763 81854 | 4,015
4oao6 | 26207 wé 4624 314432 82462 | 4,0817
43589 | 26684 69 4761 328509 83066 | 41016
44721 | 27144 70 4900 343000 8.3666 | 41213
45826 | 27589 71 5041 357911 84261 | 41408
46904 | 2,8020 72 5184 373248 84853 | 4,1602
47958 | 2,8439 73 5329 389017 8,5440 | 4,1793
48990 | 28845 74 5476 405224 8,6023 | 4,193
50000 | 29240 75 5625 421875 8,6603 | 42172
5,0990 2,9625 76 5776 438976 8,7178 4,2358
51962 | 3,0000 77 5929 456533 87750 | 42543
52915 | 3.0366 78 6084 474552 88318 | 42727
53852 | 30728 79 6241 493039 88882 | 4,2908
54772 | 3,1072 80 6400 512000 89443 | 4,3089
5,5678 3,1414 81 6561 531441 9,0000 4,3267
5,6569 3,1748 82 6724 551368 9,0554 4,3445
57446 | 35,2070 83 6889 s71787 | o.1104 | 43621
58310 | 3,239 84 7056 592704 91652 | 43795
59161 | 32711 85 7905 S oteee | 4aoes
6,0000 83,3019 86 7396 636056 0.2736 44140
60828 | 3,3322 87 7569 658503 03274 | 44310
61644 | 83,3620 88 7744 i BT | e
6,2450 | 33912 89 : :
7921 704969 94340 | 44647
6,3246 | 3,4200 90 s
8100 729000 9.4868 | 44814
6,4031 ;
6.4837 227425 :; gff” 753571 95394 | 44979
65574 | 35034 03 : 624 778688 95917 | 4514
6,6332 3:5303 94 88 39 804357 9,6437 4,5307
6,7082 | 3,5569 ob s 6 830584 06954 | 4.5468
67823 | 3,5830 96 9225 857375 g.7468 | 4,562
6,8557 3,6088 97 9 433 884736 9,7980 4,5789
69282 | 3,6342 98 9604 912673 9,8489 | 45947
7,0000 3,6593 99 9801 941192 9,8995 4,6104
7.0711 3,6840 [ 100 10000 970299 9,9499 4,6261
1000000 100000 | 4.641
N
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Tabelas
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KT o n? & \ O
| 10201 - o . " " i o
1
}g; (odok 132?:3; Jg-g;gg 4,6570 151 | 22801 3442951 | 12,2882 | 53251
103 10609 1092797 10,748 4,6723 152 23104 3511808 12,3288 5,3368
oA 10816 1154884 ot 4,6875 153 23409 3581577 12,3693 5,3485
e (o2e bt et 4,7027 154 23716 3652264 12,4097 5,3601
o8 ii508 e e 4,7177 155 24025 3723875 12,4499 53717
= 11449 \pownan 12956 4,7326 156 24336 3796416 12,4900 5,3832
10 10,3441 4,7475 157 24649 3869893 12,5300 5,3947
108 11664 1250712 | 10,3923 | 4,7622 158 24964 1044312 | 12,5698 | 54061
109 11881 1295029 10,4403 4,7769 159 25281 4019679 12,6095 5,4175
110 12100 1331000 | 10,4881 | 4,7914 160 25600 4096000 | 12,6491 | 5,4288
111 12321 1367631 10,5357 4,8059 161 25921 4173281 12,6886 5,4401
112 12544 1404928 10,5830 4,8203 162 26244 4251528 12,7279 5,4514
113 12769 1442897 10,6301 4,8346 163 26569 4330747 12,7671 5,4626
114 12996 1481544 10,6771 4,8488 164 26896 4410944 12,8062 5,4737
115 13225 1520875 10,7238 4,8629 165 27225 4492125 12,8452 5,4848
116 13456 1560896 10,7703 4,8770 166 27556 4574296 12,8841 5,4959
117 13689 1601613 10,8167 4,8910 167 27889 4657463 12,9228 5,5069
118 13924 1643032 10,8628 4,9049 168 28224 4741682 12,9615 55178
119 14161 1685159 10,9087 4,9187 169 28561 4826809 13,0000 5,5288
120 14400 1728000 10,9545 4,9324 170 28900 4913000 13,0384 5,5397
121 14841 1771561 11,0000 4,9461 171 29241 5000211 13,0767 5,6505
122 14884 1815848 11,0454 4,9597 172 29584 5088448 13,1149 5,5613
123 15129 1860867 11,0905 4,9732 173 29929 5177717 13,1529 55721
124 15376 1906624 11,1355 4,9866 174 30276 5268024 13,1908 55828
125 15625 1953125 11,1803 5,0000 175 30625 5359375 13,2288 5,5934
126 15876 2000376 11,2250 5,0133 176 30976 5451776 13,2665 5,6041
127 16129 2048383 11,2694 5,0265 177 31329 5545233 13,3041 56147
128 16384 2097152 11,3137 5,0397 178 31684 5639752 13,3417 5,6252
129 16641 2146689 11,3578 5,0528 179 32041 5735339 13,3791 5,6357
130 16900 1197000 11,4018 5,0658 180 32400 5832000 13,4164 5,646¢
131 17161 1248091 11,4455 5,0788 181 32761 5929741 13,4536 5,6567
132 17424 1299968 11,4891 5,0916 182 33124 6028568 13,4907 56671
133 17689 1352637 11,5326 5,1045 183 33489 6128487 13,5277 5,6774
134 17956 1406104 11,5758 5,1172 184 33856 6229504 13,5647 5,6877
135 18225 1460375 11,6190 5,1299 185 34225 6331625 13,6015 5,6980
136 18496 1515456 11,6619 5,1426 186 34596 6434856 13,6382 5,7083
137 18769 1571353 11,7047 5,1551 187 34969 6539203 13,6748 57185
138 19044 1628072 11,7473 5,1676 188 35344 6644672 13,7113 5,7287
139 19321 1685619 11,7898 5,1801 189 35721 6751269 13,7477 5,7388
140 19600 1744000 11,8322 5,1925 190 36100 6859000 13,7840 5,7489
|
141 19881 1803221 11,8743 5,2048 191 36481 6967871 13,8203 | 57590 |
142 20164 1863288 11,9164 5,2171 192 36864 7077888 13,8564 56,7690 -
143 20449 1924207 11,9563 5,2293 193 37249 7189057 13,8924 57790
144 20736 1985084 12,0000 | 52415 194 37636 7301384 | 139284 | 57890
145 21025 1048625 12,0416 5,2536 195 38025 7414875 13,9642 5,7989
146 21316 112136 | 12,0830 | 5,2656 196 38416 7520536 | 14,0000 | 58088
1a7 21609 1176523 12,1244 5,2776 197 38809 7645373 14,0357 5,8186
148 21904 1241792 12,1655 5,2896 198 39204 7762392 14,0712 5,8285
149 22201 307949 12,2066 5,3015 199 39601 7880599 14,1067 5,8383
\150 | 22500 375000 | 12.2474 | 53133 ) \200 40000 go00000 | 14,1421 | 58480



40401 8120601 41774 5,8578
40804 8242408 4,2127 5,8675
41209 8365427 | 4,0478 5,8771
41616 8489664 4,2829 5,8868
42025 8615125 4,3178 5,8964
42436 8741816 4,3527 5,9059
42849 8869743 4,3875 5,9155
43264 8998912 4,4222 5,9250
43681 9129329 4,4568 5,9345
44100 9261000 4,4914 5,9439
44521 9393931 4,5258 5,9533
44944 9528128 4,5602 5,9627
45369 9663597 4,56945 5,9721
45796 9800344 4,6287 5,9814
46225 9938375 4,6629 5,9907
46656 10077696 4,6969 6,0000
47089 10218313 4,7309 6,0092
218 47524 10360232 4,7648 6,0185
219 47961 10503459 4,7986 6,0277
220 48400 10648000 4,8324 6,0368
221 48841 10793861 4,8661 6,0459
222 49284 10941048 4,8997 6,0550
223 49729 11089567 4,9332 6,0641
224 50176 11239424 | 4,0666 6,0732
225 50625 11390625 | 15,0000 6,0822
226 51076 11543176 5,0333 6,0912
227 51529 11697083 | 5,0665 6,1002
228 51984 11852352 5,0997 6,1091
229 52441 12008989 5,1327 6,1180
230 52900 12167000 | 5,1658 6,1269
231 53361 12326391 | 15,1987 6,1358
232 53824 12487168 | 5,2315 6,1446
233 54289 12649337 | 5,2643 6,1534
234 54756 12812904 | 5,2971 6,1622
235 55225 12977875 | 5,3297 6,1710
55696 13144256 | 5,3623 6,1797
56169 13312053 | 5,3948 6,1885
56644 13481272 | 5,4272 6,1972
57121 13651919 | 15,4596 6,2058
57600 13824000 | 5,4919 6,2145
58081 13997521 5,5242 6,2231
58564 14172488 | 5,5563 6,2317
50049 14348907 | 5,5885 6,2403
59536 14526784 | 5,6205 6,2488
60025 14706125 | 5,6525 6,2573
60516 14886936 | 56844 6,2658
61009 15069223 | 5,7162 6,2743
61504 15252992 | 5,7480 6,2828
62001 15438249 | 5,7797 6,2912

62500 15625000 58114 62996

e —
2 n’ G ’\
n n n
I
15813251 15,8430 | g,
2 ggggl 16003008 15,8745 s,ifﬁfi
252 15,8060
253 64009 16194277 i 8,3247
254 64516 16387064 15,9374 6,333
255 65025 16581375 15,9687 6,3413
256 65536 16777216 16,0000 6,3496
257 66049 16974593 16,0312 6.3579
258 66564 17173512 16,0624 | 63861
259 67081 17373979 16,0935 | 6,374
260 67600 17576000 16,1245 | 63825
261 68121 17779581 16,1555 | 6,3%07
262 68644 17984728 16,1864 |  6,3988
263 69169 18191447 16,2173 |  6,4070
264 69696 18399744 16,2481 | 64151
265 70225 18609625 16,2788 | 6,4232
266 70756 18821096 16,3095 | 64312
267 71289 19034163 16,3401 | 6,4393
268 71824 19248832 16,3707 | 64473
269 72361 19465109 16,4012 | 6,4553
270 72900 19683000 16,4317 | 6,463
27 73441 19902511 16,4621 6,4713
272 73984 20123648 16,4924 | 6,479
273 74529 20346417 16,5227 | 6,4872
274 75076 20570824 16,5529 | 6,4951
275 75625 20796875 16,5831 6,5030
276 76176 21024576 16,6132 | 16,5108
217 76729 21253933 16,6433 | 65187
278 77284 21484952 16,6733 | 6,5265
279 77841 21717639 16,7033 | 65343
280 78400 21952000 16,7332 | 65421
281 78961 22188041 16,7631 6,5499
282 79524 22425768 16,7929 | 65577
283 80089 22665187 16,8226 | 65654
284 80656 22906304 16,8523 | 65731
285 81225 23149125 16,8819 6,5808
286 81796 23393656 16,9115 | 16,5885
287 82369 23639903 16,9411 6,5962
288 82944 23887872 16,9706 | 6,603
289 83521 24137569 17,0000 | 66115
290 84100 24389000 17,0204 | 66191
g:; 3451681 24642171 17,0587 | 66267
ki 35364 24897088 17,0880 | 66343
. 864;9 25153757 17,1172 | 6,6419
208 ot 6 25412184 17,1464 | 66494
= 876?5 25672375 17,1756 | 6,6569
207 88203 25934336 17,2047 6,6644
ol st 26198073 17,2337 | 66719
255 i 26463592 17,2627 6,6794
Lm & 1 26730899 | 17,2916 | 6,686
00 27000000 17.3205 |
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401
402
403
404
405

407
408
409
410

a1
412
413
414
415
416
417
418
419
420

421
422
423
424
425
426
427
428
429
430

431
432
433
434

436
437

439

441
442

445
448
d47

449

—_———

Tabelas

==X g ™
n? n’ {n Wn " n? n? = an

1 gg‘gg; :‘:‘;gl:g; 20,0250 7,3742 451 203401 01733851 | 21,2368 7.6688
162400 | 65450827 20,0499 7,3803 452 204304 92345408 | 21,2603 76744
et 65939264 20,0749 7.3864 453 205209 92959677 | 21,2838 7,6801
20,0998 7,3925 454 206116 93576664 | 21,3073 7.6857
164025 | 66430125 20,1246 7,3986 455 207025 94196375 | 21,3307 7.6914
164836 | 66923416 20,1494 7,4047 456 207936 94818816 | 21,3542 7,6970
165649 | 67419143 20,1742 7,4108 457 208849 95443993 | 21,3776 7,7026
166464 | 67917312 20,1990 7.4169 458 209764 96071912 | 21,4009 7,7082
167281 | 68417929 20,2237 | 7.4209 459 | 210681 96702579 | 21,4243 | 7,7138
168100 | 68921000 20,2485 7.4290 460 211600 97336000 | 21,4476 7,7194
168921 | 69426531 | 20,2731 | 7,4350 461 | 212521 97972181 | 214709 | 7,7250
169744 | 69934528 20,2978 7,4410 462 213444 98611128 | 21,4942 7.7306
170569 | 70444997 20,3224 7,4470 463 214369 99252847 | 21,5174 7,7362
171396 70957944 20,3470 7.4530 464 215296 99897344 | 21,5407 7.7418
172225 | 71473375 20,3715 7,4590 465 216225 100544625 | 21,5639 7.7473
173056 | 71991296 20,3961 7.4650 466 217156 101194696 | 21,5870 7,7529
173889 | 72511713 20,4206 7,4710 467 218089 101847563 | 21,6102 7.7584
174724 | 73034632 20,4450 7.4770 468 219024 102503232 | 21,6333 7,7639
175561 73560059 20,4695 7.4829 469 219961 103161709 | 21,6564 7,7695
176400 | 74088000 20,4939 7,4889 470 220900 103823000 | 21,6795 7,7750
177241 74618461 20,5183 7,4948 471 221841 104487111 | 21,7025 7,7805
178084 | 75151448 20,5426 7,5007 472 222784 105154048 | 21,7256 7,7860
178929 | 75686967 20,5670 7.5067 473 223729 105823817 | 21,7486 7,7915
179776 | 76225024 20,5913 7,5126 474 224676 106496424 | 21,7715 7,7970
180625 | 76765625 20,6155 7,5185 475 225625 107171875 | 21,7945 7,8025
181476 | 77308776 20,6398 7.5244 476 226576 107850176 | 21,8174 7,8079
182329 | 77854483 20,6640 7,5302 a77 227529 108531333 | 21,8403 78134
183184 | 78402752 20,6882 7.5361 478 228484 109215352 | 21,8632 7,8188
184041 78953589 20,7123 7,5420 479 229441 109902239 | 21,8861 7,8243
184900 79507000 20,7364 7,5478 480 230400 110592000 | 21,9089 7,8297
185761 80062991 20,7605 7,5537 481 231361 111284641 | 21,9317 7,8352
186624 | 80621568 20,7846 7,5595 482 232324 111980168 | 21,9545 7.8406
187489 | 81182737 20,8087 7,5654 483 233289 112678587 | 21,9773 7,8460
188356 | 81746504 20,8327 7,5712 484 234256 113379904 | 22,0000 7.8514
189225 | 82312875 20,8567 7.5770 485 235225 114084125 | 22,0227 7,8568
190096 | B2881856 20,8806 7,5828 486 236196 114791256 | 22,0454 7.8622
190069 | 83453453 20,9045 7,5886 487 237169 115501303 | 22,0681 7,8676
191844 | 84027672 20,9284 7,5944 488 238144 116214272 | 22,0007 7,8730
192721 84604519 20,9523 7,6001 489 239121 116930169 | 22,1133 7,8784
193600 | 85184000 20,9762 7,6059 490 240100 117649000 | 22,1359 7,8837
194481 85766121 21,0000 76117 491 241081 118370771 | 22,1585 7,8891
195384 | 86350888 21,0238 7.6174 492 242064 119095488 | 22,1811 7,8944
196249 | 86938307 21,0476 7,6232 493 243049 119823157 | 22,2036 7,8998
197136 | 87528384 21,0713 7,6289 494 244036 120553784 | 22,2261 7,9051
198025 | 88121125 21,0950 7,6346 495 245025 121287375 | 22,2486 7,9105
198916 | 88716536 21,1187 7.6403 496 246016 122023936 | 22,2711 7.9158
199800 | 89314623 21,1424 7,6460 497 247009 122763473 | 22,2935 7.9211
200704 | 89915392 21,1660 7,6517 498 248004 123505992 | 22,3159 7.9264
201601 | 90518849 21,1896 7,6574 499 249001 124251499 | 22,3383 7,9317

202500 | 91125000 21,2132 76631 ) | 500 250000 125000000 | 22,3607 7,9370 )

227
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( 3
n ] o [ o | i [ " W
301 90601 | 27270901 17,3494 | 6,7018 as1 | 123201 432:32:; }S"“" 7,054
302 91204 | 27543608 | 17,3781 | 67092 352 | 123904 ;‘g o T | T
303 91809 | 27818127 | 17,4069 | 67166 353 | 124609 4361864 13'3,883 7,067
304 | 92416 | 28094464 | 17,4356 | 6.7240 3se | 125916 | 0 oers Bl | W
305 93025 | 28372625 | 17,4642 | 6,7313 a5 | 126025 400 6 | 18 141 708
306 93636 28652616 17,4929 6,7387 356 | 126736 4511801 8680 | 7,087
307 94249 | 28934443 | 17,5214 | 6,7460 357 | 127449 45499293 18,8944 | 7094
308 04064 | 20218112 | 17,5499 | 67533 358 | 128164 4sg82712 | 18,9209 | 7,105
309 95481 | 20503629 | 17,5784 | 6.7606 359 | 128881 46268279 | 189473 | 7107
310 96100 29791000 17,6068 6,7679 360 | 129600 46656000 18,9737 7,113
311 96721 30080231 17,6352 6,7752 g1 | 130321 47045881 19,0000 | 7,1204
312 97344 | 30371328 | 17,6635 | 67824 362 | 131044 47437928 | 19,0263 | 71269
313 97969 | 30664297 | 17,6918 | 67897 263 | 131769 47832147 | 19,0526 | 7,133
314 98596 | 30959144 | 17,7200 | 67969 364 | 132496 48228544 | 19,0788 | 71400
315 99225 31255875 17,7482 6,8041 265 | 133225 48627125 19,1050 71486
316 99856 31554496 17,7764 6,8113 366 | 133956 49027896 19,1311 7,1531
317 100489 | 31855013 | 17,8045 | 68185 367 | 134689 49430863 19,1572 |  7,15%
318 101124 32157432 17,8326 6,8256 368 | 135424 49836032 19,1833 7.1661
319 101761 32461759 17,8606 6,8328 369 | 136161 50243409 19,2094 | 7172
320 102400 32768000 17,8885 6,8399 370 | 136900 50653000 19,2354 7,1791
321 103041 33076161 17,9165 6,8470 371 | 137641 51064811 19,2614 7,1855
322 103684 33386248 17,9444 6,8541 372 138384 51478848 19,2873 7.1920
323 104329 33698267 17,9722 6,8612 373 | 139129 51895117 19,3132 | 71984
324 104976 34012224 18,0000 6,8683 374 | 139876 52313624 19,3391 7.2048
325 105625 34328125 18,0278 6,8753 375 | 140625 52734375 19,3649 7,2112
326 106276 34645976 18,0555 6,8824 376 | 141376 53157376 19,3907 72177
327 106929 34965783 18,0831 6,8894 377 142129 53582633 19,4165 7,2240
328 107584 35287552 18,1108 6,8964 378 | 142884 54010152 19,4422 | 7,2304
329 108241 35611289 18,1384 6,9034 379 | 143641 54439939 19,4679 7,2368
330 108900 35937000 18,1659 6,9104 380 | 144400 54872000 19,4936 7,2432
331 109561 36264691 18,1934 6,9174 381 | 145161 55306341 19,5192 | 7.2495
332 110224 36594368 18,2209 6,9244 3s2 145924 55742968 19,5448 7,2558
333 110889 36926037 18,2483 6,9313 383 | 146689 56181887 19,5704 72622
334 111556 37259704 18,2757 6,9382 384 | 147456 56623104 19,5959 | 7.2685
335 112225 37595375 18,3030 6,9451 385 | 148225 57066625 19,6214 72748
336 112896 37933056 18,3303 6,9521 386 | 148996 57512456 19,6469 | 7.2811
337 113569 38272753 18,3576 6,9589 387 | 149769 57960603 19,6723 7.2874
338 114244 38614472 18,3848 6,9658 388 150544 58411072 19,6977 7,2936
339 114921 38958219 18,4120 6,9727 389 | 151321 58863869 19,7231 7,299
340 115600 39304000 18,4391 6,9795 390 | 152100 59319000 19,7484 7,3061
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