JoGo Carlos Sapatinha
Dinis Guibundana

:
. 'I
L »

9.0 (LASSE

Saber

J MATEMATICA

)
| { v

S Ax

CaaenbEnoo sePre (0 PEARSQM




slafblelr]

MATEMATICA

CABO
JELGADO

MATEMATICA -9° CLASSE

Jodo Carlos Sapatinha

Dinis Guibundana

Digitalizada com CamScanner




Baixar Livros & Exames em PDF

Somos o portal MozEstuda.com, um espago dedicado a educagdo e ao conhecimento. Fornecemos links para o

download gratuito de materiais de acesso livre, incluindo exames anteriores, livros e diversos PDFs

educacionais. Nosso objetivo é facilitar o aprendizado e a pesquisa, sempre respeitando os direitos autorais e

promovendo o acesso legitimo ao conhecimento. Se vocé apreciou este conteudo, considere apoiar os autores e

editoras adquirindo versées oficiais sempre que possivel. Todos os direitos autorais pertencem aos respectivos

criadores e detentores de direitos. Ndo vendemos nem lucramos com as obras disponibilizadas. Aproveite e

compartilhe com outros estudantes!

Para baixar livros em PDF, acesse biblioteca.mozestuda.com e pesquise o titulo desejado
na barra de pesquisa. Ou, se preferir, siga/ Clica os links abaixo:

BAIXAR TobDoOs LIVROS ESCOLARES — MocaMmeiquE
Toque no para Baixar todos livros em PDF

12° CLASSE @6° CLASSE
112 CLASSE @52 CLASSE
4° CLASSE

32 CLASSE

2° CLASSE
12 CLASSE

BAIXAR Tobos MODULOS ESCOLARES —

MobuLos Do I CIcLO MobuLos Do Il CicLo

LIVROS POR DISCPLINAS - TODAS



https://biblioteca.mozestuda.com/
https://mozestuda.com/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/
https://biblioteca.mozestuda.com/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-medio/12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-medio/11a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-medio/10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-basico/9a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-basico/8a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-basico/7a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/6a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/5a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/4a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/3a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/2a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/ensino-primario/1a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/modulos/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/modulos/1o-ciclo/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/modulos/2o-ciclo/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros-por-disciplinas/

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com

BAIXAR EXAMES DA 62 CLASSE —
MOCAMBIQUE

Toque no (L ERIREIE para Baixar todos exames em PDF

C. NATURAIS BMATEMATICA

C. SOCIAIS PORTUGUES

BAIXAR EXAMES DA 102 CLASSE —

MOC}AMBIQUE
Toque no () ERIRMIE para Baixar todos exames em PDF

BIOLOGIA INGLES
FisICA MATEMATICA

GEOGRAFIA BPORTUGUES
HISTORIA UIMICA

Tudo em Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com
contacto@mozestuda. com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com



http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/ciencias-naturais-6a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/ciencias-sociais-6a/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/matematica
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/portugues-6a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/biologia-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/biologia-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/fisica-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/fisica-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/geografia-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/historia-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/ingles-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/matematica-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/portugues-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/quimica-10a-classe/
http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com

BAIXAR EXAMES DA 122 CLASSE —
MOCAMBIQUE

Toque no )L ERIREIE para Baixar todos exames em PDF

BIOLOGIA HISTORIA

DGD INGLES
FILOSOFIA MATEMATICA

Fisica PORTUGUES

FRANCES @18]{Y|(e.\

GEOGRAFIA

TODOS EXAMES
TODOS EDITAIS

TODOS LIVROS

Tudo em Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com
contacto@mozestuda. com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com



http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/biologia-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/desenho-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/filosofia-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/fisica-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/frances-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/geografia-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/historia-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/ingles-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/matematica-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/portugues-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/quimica-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/editais/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/
http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com

BAIXAR EXAMES DE ADMISSAO —

MOC}AMBIQUE
Toque no para Baixar todos exames em PDF

IF P/ tomagio ce proessores [N TP/ cusino cenico protssons
UEM | ] = —
UJC/ ISRI UNIZAMBEZE
ISPG ISPT
ISPSONGO ISCISA

Ac. MILITAR

PRM

ISCAM
lcs — SAUDE — ENSINO MEDIO EDlTAls

ENEM ENCCEJA
VESTIBULARES TODOS EXAMES

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com



http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ifp/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/uem/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ujc/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ispg/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ispsongo/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/academial-militar/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/prm/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/iscam/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ics/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/etp/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/up/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/unizambeze/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ispt/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/iscisa/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/acipol/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/cfjj/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ifapa/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/editais/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/enem/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/vestibulares/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/encceja/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/

Digitalizada com CamScanner




Digitalizada com CamScanner




Digitalizada com CamScanner




Numeros reais e radiciacao

Ao terminar esta unidade, deveras ser capaz de:

* identificar nimeros irracionais;

« relacionar os conjuntos numéricos N, Z, () e [¥;

* representar os numeros reais na recta graduada;

* calcular cubos e raizes cubicas de nimeros;

» calcular poténcias de expoente fraccionario;

« transformar poténcias de expoente fracciondrio numa raiz e vice-versa;
» passar um factor para dentro e para fora do radical;

e comparar radicais;

» operar com radicais.

M Nocao de numero real

m Revisdo dos numeros racionais

1.1.1 Ntmeros racionais

Dé-se o nome de namero racional ao quociente entre dois numeros inteiros,

. a 2 s . . .
geralmente escrito na forma 7, onde b é um namero inteiro diferente de zero.

O conjunto dos numeros racionais é representado pela letra maiuscula Q.

Assim, simbolicamente, a defini¢do é: @ = {x: x = %, coma€E ZebeZ=0}

O conjunto @ pode ser representado atraves do seguinte diagrama:

1©
Alguns subconjuntos de Q

N e Z sio subconjuntos de Q. N ¢ o conjunto dos numeros
naturais e Z é o conjunto dos numeros inteiros. Existem outros

subconjuntos de @, nomeadamente:
¢ Qf = {[ntmeros racionais positivos] e (Q” = {nimeros racionais negativos)

~ ~ . 0= - . . ~ olgte
¢ Q% = [nGmeros racionais nao negativos} ¢ Q" = {nimeros racionais nao positivos}
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Numeros reais e radiciagao

Na divisao de nam i i
eros racionais, devemos multiplicar a primeira fraccao pelo
'3

inverso da segunda.

Exemplos:

SN S

+):(+P=+2
551

3): G+ =15

1.1.3 Calculo de quadrados e raizes quadradas em Q

1. Imagina um curral de forma quadrada com 50 m de lado..

Calcula a area de superficie ocupada pelo curral.

da e, por isso, a sua area obtém-se calcu-

Ja sabemos que a superficie € quadra

lando o quadrado do lado, isto é, A=1x1=1 -
Assim, a area de superficie pedida corresponde a 50 m x S0 m = 2500 m2.

2. O quadrado da figura seguinte tem 3 cm de lado.

Calcula a sua area.

Ay sy Al L

3 x3=9cm?
4rea seria de 36 cm?.
de 64 cm”.

corresponde a:
adrado tivesse 6cm, a
drado tivesse 8 cm, a area seria
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Inequacoes e sistemas de

Inequacoes lineares com
uma variavel

Ao terminar esta unidade, deveras ser capaz de:
* representar intervalos numéricos na recta graduada;

determinar a reuniao e intersecgio dos intervalos numéricos;

resolver inequagdes lineares na forma analitica e na forma geometrica;
resolver analitica e geometricamente um sistema de inequagdes lineares;

aplicar inequagdes lineares na resolugio de problemas.

m Intervalos numéricos limitados e ilimitados

Dizer x > 5 significa que x é qualquer numero maior do que 5: por exemplo 0 6,
pois 6 > 5. O x também pode ser 7; 8; 9; 15; 28; 1000; 2000; etc., ou 5,2; S,5; 6,1;
etc. Representando num eixo real o conjunto que satisfaz esta condicao x > S,

podemos observar o seguinte:

A,

I
-POI23456789IOx

No eixo real estdo representados todos 0s valores de x que satisfazem a inequacao
x> 5, isto é, o conjunto de todos os nimeros que formam a solugao desta inequagao.

Este conjunto de nameros que formam a solucdo poderd ser representado na
forma de notacao de intervalos, escrevendo-se ]5; + «[, que se deve ler da seguinte
maneira: «intervalo aberto de 5 até mais infinito». O limite a esquerda € 5, enquanto

te limite, continuando assim até o infinito.

a direita nao exis

lo 1: x < 3

Os valores que o x pode assumir sdo 2; 1; 0; —1; =2; =3; ~4; ...} assim como 2,5;

0,5; -0,5; —2,1; etc. No eixo real (geometricamente) podemos representar este

conjunto da seguinte forma:

g, ——

B | 2 3 4 5 6

=D
14
X

LSS
o

|

|
9
L

Na notacdo de intervalos sera: |-e; 3
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Noc¢ao de monémios e polinébmios

Ao terminar esta unidade, deveris ser capaz de:
adicionar e subtrair polinémios;

multiplicar polinémios por monémios;
multiplicar polinémios por binémios;

dividir polinémios por monémios;

» decompor polindémios em factores.

m Expressoes algebricas
No dia-a-dia usamos muitas vezes expressdes que, sem nos apercebermos, repre:
sentam expressoes algébricas ou numericas.
Observa as seguintes expressoes:
A=5+20-87
B=2a+7b
C=9x+8y-10
D=(2x4)+5-10
E=(3t+4)-5s
As expressoes A e D sao expressoes mate

s chamadas expressoes numericas.
maticas que apresentam letras, numeros

maticas que envolvem operagoes com

nameros. Sao a
As expressoes B, C e Esdo expressoes mate
e sinais de operagoes. Sio0 as chamadas expressoes algébricas ou literais.
As expressoes algébricas sa0 encontradas muitas vezes em formulas matematicas
e utilizadas em diversos calculos, na Matematica, Fisica, Quimica, etc. (por exemplo,

no calculo de areas e volumes, da velocidade, etc.).

ate

[
B .

los:
'+ drea do rectangulo: A = € !
‘« volume de uma esfera: V = %'ﬂR3
l '?-§°+0'At
*» F=m-a
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Equacdo quadratica

Ao terminar esta unidade, deveris ser capaz de:

* resolver equagSes quadriticas aplicando a lei do anulamento do produto;

» resolver equagdes quadriticas aplicando a férmula resolvente;

» resolver equagdes quadraticas através da soma e do produto das raizes da
equagao;

* equacionar e resolver problemas concretos.

m Introducao

Nas classes anteriores estudamos equagoes do 1.° grau, ou seja, equagoes do tipo
X+ b =0, com a # 0. Agora vamos estudar outro tipo de equagoes, as equacoes
quadraticas. Nestas equacoes 0 maior expoente da incognita tem grau 2.

VYamos relembrar...

cdo é uma igualdade onde figura, pelo menos, uma letra (incognita).

Uma equa
Exemplo 3 + x = 8.

A raiz ou solugio de uma equagio é um nimero que, colocado no lugar da
incognita, transforma a equagao numa igualdade numérica verdadeira.

Duas equagdes sao equivalentes quando as solucdes da primeira sdo solugoes
da segunda, e vice-versa.

Obtemos uma equaga

para outro, desde que se |he troque © sinal.
o "b;em'os uma equag¢ao equivalente quando multiplicamos ou dividimos ambos

>s membros de uma equagdo por um nimero diferente de zero.
St ek

o equivalente quando passamos um termo de um membro

As equacdes do 2.° grau ou equacdes quadraticas representam-se pela forma

ax’> + bx + ¢ =0,em queda, becs
* aé o coeficiente de x%;
* b é o coeficiente de x;
* ¢ é o termo independente.

Uma equagao diz-se completa s€ bec for
temos uma equagao incompleta.

do coeficientes reais e a # 0.

em diferentes de zero; caso contrario,
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Funcdo quadratica

Ao terminar esta unidade, deveras ser capaz de:

« identificar a fungao quadratica;

* representar graficamente as fungdes quadraticas do tipo y = ax’ e = x> =G

« determinar o dominio, o contradominio, os zeros da fungdo, as coordenadas do
vértice da parabola,a variacio do sinal da fungao, a variagao da funcgdo e a equagao
do eixo de simetria;

« indicar o sentido da concavidade da parabola; ‘,

« determinar os pontos de interseccdo do grafico com os eixos de coordenadas; |

» resolver problemas praticos que envolvem a fungdo quadratica.

m Introducao

Imaginemos um jogador que €

sobe até um determinado ponto €
a curva da-se o nome de parab

oloca a bola em jogo com um remate forte. A bola
depois comeca a descer, descrevendo, assim, uma

curva. A est ola e descreve um tipo de fungao

denominado fungdo do 2.° grau.

No dia-a-dia, existem muitas situacoe
ma bola lancada para cim
s num balde cheio de agu

s definidas pelas funcdes de segundo grau:

a é uma parabola;

* a trajectoria de u
a, 0s pequenos jorros de agua

* se fizermos varios furo
que saem pelos furos descre
a antena parabolica tem a form

vem parabolas;

a de parabola, o que esta na origem do seu

de um carro tém a forma parabolica; etc.

o de funcao quadratica
comum nas seguintes fungoes:

ceit

yora descobrir 0 qU€ existe de

Gy - 1 b) ﬂx)=x2+3x )
d) fly =102
f) f(x)=3x2+5x—15 o
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Unidade 5

m Algumas aplicacoes praticas da funcao
quadratica

Das varias aplicacdes da pardbola em diferentes situacoes, podem destacar-se as
seguintes:

a) farois dos carros;

b) antenas parabdlicas;

¢) lancamento de projécteis: quando se lan¢a um objecto (dardo, pedra, tiro de

canhio, etc.) visando alcancar a maior distancia possivel, a curva que este
objecto descreve é uma parabola.
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Quadrilateros L

Ao terminar esta unidade, deverds ser capaz de:
* identificar quadriliteros;
* classificar quadriliteros;

* demonstrar o teorema sobre angulos internos de um quadrilatero;

* aplicar o teorema sobre angulos internos de um quadrilatero na resolugio de
problemas da vida real;

* identificar trapézios, paralelogramos, rectangulos, losangos e quadrados;
» diferenciar trapézios, paralelogramos, rectiangulos, losangos e quadrados;
* aplicar as propriedades na resolugao de problemas sobre trapézios, paralelogramos,

rectangulos, losangos e quadrados;
* construir paralelogramos a partir de condi¢bes dadas.

m Nocao de quadrilatero

Observa as figuras.
B B A B B

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

TOdaS as figuras sao constituidas por 4 lados e 4 angulos. Por isso, todas e
designadas por quadrilateros ou quadrangulos. | e
Nop um quadrilatero ou quadrangulo ¢ toda e qualquer fi
q;m segmentos de recta consecutivos, nﬁo.;

%@, tendo dois a dois um extrelﬁe,

p
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Exercicios resolvidos

|. Observa a figura e responde:

(L A\ '
ks - \ Fi 22

| 2 3 4

I.1 Quais dos quadriliteros representados na figura sdo trapézios?
1.2 Quais dos quadriliteros representados na figura sao paralelogramos’
I.3 Quais dos quadrilateros representados na figura sio losangos?

Resolucao:

I.I As figuras |,2 e 4 sio trapézios.

1.2 As figuras | e 4 sao paralelogramos.
1.3 As figuras | e 4 sao losangos. o

2. Determina o valor de x:

Resolucgdo:
X +49°+72° +81° =360 < s
Xt 2026 = 360° : ()
i Gamei e x = 360° — 202°
x=./58°

3. Calcula x para cada caso:

Digitalizada com CamScanner



Digitalizada com CamScanner




Digitalizada com CamScanner




Digitalizada com CamScanner




Unidade 7

Ao terminar esta unidade, deverés ser capaz de:

* reconhecer a importancia da estatistica;

* definir populagdo e amostra populacional;

* definir frequéncia absoluta, relativa, relativa percentual e acumulada;
* apresentar dados sob a forma de uma distribuigio de frequéncias;

* representar e interpretar dados em tabelas e grificos;

* determinar o valor médio,a moda e a mediana;

* analisar o significado do valor médio, da moda e da mediana em dados simples.

Objecto da estatistica e breve nota historica

O termo «estatistica» deriva etimologicamente do substantivo latino status (estado).
Esta palavra aparece pela primeira vez no seculo XVIII e foi sugerida pelo Alemao
Gottfried Achemmel (1719-1772).

A origem da palavra esta relacionada com o facto de terem sido os estados e os
governos a sentirem necessidade de mandar elaborar registos da populagao, de
nascimentos, de impostos, de casamentos, etc. Muitos estados organizaram estudos
para melhor conhecerem determinadas caracteristicas da sua populacao, nomea-
damente para determinarem leis sobre impostos e sobre 0 naimero de homens
disponiveis para a guerra.

Actualmente, a Estatistica &g ity o do e 1
nao se limita apenasao estudo | _
da Demografia e da Economia. | = == Estatisticas de Mogambique ' e
O seu campo de aplicagao e s o | oA
alargou-se a analise de dados "_":"" ”m:?::;‘; e TN -
em Biologia, Medicina, Fisica, Sk o | e

Lingua Chioal: Portugués ‘
Moeds: Metical (MT) | 5
UL 1 * Mapira Provinaa

Psicologia, indastria, comé- | 77
Icio, meteorologia, educagao,

oo " i Hiagdo Cidade do [anvde |
etc w3 e
* |

227
233

Em muitos paises existe um it :
Departamento ou Instituto Pagina da Internet do Instituto Nacional de Estatistica de i

Nacional de Estatistica. Mogambique.

(i
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requéncias absolutas, relativas, tas acumuladas
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Unidade 8

Semelhanca de tridngulos

Ao terminar esta unidade, deveras ser capaz de:

» aplicar as homotetias para ampliar e reduzir figuras planas simples;

determinar razées e propor¢des de segmentos de recta;

identificar figuras e triangulos semelhantes:

aplicar os critérios de semelhanga na resolugio de problemas;

» aplicar o Teorema de Tales na resolugio de exercicios e problemas;

» aplicar as relagdes metricas do tridngulo rectingulo na resolucio de problemas.

m Introducao

A expressao «figuras semelhantes» faz-nos pensar em figuras que se assemelham,

ou que sao parecidas.

Podemos associar a ideia de figuras semelhantes a amplia¢cdes ou redu¢des de uma
figura que ndo se afasta da sua forma original. No nosso dia-a-dia podemos observar
varios exemplos de semelhanca entre objectos. Por exemplo, quando tiramos uma
fotografia a imagem que vemos € a representacao reduzida do objecto em tamanho

real e, a0 mesmo tempo, é uma amplia¢do da figura que aparece no negativo.

A planta de uma casa, ou de uma ponte, é também um exemplo de semelhan¢a

€ntre a casa, ou a ponte, em tamanho real e a sua representagao no papel. )
’

Procura lembrar-te de outras situagoes da tua vida diaria em que se observa u '

semelhanca entre figuras.
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Semelhanga de tridngulos

de recta AB, CD, PQ e RS sao proporcionais se: Ilégl Ill;Cszll'

m tos AB e RS sdo chamados segmentos extremos e os segmentos CD e
nados segmentos meios;

alidade em cima indicada é garantida pelo facto de existir uma

entre os numeros inteiros que representam as medidas dos

S -

nedid las dos se egmen 1t0S meios
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Unidade 8

m Triangulos semelhantes

8.5.1 Nocao de semelhancga

de Mogambique em dois tamanhos

As figuras seguintes representam a bandeira
diferentes.

Partindo da sua observacao, podemos afirmar que as duas bandeiras sao seme-
lhantes. Assim:

as sao semelhantes quando tém a mesma forma, mas nao neces-
te o mesmo tamanho.

Podemos afirmar que:
* afigura F, € geometricamente igual a figura B,
* afigura F, ¢ uma ampliacao da figura .
* afigura F, ¢ uma redugdo da figura s
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-t Unidade 9

Calculo de areas e de volumes
de solidos geométricos

Ao terminar esta unidade, deverads ser capaz de:
identificar poliedros;

» classificar poliedros;
» aplicar a relagao de Euler no calculo do niimero de faces, de vértices e de arestas;

« identificar prismas e piramides e seus elementos;
» classificar prismas e piramides;

« calcular areas de prismas e de piramides;

« calcular volumes de prismas e de piramides;

« calcular dreas de cilindros, cones e esferas;

« calcular volumes de cilindros, cones e esferas;

» resolver problemas concretos do dia-a-dia, aplicando conhecimentos de areas e

volumes de sdlidos.

T

i

S
[ TH
“Rel
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Unidade 9

m Um pouco de historia sobre o surgimento dz
geometria

A geometria ¢ o ramo da Matematica que se dedica ao estudo das formas, Sejam
planas ou espaciais. Esta intimamente ligada a vida do Homem, ajudando-o a reso|ye,
diversos problemas que enfrenta no seu quotidiano. Isto explica que a geometri,
tenha surgido ha ja muito tempo, e ao longo de muitos milhares de anos o Homenm
foi adquirindo e melhorando os seus conhecimentos sobre este ramo.

Alguns historiadores acreditam que a Geometria (do grego geo = terra + metria =
medida, ou seja, «medir a terra») teve a sua origem no Egipto, cerca de 3000 a, C.
Os seus inventores teriam sido os habitantes do vale do Nilo, nao so para fazerem
as medigoes dos terrenos que se seguiam a cada inundagao causada pelas cheias
deste rio, mas também para a construgao das piramides e de outros edificios.

Alguns séculos mais tarde, por volta de 500 a. C, deu-se na Grécia um desenvolvi-
mento muito importante desta ciéncia, com varios estudiosos a dedicarem-se ao
estudo da Geometria. Destacaram-se Tales de Mileto e Euclides de Alexandria, o
mais célebre dos gedmetras de todos os tempos.

¥ Conceito de poliedro

Observa as fotografias e em cada uma identifica modelos de sélidos geométricos
que estudamos.

-
@

—
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Unidade 9

Exemplos:

a) Vamos determinar o volume de um prisma recto com as seguintes dimen-
soes: 6 cm, 1 cm e 3 cm.

b) Vamos calcular o volume de um prisma de 5 cm de altura, cuja base é um
triangulo equilatero de lado igual a 2 cm.

Resolucao:
a) V=clh
V=6cm-1cm-3cm=18 cm”.

b) V=Aph 2
A 4rea da base de um triangulo equilatero ¢ dada por Ay = -I" € sendo
I=2cm, entdo A, = 1322 =V3 cm?.
Assim: V = A h=5-V3 =V =53 cm’.

X} riramide

9.5.1 Conceito de piramide

Uma piramide € um poliedro formado por ligagao de uma base poligonal a trian-
gulos, que se encontram num ponto chamado vértice.

A piramide de Chichen Itza, no México.
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Cilculo de dreas e de volumes de sélidos geométricos

Exemplo:

Uma piramide triangular regular tem 2 cm de altura e a aresta da base mede
2V3 cm. Vamos determinar:

a) o apd6tema da base;

b) o ap6tema da piramide.

Resolucao:
Dados:
h=2cmea,=2V3
V3
a) m=a”6 :,.m=§‘/_§6ﬁ=>m=%3=>m=lcm
b) ap2=m2+h2=>apz=12+22=5,1080ap=\/§cm‘

9.5.5 Area de uma piramide

Vamos considerar uma piramide regular cuja base tem n lados.

Sendo Al, A, oo An as areas dos triangulos das faces laterais de uma piramide.
Entao, a éarea lateral (A)) da piramide pode ser obtida da seguinte forma:
A=A +A,+A+ ... +A.

Exemplo:

1T
1

T

H

il

'_“' - : A ALEATA A

1K 5
<

g i " 8 1)

2 5 131
SES ENEEY KE

T

M e o
-1 l” E oN A R
1

e

E importante notar que se a piramide € regular, todos os triangulos tém a mesma
area. Neste caso, basta calcularmos a area de um dos triangulos da face e multipli-
carmos esse valor pelo nimero de lados da base. Teremos A =nA s sea

piramide for regular.

face triangula

|
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Cilculo de ireas e de volumes de sélidos geométricos

9.7.2 Elementos de um cone

Num cone podemos identificar os seguintes elementos:

Altura

________________

Geratriz

S

Bacalle=ttl el

* O vértice de um cone é o ponto onde concorrem todos
0s segmentos de recta;

* a hipotenusa do tridngulo gerador é a geratriz, que
gera a superficie lateral do cone;

* 0 cateto que nao é o eixo chama-se raio do cone
€ gera um circulo que € a base do cone;

* a altura ¢ a distancia do vértice do cone ao plano
da base.

9.7.3 Classificacao do cone

Os cones podem ser classificados em: :
 cone recto, também chamado cone de revolucao, porque € o solido gerado por
~ um triangulo rectangulo, também chamado triangulo gerador :“(r.la ﬁgur’a em baixo,

¢ o tridngulo OPQ), que gira em torno de um dos seus catetos (eixo) até completar

uma volta; g v Lol TEb) Sacebi -
« cone obliquo porque nio é um cone recto e o seu eixo € obliquo relativamenta
asua base. " g

EEGEUBREEAN
{ -
35 1 0 M :

LK 1
AREENE S

Sissriety
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‘ r _ e ‘ ° C ' 3
EXQI‘CICIos reso'VldOS alculo de dreas e de volumes de solidos geometricos |

Assim,a2P=42+ 102

2 2

ap_ 16 + 100
=116

ap=4\/7m

O apétema da piramide corresponde a altura de um dos 4 triangulos laterais

que constltauem a tenda, por isso, A = 'bjﬁ, ou seja,
4\f
= 16V7 mZ

tridangulo

A drea lateral da piramide é: A =4- 16V7 m? = A= 64V7 m?

triangulo

b) Sendo a base um quadrado, entio a 4rea sera dada pela formula: A = 2 |
A, =8 m’ = 64 m |
A drea total sera A=A +A_ = 64/7 m?+ 64 m’
A= (64V7 + 64) m?

4. Um cone apresenta um volume de 967 dm? e uma altura de 8,0 dm. Calcula o

didmetro da base.

Resolucﬁw
V=3 A h = 3nr 2h

961t—3-n-r28<:»r2=2§%@r296-%@r2=36@r=6dm.
3

Por conseguinte,d = 2:6 = |2, ou seja, 0 diametro da base é de |12 dm.

Portanto, o didmetro da base & 12 dm.

5. Um liquido que se encontra num recipiente em forma o
ipiente com uma ﬁ g

de cone sera despejado noutro recipl
forma cilindrica. Se o raio da base dos dois recipientes

for 25 cm e a altura dos dois for | m, que altura @ a

atingira o liquido no cilindro?

Resolugdo:
O volume do cone é dado porV =
Vv = nr?h.

V cone = —A -h = —11:(25

V=mnrh= Mufrmahn
é um tergo do volume do cnlmdro. quando o liquido for

%.Aa-h, sendo o volume do cilindro dado por

)H—mﬁﬁm?

Como o volume do coneé

despejado alcangara % da al

|
\
161 |

—

tura do cilindro, ou se]a, | m= 3 m.

[
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L — =~ . Calculo de areas e de vol de sélid :
Exercicios ndo resolvidos s de volumes de sélidos geométricos

|4. O raio da base de um cilindro tem um comprimento de 2,0 dm e uma altura de
10,0 dm. Calcula as dreas, laterais e total, do cilindro.

|5. CalculaaA eA. de um cilindro circular recto de 5 m de altura e 3 m de raio da ‘
base.

|6. Em cada um dos casos seguintes os dados sio de um cilindro.
a) d=80meA =126m CalculaA_
b) h=100cmeA =157 m?. Calcula r.

c¢) h =25 cm (I: comprimento da circunferéncia da base), A, = 50 cm?
eA = 150 cm?. Calcula h.

|7. Que quantidade de latdo € necessaria para se fabricar uma lata de conservas de
forma cilindrica com 8 cm de diametro e 12 cm de altura?

I18. Calcula as éreas, laterais e total, de um cone que tem 3 dm de raio e 5 dm
de geratriz.

I9. A figura a direita representa um funil em forma de cone que foi |, 1.0 dm N

construido com uma lamina metélica. Que quantidade de lamina
(em centimetros quadrados) foi necessaria para a sua construcao?

1.5 dm

20. Calcula a 4rea total de uma esfera com 7 cm de raio.

- ’ 2
21. Calcula o didgmetro de uma esfera cuja drea total & 1256 cm”.

T —
&

22. Qual é o volume de um cilindro que tem 2 m de raio e 6 m de altura?
a) Qual é o volume do cone que tem O Mesmo raio e a mesma altura que o

cilindro?
b) Que parte do volume do cilindro representa o volume do cone?

23. Calcula a quantidade de dgua que se pode armazenar num tanque cilindrico de
0,50 m de raio ¢ 2 m de altura.
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d) f(x) é crescente para X € ]0; +oo[;
f(x) é decrescente para x € ]-;0[

e) V(0;-2)

f) D = [-2, +oo

g x=0

Unidade 6

8.

No s wn -

a)

. E o paralelogramo.
. E o rombo.

c)

. E o trapézio.
. E o rectangulo.

)V b)F )V
OV AV gV
M=P=98°eN =Q = 82°

d) F

9. A=C=124°eB =D =56°

10. No rectingulo, como os lados sao parale-
los dois a dois, quando se traga as diago-
nais os dngulos opostos sao congruentes,

isto &,y = |10°. Se agora dividirmos os
rectangulos em dois rectangulos iguais,

tragando uma linha que passa pelo ponto
O e paralela a AB e CD, criamos um novo
tridngulo (rectangulo) BOE. Neste caso,

z= % = 55°. Como a soma de todos os
angulos num triangulo é igual a 180°,
temos que Z + x + 90° = 180° =

55° + x + 90° = 180° = x = 35°,

A ‘ - B A -

A
A

’

.
A
3
W2 ©;
. s
9
-
VS
’ N
4 \
1
Y

’

11.90°90°e 130°
|2. 40°15' e | 39°45'

|3.85° e 95°

141 Fi=8=60°eN =P =120°
142 M = 70°%P = 100° eQ = 80°

143 N = 130°
5.8 cm

| 6. I6cm.|8cmf 14 cm
18.1. Q)X = 105°Y =70°
b)X = 100° Y = 100° eZ = 30°

19. 63°

Unidade 7

|. a) Representam dados brutos.
b) Populagao — conjunto de meldes do

camiao

Amostra — 4 meloes

Unidade estatistica — cada melao
2. a) Populagio — alunos da turma

Unidade estatistica — cada aluno da

turma

b) Populagiao — todos os politicos que
visitaram Mogambique em 2003
Unidade estatistica — cada politico

c) Populagao — os 10 melhores atletas

mogambicanos na corrida em Maputo

Unidade estatistica — cada atleta

3. a) Todas as criangas.

b) Cada uma das criangas.

c) Qualitativo
4. a) Qualitativa

¢) Quantitativa
e) Quantitativo

g) Qualitativo
5. a) Discreto

c) Continua

e) Discreto

b) Quantitativo
d) Quantitativa
f) Qualitativo
h) Qualitativo
b) Discreto

d) Continua

6. Distribui¢io do numero de idas ao

quadro dos rapazes:

S, b7 2 3
.
e X N X

N.° de idas ao

quadro (x) f; fri Fi N
0 | | 007 e
| 2 | 013 3 | 020
2 S| (RO (R |l
3 3 |o20] 11 | 073
4 3 o2 14 | 093]
5 | 0,07:3| ISR} e
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Tabela de nimeros de idas ao quadro das

raparigas:
No.° de idas ao 1 f. F. F
quadro (X)) ' 4 : &
0 3 | o18 3 | o018
I 5 0,29 8 O
2 4 0,23 174 || @)
3 3 0,18 15 | 088
4 2 0,12 |7 I
b) 70% <) 7 d) 28%

7. a) média = 37; ndo tem moda (¢ amodal);
mediana = 35
b) média = 60; moda = 60; mediana = 60
c¢) média = 89; moda = 85 e 96
(distribuigao bimodal); mediana = 86
8.a)x=3
b) x<2
c)x=4
9. a) 58,8%
b) média = Il1;moda = 10
c) A opiniao do aluno ndo esta correcta,
pois a distribuigao das classificagoes
(de acordo com os valores da média
e moda) revela uma tendéncia para
notas positivas. Isto é,a média e moda
sao maiores ou iguais a 0.

Unid3ade8 5
W S _G.5 _6
lLa)g=%=3 b) X =M; 35 =3

gX=p5=2 dA=R2=75

2. Os tridngulos sdo semelhantes, pois

M =X eP =A, sendo a razao de seme-
I

lhanga r = 5
3.|CE| =12 cm
4. |ED| =8 cm

a) ABCA = ADCE
ICE| = 12cm ABAC = ADEC (angulo

recto), logo AABC ~ ACDE
|AB| _ |AC|

b) Jep| = ice +logo |AB||CE| = |AC||ED]
c) |ED| = 8 cm
IDC| = 10 cm

5.a)N = 12,8°F = 25,6°
b) P anc =704 cmeP, p = 22 cm
c)r=32

P
d) ﬁ-—-a.z

7.a) 5 dm b)%_f—,

8.a) 5ecm b)4cm ) 1,96 cm

9.2) 8cm b) 12 ecm

10:1' 17,5 emivo 0.2 Zicm' 10.34,3751cm
Il.a) V b) F c)V

12. |AB| = 7,5 e |OB| = 12 cm
I3. O prédio tem uma altura de 33,4 m
I4. O rio apresenta 40 m de largura.

Unidade 9

. 8 faces

. 4 vértices

. 8 vértices

A =36V3 cm?

. 150 cm?

. 49 V3 dm?

. 150 cm? e 125 cm’®

.9 cm

.4cm,4cme 6 cm

10. 6 m

I1.18 V2 ecm?

12. a) 1,2 dm? b) 1,84 dm*

13. a) 113,04 cm?; 169,56 cm?; 169,56 cm?
b) 125,6 m?%753,6 m% 628 m’

14. 94,2 m% 151 m?

I5. A =126 dm*A = 15| dm?

16. a) 226 m? b) 2,50 m
c) 20 cm

17.402 cm?

18.47 dm?, 75 dm?

19.2,4 dm?

20.615 cm?

21.20 cm

22.75m’

a) 25 m’

b) O volume do cilindro é trés vezes
maior que o do cone, ou seja, O VO-
lume do cone é um ter¢o do volume
do cilindro.

23.V,, . =mnRAh=(3,14)(05)22 =
1,57 ecm®. O tanque pode armazenar

1,57 cm® de agua.

24.2,7 x 10* dm’
25.V =4nR =1314)(1) =419
umabola 3
cm>. Se cada bola ocupa um volume de
4,19 cm?, um volume de 100 cm’ de chum-
bo pode fazer 100:4,19 = 23,87 bolas. Ou

seja, pode fazer aproximadamente 24 bolas.
26. 19 m’

0 NN AW —

0
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SiMBOLOS DA REPUBLICA DE MOCAMBIQUE

Bandeira Emblema

HEFODL D
& MOCAMBIQ
s

Lo

Hino Nacional

i
A

fps , /' CcABO %
Pétria Amada MRS T
f.r__’ Pemba

i .Uchlngl \' .
Na memoéria de Africa e do mundo -
Pétria bela dos que ousaram lutar ' f/ﬁJ NAMPULA

. s =

Mogambique o feu nome é liberdade i LT e

O sol de Junho para setnpre brilharé. -
’ e ZAMBEZIA

Coro ,3

® Odelimane

Mogambique nossa terra gloriosa
Pedra a pedra construindo o novo dia
Milhdes de bracos, uma s6 forca

O pétria amada vamos vencer.

Povo unido do Rovuma ao Maputo
Colhe os frutos do combate pela paz 2
Cresce'o sonho ondulado na Bandeira %
E vai lavrando na certeza do amanha. / Q@ \ %’(n

Flores brotando no chéo do teu suor

<
3 > ol )
Pelos montes, pelos rios pelo mar 2 5 xa .
Nés juramos por fi, 6 Mogambique. ~(° e
Nenhum tirano nos iré escravizar,  /~
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